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PROGRAMA 6 - PROMOGAO DA LOGISTICA REVERSA E DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

PRAZOS
- RESPONSABILIDADES r PRIORI
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO DADE
Execugdo Supervisdo Participacao 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036

44.2. Incentivar a formagcdo de empresas ou formar parceria para o
reaproveitamento, reutilizacdo, reciclagem e triagem de Residuos Volumosos e de

. z - SEDEMA COOPAM SEMAS
REEE com a inclusdo social.
(Alcangando a concretizagdo desta agdo estard cumprida a agcdo 3.6.1 do PIGIRS-CIDEMA).
) i Empresa
44.3. Receber, friar e desmontar os Residuos Volumosos (fais como moveis e privada/ Agente
- " S SEDEMA
equipamentos domésticos inutilizados) e os REEE. Prestadora do regulador
servico””
) o i Empresa
44.4. Destinar os componentes, pecas e rejeitos dos Residuos Volumosos e REEE privada/ Agente
SEDEMA
para local adequado. Prestadora do regulador
servico
Meta 45. Efetivar a implementacdo da logistica reversa para os medicamentos em
Maracaju/MS.
. X X . GIPCS
45.1.  Firmar e manter instrumento formal com os fabricantes, importadores, 5
L . . - . Fabricantes
distribuidores e estabelecimentos de comercializacdo de medicamentos .
. . - L. . Prefeitura Importadores
objetfivando a efetivacdo da logistica reversa dos produtos pds-consumo que deve - - .
. ! ~ ! . Municipal Sindicatos
considerar a implementacdo de pontos de recebimento, bem como a definicGo
de procedimentos de coletqa, tfransporte e destinacdo final destes produtos. SEDEMA
SEMADM
GIPCS
45.2. Instituir legislacdo especifica definindo a responsabilidade de destinacdo Fabricantes
ambientalmente adequada que deve ser compartihada entfre os fabricantes, Prefeitura ) Importadores
importadores, distribuidores e comerciantes de forma independente do servico Municipal Sindicatos
publico de limpeza urbana através de sistemas de logistica reversa. SEDEMA
SEMADM
GIPCS
" 2 . " . Fabricantes
45.3. Instalar e manter “Pontos Estratégicos de Recebimento” de medicamentos
Importadores

nas unidades publicas do sistema de sadde municipal existentes no municipio para SEMSAU COOPAM

o recebimento de medicamentos da populacdo, prevendo a segregacdo triplices. S';g:;?
SEMADM
GIPCS
45.4. Instalar e manter “Pontos Estratégicos de Recebimento” de medicamentos Fabricantes
nos estabelecimentos comerciais” (farmdcias e drogarias) existentes no municipio | Estabelecimentos Prefeitura Importadores
para o recebimento de medicamento da populacdo, prevendo a segregagdo comerciais Municipal Sindicatos
triplices. SEDEMA
SEMSAU
455. Coletar e transportar, periodicamente, de forma seletiva, prevendo a Fabricantes CODEMMA
destinagdo final adequada dos residuos de medicamentos (pomadas, sprays, Importadores Prefeitura Sindicatos
pilulas) para incineracdo e aterros licenciados; e das embalagens vazias e bulas Distribuidores Mureisel SEDEMA
para Unidade de Triagem de Residuos cujos operadores devem ser devidamente | Estabelecimentos SEMSAU
cadastrados e capacitados para a descaracterizagdo e posterior reciclagem. comerciais
45.6. Gerar Relatérios de Acompanhamento, periodicamente, com os dados I;OTHC;;:; CODEMMA
quantitativos  coletados de  medicamentos coletados e  destinados DispTribuidores Prefeitura Sindicatos
adequadamente para alimentar o Sistema de Informagdo (ver Acdo 6.8) e divulga- Estabelecimentos Municipal SEDEMA
los & populacdo. comerciais SEMSAU
Meta 4¢. Efetivar a implementacdo da logistica reversa para os leos comestiveis ) ) ) ' e S S S S S
usados em Maracaju/MS.
46.1.  Firmar e manterinstrumento formal com empresas recicladoras ou formacdo Prefeitura ) SEDEMA
de parceriac com organizacdo de catadores para a destinacdo final Municipal ASSEMA

77 Servigo realizado preferencialmente pelas organizagdes de catadores capacitados.
78 Segregacdo de no minimo trés tipos: medicamentos sélidos e pomada; residuos liquidos e sprays; e por fim, embalagens vazias e bulas.
79 Definidos pelo Termo de Compromisso ou outro instrumento formal.

LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta W Duragdo da agdo ¥ Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cémara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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CAP. 15 - OBJETIVOS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Programas, Projetos e Agdes

PROGRAMA 6 - PROMOGAO DA LOGISTICA REVERSA E DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA
PRAZOS
RESPONSABILIDADES z PRIORI
METAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO DADE
Execugdo Supervisdo Parficipagdo 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2031 | 2032 | 2033 2035 | 2036
ambientalmente adequada ou reciclagem (sabdo) para os pequenos geradores, Estabelecimentos
atendendo a Acdo 35.9. comerciais
“ A i n Prefeitura Agente
xistontes 6 muniipio para o recebimenta d peduencs quantidades s ees | MRl SEHOU) | reguador GrrCs
e Y A
-, d plo P té 2 it <Rer peq g a Prestador de SEDEMA CODEMMA
comestiveis usados (sugere-se até 2 litros didrios por usudrios). senico COOPAM
, Lo . i IP
46.3.  Armazenar adequadamente os dleos comestiveis usados e dispor em local Prefeitura CIPCS
d do indicad la Prefeit Municioal de M . Gerador Municipal CODEMMA e
adequado indicado pela Prefeitura Municipal de Maracaju. COOPAM SEDEMA
46.4. Coletar e transportar, periodicamente, até a “Central de Armazenamento” EEERAY GIPCS
ou até local adequado indicado pelo contratado (Acdo 46.1), todos os bleos Prestador de Agenfe CODEMMA
comestiveis usados armazenados nos “Pontos Estratégicos de Recebimento” dos servico Reggulodor SEDEMA e
Ecopontos. SEMOU
46.5. Coletar, transportar e destinar adequadamente e periodicamente dos éleos GIPCS
comestiveis usados em grandes quantidades armazenadas na “Central de Prefeitura
ST : = : Empresa ici GO EMM A 0000000000000 0000000001000 000000000 0010000000000 0000000000 000000 o0 ot o000 oot oooooooouns oooooooo mommmmmmmutosooooon
Armazenamento” até a destinacdo ambientalmente adequada, observando a Municipal SEDEMA
Acdo 46.1.
46.6. Fiscalizar a implementacdo das acdes de logistica reversa nas empresas e
estabelecimentos comerciais, caracterizados como grandes geradores (geracdo GIPCS
superior a 2 litros didrios) quanto a destinacdo final ambientalmente adequada dos SEDEMA Agente CODEMMA
b6leos comestiveis usados, de acordo com a elaboracdo do Plano de COOPAM Regulador Estabelecimentos
i q Ali “ g " : = s e Y A
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, e os “Certificados de Coleta” da destinacdo comerciais
final ambientalmente adequada.
46.7. Gerar Relatérios de Acompanhamento, periodicamente, com os dados )
s ., Lo . Prefeitura GIPCS
quantitativos coletados de déleos comestiveis usados coletados e destinados Municinal
dequadamente para alimentar o Sistema de Informacdo (ver Acdo 6.8) e divulga- Empresa unicipa CODEMMA b
adeq . ’ COOPAM SEDEMA
los & populacdo.
O SR el e GG Gl e 66 Gelbiise UG Ui e : : - ' ' ' ' ' ' ' ' ! [ | [ | [ [ | ]
municipio.
GIPCS
COOPAM Fabricantes
47.1.  Fortalecer a fiscalizacdo para garantir o cumprimento da implantacdo de IAGRO Importadores
pontos de coleta dos sistemas de logistica reversa vigentes. Associagdes Distribuidores
Sindicatos Estabelecimentos
comerciais
47.2.  Solicitar aos fabricantes e importadores relatérios periddicos quanto aos
quantitativos coletados no municipio, bem como as formas de destinacdo o
2 20 Associacdo
CIESEITS [PENe] @6 [ERElIes €D [legihliee MMERE SOlIRieleion, POl EUO CEED eletion e - indi N
X Lo N ~ K X Sindicatos
possam ser disponibilizados d populacdo por meio do SIGRS de Maracaju/MS (ver
acdo 6.9).
47.3. Instituir a obrigatoriedade dos geradores de grandes quantidades de Gp
residuos da logistica reversa obrigatdria a disponibilizarem formuldrio periddicos Prefeitura
o . ) = COOPAM - CMV
especificamente  desenvolvidos para coletar informacdes acerca da Municipal CODEMMA
concretizacdo da logistica reversa junto aos fabricantes e importadores. mw*w*
474, Fiscalizar geradores quanto a destinacao dos residuos sujeifos a logisfica | coopay SEDEMA -
reversa.
47.5.  Promover incentivos fiscais, financeiros e crediticios voltados & segregacdo Prefeitura CODEMMA
de produtos pos-consumo & embalagens no comércio, bem como & viabilizaggo Monicipol - FIEMS (N Y [ I [ [ Y (R N N
do reforno destes materiais aos centros fabricantes. Fecomércio
47.6.  Articular junto aos fabricantes e importadores, o recebimento dos produtos Governo do
pbs-consumo recolhidos e armazenados nos pontos estratégicos de recebimento e Prefeitura Estado
’ Py s GIPCS -
nos Ecopontos, sempre que ocorrer o acumulo dos residuos devido as falhas no Municipal SEDEMA N
sistema de logistica reversa implantado de forma a estruturar o sistema CODEMMA
Governo do
. . . - - . . - . . Estado
47.7. Fiscalizar a efetivacdo, manutencdo e operacionalizacdo dos sistemas de Prefeitura ) CODEMMA 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000 0000000000000 00000 oot oo oo o
logistica reversa no municipio. Municipal GIPCS
SEDEMA

LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta @ Duragdo da acdo 2 Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiagcdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Camara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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Plano de Coleta Seletiva de Maracaju/MS

PROGRAMA 6 - PROMOGAO DA LOGISTICA REVERSA E DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

PRAZOS
_ RESPONSABILIDADES ; PRIORI
METAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO DADE
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
47.8. Fiscalizar os “Pontos Estratégicos de Recebimento” quanto ao atendimento Goéf;';%do
das condicionantes impostas pelos érgdos ambientais competentes, observando a
8 - N - . e SEDEMA - CODEMMA
Deliberacdo do Comité Orientador para a Implementacdo de Sistema de Logistica foit
° 10, de 2 de outubro de 2014 Prefeitura
Reversa (CORI) n° 10, 8 Municipal
Governo do
47.9. Fiscalizar os “"Pontos de Consolidacdo”, “Centrais de Armazenamento”, Estado
Coletores autorizados”, “Unidades de Recebimento Itinerantes” quanto ao SEDEMA CODEMMA
atendimento das condicionantes impostas pelos érgdos ambientais competentes. Prefeitura
Municipal
Governo do
. . . Estado
47110. flscohzor o c.orreto Trorls.porte dos produtos pds-consumo, observando as SEDEMA ) CODEMMA
legislagdes e normativas especificas. )
Prefeitura
Municipal
Governo do
. . . ~ " . Estado
47211. flscohzor a Qest|nogoo’ 'fmol ambientalmente adequada observando as SEDEMA CODEMMA
legislagdes e normativas especificas. .
Prefeitura
Municipal
47.12. Promover a arficulagdo junto ao Governo do Estado em prol da Prefeitura ) GOEV:(;%%dO
concretizacdo da logistica reversa. Municipal CODEMMA
Fonte: Elaborado pelos autores.
15.2.7 Programa 7 - Valorizagdo dos Residuos da Construgéo Civil e Volumosos
15.2.7.1 Objetivos

O Diagnostico Situacional do Plano de Coleta Seletiva apontou deficiéncias nas acodes
relacionadas com o manejo dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e Volumosos em Maracaju/Ms,
configurando desafios a serem superados. Para uma maior valorizacdo destes residuos no dmbito
municipal é importante o envolvimento do Poder PUblico Municipal e dos demais atores envolvidos,
caracterizados por pequenos e grandes geradores e prestadores de servicos, aplicando o principio da
responsabilidade compartiihada em sua gestdo e gerenciamento.

Desta forma, considerando a ordem de prioridade definida pela PNRS a ser observada na
gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos, devem ser definidas acdes de ndo geracdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento priorizadas frente a disposicdo final ambientalmente adequada
dos RCC e dos Residuos Volumosos. Nesse contexto, o setor publico tem suma importancia no incentivo
de projetos de construcdo sustentdveis que consequentemente estimulam a geracdo de emprego e
renda ao ampliar as afividades de manejo e processamento dos RCC. Ainda, deve ser considerada
necessidade de infraestruturas adequadas para a destinacdo ambientalmente adequada dos RCC e
residuos volumosos gerados por pequenos e grandes geradores.

Desta forma, buscando orientar os gestores municipais e os leitores do presente PCS, os itens
seguintes apresentam as principais informacdes do presente Programa de Governo, expondo seus
principais objetivos, o publico-alvo, as referéncias atuais e o quadro sintese contendo o conjunto de
Projetos e Acdes vinculados as Metas especificas. Destaca-se que para cada Acdo ou Projeto sdo
explicitados as responsabilidades e os prazos para sua implantacdo.
tecenba: ¥ Duracao da Meta Prioridade Alta

W Duragdo da agdo V¥ Marco/Etapa importante

Os principais objetivos do Programa de Governo 7 sdo:

Promover o reaproveitamento, o beneficiamento e a reciclagem dos RCC e residuos Volumosos;

Promover a conformidade legal do sistema de manejo de RCC e volumosos.

15.2.7.2 PUblico-alvo

O publico-alvo do Programa de Governo 7 é toda a comunidade maracajuense.

15.2.7.3 Referéncia atuais

Aspectos

Situagdo diagnostica

Existéncia de regulamento do gerenciamento dos RCC e Volumosos

Inexistente

Cadastro das empresas transportadora de RCC e Volumosos Inexistente
Local para disposi¢cdo atual Lixdo Municipal
Local para triagem dos residuos reciclaveis e recuperdveis Inexistente

Reutilizagdo dos residuos

30% do RCC gerado e coletado

Local para destinagdo de pequenos volumes (Ecopontos)

Inexistente

Disposi¢cdo de Residuos da Construcao Civil e Volumosos

aberto

Inadequada, em vazadouro a céu

Cronograma de remog¢do dos RCC e RV em locais de disposicao

iregular

épocas endémicas.

Quando necessdrio, principalmente em

Prioridade Média

Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cémara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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CAP. 15 - OBJETIVOS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Programas, Projetos e Acdes

Aspectos Situagcdo diagnostica alcance das Metas. Para cada Projeto ou Agdo sdo definidas as responsabilidades na supervisdo e
Cobranga de taxa de limpeza e remogdo Inexistente gerenciamento, na execucdo e na participacdo, bem como o seu graus de relevancia ( baixa,
Responsabilidade da remogdo e destinagdo adequada Gerador média e alta) e seu prazo para execucdo.

15.2.7.4 Metas, Projetos e Acoes Cabe mencionar que alguns Projetos e Acdes deverdo ser executados por equipe

tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade, denominados de “Terceiros™” neste PCS.
Este t6pico é apresentado em forma de quadro-sintese (Quadro 57), contendo a descricdo das

Metas vinculadas ao Programa 7, seguido do conjunto de Projetos e/ou Acdes necessdrias para o

Quadro 57 - Programa de Governo 7 - Valorizagdo dos Residuos da Construgdo Civil e Residuos Volumosos.
PROGRAMA 7 - VALORIZAGCAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

PRAZOS
METAS, PROJETOS E AGOES RESPONSABILIDADES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ?A%il

Execugdo SupervisGo Participacao 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036

Meta 48. Monitorar e combater os locais de disposicdo irregular de
Residuos da Construgcdo Civil (RCC) e Residuos Volumosos.

) = = = | 4 /| /| /[ J [/ [ /| /] | | | |
(E possivel cumprir esta meta e concomitantemente efetivar a Meta 2.7 do PIGIRS-

CIDEMA).

48.1.  Fiscalizar os locais com acUumulo de RCC e Residuos Volumosos Vigildncia

(Alcancando a concretizacdo desta acdo estard cumprida a acdo 2.7.1 do COOPAM SEDEMA Sanitdria

PIGIRS-CIDEMA). Quvidoria

48.2. Nofificar, autuar e multar os proprietdrios de terrenos com o
acumulo de RCC e Residuos Volumosos. Vigilancia

. i . COOPAM SEDEMA Sanitdria

(Alcancando a concretizagdo desta acdo estard cumprida a agdo 2.7.2 do GIPCS

PIGIRS-CIDEMA).

48.3.  Mapear os locais mais vulnerdveis ao acumulo inadequado de o
residuos sélidos e alimentar com os dados o banco de dados \g'giﬁgg(';’
georreferenciado integrado SIGRS (ver a acdo 6.9). COOPAM SEDEMA SEMOU

(Alcancando a concretizagcdo desta acdo estard cumprida a acdo 2.7.3 do GIPCS

PIGIRS-CIDEMA).

48.4. Estabeleceritinerdrio de rotas e hordrios para a coleta dos RCC

e RV depositados irregularmente em cardter tempordrio reduzindo a | Prestador do SEMSAU
. . N . - SEDEMA SEMOU
necessidade dos mesmos a partir da estruturagcdo do sistema e da servico GIPCS

educacdo ambiental.

Meta 49. Promover a disponibilizagdo de pontos para a destinagdo
ambientalmente adequada de Residuos da Construgcdao Civil (RCC) e - - = | I I [ I [ S N U I, E— U N U, S N N E— E_—
Residuos Volumosos gerados por pequenos geradores.

49.1. Planejar a implantacdo das estruturas dos Ecopontos
considerando as Bacias de Captagdo de Residuos (ver produto em
construcdo denominado “Diretrizes e Orientacdes Técnicas do Sistema COOPAM
de Coleta Seletiva”) e os locais identificados na acdo 48.3, dando SEDEMA SEMOU

o . - L CODEMMA
visibilidade a estas dreas como melhoria do valor paisagistico e
projetos com énfase nas comunidades em que estdo inseridas,
observando as recomendagdes deste PCS.

49.2.  Viabilizar as dreas com logistica favordvel para a implantacdo
dos Ecopontos, considerando a setorizacdo do municipio em Bacias SEMADM SEDEMA
de Captacdo de Residuos, conforme as recomendacdes gerais deste | SEMPLAFAZ SEMOU
PCS de Maracaju/MS.

49.3. Elaborar o Projeto Executivo para a implantacdo dos
Ecopontos, considerando as recomendagodes deste PCS e de outros

insfrumentos de planejamento existente. Terceiros&® COOPAM SSEIIE\AN;\%L:A
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.4.1 do
PIGIRS-CIDEMA).
80 Equipe tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade.
LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta W Duragdo da agdo V' Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cadmara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentével; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consdrcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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Plano de Coleta Seletiva de Maracaju/MS

PROGRAMA 7 - VALORIZAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

PRAZOS
- RESPONSABILIDADES 7
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ::‘I\CI;';I
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 2036
49.4. Elaborar os estudos necessdrios para o Licenciamento
Ambiental dos Ecopontos, conforme solicitacdo do érgdo ambiental Orgdo
responsdvel pelo licenciamento. COOPAM SEDEMA Ambiental
(Alcancando a concretizac@o desta acdio estard cumprida as acdes 2.4.2 e Competente
3.4.4).
49.5. Implantar, progressivamente, os Ecopontos considerando as
recomendagdes deste PCS, aliados aos mecanismos de educagdo
ambiental, divulgagcdo e comunicagdo social. Terceiros&® COOPAM SEMADM
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.4.3 do
PIGIRS-CIDEMA).
49.6. Disponibilizar equipamentos e veiculos necessdrios para a I
operagdo dos Ecopontos, conforme recomendagdes gerais deste restador COOPAM SEMADM e )
de servico
PCS.
49.7.  Operar os Ecopontos implantados no municipio. COOPAM
i7acE 5 ; i 8 Prestador )
(Alcancando a concretizago desta agdo estard cumprida a agéo 3.4.5do | ge servico Agente SEMADM
PIGIRS-CIDEMA). regulador
49.8. Monitorar os Ecopontos, conforme exigido nas condicionantes
da respectiva licenca ambiental.
P N SEDEMA COOPAM - ) ) [
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agcdo 3.4.6 do
PIGIRS-CIDEMA).
499. Controlar de entrada e saida dos residuos e enviar relatorio | prestador SEMOU (N A R
X . ~ X COOPAM
para a Secretaria para alimentar com os dados o SIGRS (ver acdo 6.9). | de servico SEDEMA
49.10. Estabelecer e manter cronograma de recolhimento81 dos RCC e
e residuos volumosos destinados aos Ecopontos. SEMOU COOPAM SEDEMA
49.11. Estabelecer € manfer programa de manutencdo preditiva e | . COOPAM i 5 Il [ Y [ (R
preventiva para os veiculos e equipamentos dos Ecopontos.
49.12. Maximizar a participagdo da populagdo atendida pelo servico
de coleta seletiva dos RCC e Residuos Volumosos coletados nos COOPAM SEDEMA CODEMMA ) )
Ecopontos.
Meta 50. Promover a triagem, o beneficiamento, o aproveitamento e a
destinacdo ambientalmente adequada dos Residuos da Construgdo
Civil (RCC) e Residuos Volumosos. - - - | I N A N N N A N R R N S N S
(E possivel cumprir esta meta e concomitantemente efetivar as Metas 2.2 e 3.3 do
PIGIRS-CIDEMA).
50.1.  Implantar e garantir a continuidade da segregagcdo dos RCC
de 100% das obras publicas. O
; ] ) COOPAM SEDEMA SEMOU
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.3.1 do
PIGIRS-CIDEMA).
50.2. Implantar acdes de segregacdo dos RCC nas obras privadas. Gerador SEDEMA COOPAM I B
50.3. Fiscalizar a implantacdo das agdes de segregacdo dos RCC STEL
nas obras privadas.
P COOPAM SEDEMA GIPCS [ ) B
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.3.2 do Gerador
PIGIRS-CIDEMA).
Prestador
50.4. Encerrar a d|sp05|goo.f|.nol inadequada de RCC e Residuos de servico COOPAM SEDEMA
Volumosos no vazadouro municipal. SEMOU
Geradores
50.5. Considerar a drea de passivo jd instaurada na drea do
vazadouro municipal para a implementacdo da Area de Transbordo SEDEMA COOPAM SEMOU
e Triagem (ATT).

81 Prever fambém o recolhimento dos demais residuos recebidos nesta infraestrutura (residuos secos, residuos de logistica reversa, dentre outros).

LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta W Duragdo da agdo

L 4 Marco/Etapa importante

Prioridade Alta

Prioridade Média

Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Camara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentével; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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PROGRAMA 7 - VALORIZAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
PRAZOS
= RESPONSABILIDADES 7
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO :;L%EI
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 @ 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
50.6. Planejar aimplantacdo da Area de Transbordo e Triagem (ATT) SEDEMA
e de Aterro de Reservacdo de Classe A, considerando a minimizacdo SEMOU
da disténcia entre as recicladoras, os pontos de coleta de residuos € | Terceiross? COOPAM SEMADM
Ecopontos, observando as recomendacdes deste PCS de SEMPLAFAZ
Maracaju/MS. GIPCS
50.7. Elaborar o Projeto Executivo para a implantacdo de Area de
Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Reservacdo de Classe A, SEDEMA
considerando as recomendacgdes deste PCS e de outros instrumentos - e o SEMADM
de planejamento existentes. erceros SEMPLAFAZ
(Alcancando a concretizacdo desta acdo estard cumprida a acdo 2.1.3 do GIPCS
PIGIRS-CIDEMA).
50.8. Elaborar os estudos necessdrios para o Licenciamento
Ambiental da ATT e Aterro de Reservacdo de Classe A. ) SEDEMA
j Terceiros8? COOPAM
(Alcancando a concretizacdo desta acdo estard cumprida as acdes 2.2.2 e SEMADM
2.2.4 do PIGIRS-CIDEMA).
50.9. Implantar a ATT e Aferro de Reservacdo de Classe A,
considerando as recomendacdes deste PCS, aliadas aos mecanismos SEDEMA
de educagdo ambiental, divulgagcdo e comunicagdo social. Terceiros82 COOPAM SEMADM
(Alcancando a concretizacdo desta acdo estard cumprida a acdo 2.2.3 do SEMOU
PIGIRS-CIDEMA).
50.10. Disponibilizar os equipamentos e veiculos necessdrios para a Prestador COOPAM SEDEMA
operagdo da ATT, conforme recomendagdes gerais deste PCS. de servico SEMOU
50.11. Adquirr equipamento britador de entulho para o . ST
beneficiamento dos RCC de Classe A, a parfir de estudo de | Frestador COOPAM
L .. de servico SEMOU
viabilidade prévia.
50.12. Operar a ATT implantada no municipio.
. N N , . N Prestador COOPAM SEMADM
(Alcangando a concretizagdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.2.5 do de servico SEDEMA SEMOU
PIGIRS-CIDEMA).
50.13. Realizar os estudos de monitoramento da ATT e do Aterro de
Reservacdo de Classe A, conforme exigido nas condicionantes da e ! e )t ) ) ) ) ) ) I IR IR
respecﬂgo licenca ambiental. ¢ Aesrsiee) COOPAM SEMADM
de servigo GIPCS
(Alcangando a concretizagdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.2.6 do
PIGIRS-CIDEMA).
50.14. Redalizar a pesagem dos veiculos de todos os veiculos na ATT e
Aterro de Reservacdo de Classe A, na entrada e saida, para o controle | Prestador de SEDEMA
do quantitativo de materiais triados e beneficiado, gerando relatdrios servico COOPAM SEMOU r— e
para alimentar os SIGRS (ver acdo 6.9).
50.15. Estabelecer e manter programa de manutengdo preditiva e Prestador COOPAM SEDEMA e e )
preventiva para os veiculos e equipamentos da ATT. de servico SEMOU
50.16. Divulgar a disponibilidade de matericis para aterramento SEMOU
oriundo do beneficiamento dos RCC, incentivando e facilitando o uso.
cc COOPAM SEDEMA CIPCS e e )
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.3.5 do PresTodor de
PIGIRS-CIDEMA). servico
50.17. Promover parceiras com as instituicdes de pesquisas, SEMOU
associacoes empresariais e de classe, organizagdes da sociedade civil SEDEMA COOPAM SEMEDU X )Y Y IR
que promovam solugcdes com agregados reciclados. GIPCS
50.18. Fomentar o reaproveitamento dos RCC beneficiados como
agregados em obras publicas, tais como ciclovias e calcadas.
oreg P , ¢ COOPAM SEDEMA SEMOU (Y Y I
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 3.3.6 do
PIGIRS-CIDEMA).
82 Equipe tecnicamente habitada contratada pela municipalidade.
LEGENDA: ~—e Duracdo da Meta @ Duragdo da acdo L 4 Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiagcdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Camara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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PROGRAMA 7 - VALORIZAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

PRAZOS
_ RESPONSABILIDADES z
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ':;:\%';'
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 2018 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024 & 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036
50.19. Encaminhar, apds friagem, os RCC de Classe B para ] SEDEMA
organizacdes de catadores de materiais recicldveis, conforme restador COOPAM Agente
- de servico
recomendado pela Acdo 11.12. regulador
Prestador COOPAM
50.20. Destinar os RCC de Classe C e rejeitos para o aterro sanitdrio. de servico Agente SEDEMA
< regulador
COOPAM SRS
50.21. Destinar os RCC de Classe D para um aterro industrial Prestador Py SEMOU
devidamente licenciado para a operacdo. de servico gente Agente
regulador
regulador

Fonte: Elaborado pelos autores.

15.2.8 Programa 8 - Disposi¢do Final Ambientalmente Adequada dos rejeitos

Os impactos ambientais negativos ao solo, as dguas superficiais, as dguas subterrdneas e ao ar,
além de propiciar a proliferacdo de inUmeros vetores de doencas, como: ratos, baratas e mosquitos que
oferecem risco & saude publica sdo alguns dos graves problemas advindo dos sistemas inadequados de
disposicdo de residuos sélidos que assolam aproximadamente 41,30% das cidades brasileiras (ABRELPE,
2015) e 83,54% das cidades do Estado do Mato Grosso do Sul (MPS, 2015)

A problemdtica relacionada & adocdo de sistemas incorretos para a disposicdo final dos
residuos sélidos urbanos decorre do fato de que a gest@o e o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos, principalmente a sua correta destinacdo final, foram colocados em segundo plano pelas
administracdes publicas e titulares dos servicos. Deste modo, objetivando o aperfeicoamento da gestdo
e do gerenciamento destes, a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010) se torna
o principal marco legal voltado aos residuos sdlidos no Brasil. Cumpre observar que a referida legislacdo
federal, previa que a disposicdo final adequada dos rejeitos deveria ser implantada até o ano de 2014
em todos os municipios brasileiros.

Apesar dos esforcos municipais para dispor adequadamente os rejeitos, o municipio de
Maracaju/MS ndo possui local apropriado para o recebimento imediato destes materiqis. Neste
contexto, este Programa visa sanar o problema em questdo com a definicdo de projetos e acdes para:

destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos ndo recuperados oriundos dos
domicilios, comércio e prestadores de servico dispondo-os em aterro sanitdrio licenciado préximo ao
municipio, devido & urgente necessidade de adequacdo da forma de disposicdo final;

fomento a implantacdo e operacdo de aterro sanitdrio para disposicdo dos rejeitos e residuos sélidos
ndo recuperados oriundos dos domicilios, comércios e prestadores de servico;

O municipio de Maracaju/MS deverd considerar (a curto prazo) a hipdtese de realizar o
fransbordo da porcdo ndo recuperada dos RSD gerados e destinar para aterros sanitdrios licenciados j&
implantados nas proximidades, objetivando assim atender o prazo legal j& estabelecido pelo parquet,
evitando autuacdes, multas e acodes judiciais em desfavor da municipalidade.

LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta W Duragdo da agdo V' Marco/Etapa importante Prioridade Alta

Prioridade Média

15.2.8.1 Objetivos

Os principais objetivos do Programa de Governo 8 sdo:

Promover a disposicdo final adequada dos rejeitos gerados no municipio;

Contribuir para viabilizacdo de solucdes intermunicipais para disposicdo final de rejeitos gerados no
municipio;

Promover o encerramento da drea de disposicdo irregular de residuos sélidos.

15.2.8.2 PuUblico-alvo

O publico-alvo do Programa de Governo 8 é toda a comunidade e os gestores municipais.

15.2.8.3 Referéncia atuais

Aspectos

Disposicd@o atual de rejeitos e residuos sélidos ndo recuperados
provenientes de domicilios, comércios e de prestadores de | Inadequada, em vazadouro a céu aberto.
servigo

Aterro sanitdrio municipal

Situagdo diagnostica

Inexistente.

Fora elaborado PRADE-RS, porém somente as
Planejamento para recuperacdo da drea degrada por | acdes de cercamento e guarita (com as
disposi¢do final de residuos sélidos (vazadouro a céu aberto) estruturas fe] comprometidas) foram
executadas.

15.2.8.4 Metas, Projetos e Acoes

Este topico é apresentado em forma de quadro-sintese (Quadro 58), contendo a descricdo das
Metas vinculadas ao Programa 8, seguido do conjunto de Projetos e/ou Acdes necessdrias para o
alcance das Metas. Para cada Projeto ou Acdo sdo definidas as responsabilidades na supervisdo e
gerenciamento, na execucdo e na participacdo, bem como o seu graus de relevancia ( baixa,
média e alta) e seu prazo para execucdo.
Cabe mencionar que alguns Projetos e Acdes deverdo ser executados por equipe

tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade, denominados de “Terceiros” neste PCS.

Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cémara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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Quadro 58 - Programa de Governo 8 - Disposicdo Final Ambientalmente Adequada dos Rejeitos.

PROGRAMA 8 - DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS
RESPONSABILIDADES PRAZOS PRIORI
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO S
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 @ 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Meta 51. Recuperar a atual drea de disposi¢do final de residuos sélidos
om0 COTEHEEHTOCICCY ClLh B (CIEE CR PR - - - 1 5 s e s S S S S S
(E possivel cumprir esta meta e concomitantemente efetivar a Meta 2.8 do PIGIRS-
CIDEMA).
51.1.  Encerrar as atividades de disposicdo final de residuos sélidos na Prestador COOPAM
drea do lixdo de servico SEDEA CobEiis
: SEMAS
51.2.  Executar 100% das agdes previstas no PRADE-RS. Prestador COOPAMS SEDEMA
Nota: A previsdo de execucdo das acdes do PRADE-RS & 54 meses. de servico SEMOU
51.3. Monitorar a drea de disposicdo final de residuos sdélido,
conforme o Plano de Auto Monitoramento (PAM) e apresentar os
z _ N 2
relatdrios de monitoramento ao Orgdo Ambiental competente, de SEDEMA COOPAM SEMOU
acordo com o exigido nas condicionantes da Autorizacdo Ambiental.
Meta 52. Promover a destinagdo adequada de 100% dos rejeitos e
residuos solidos ndo recuperados oriundos de domicilios, comércios e
prestadores de servigos. - - - /| [/ ] ] '/ /' | '/ [/ | [ [ [ |
(E possivel cumprir esta meta e concomitantemente efetivar a Meta 2.1 do PIGIRS-
CIDEMA).
52.1.  Andlisar e considerar a hipdtese de destinar os RSD gerados aos
aterros sanitdrios j& implantados mais proximos.
. N SEMADM
Nota: Esta agdo j& foi iniciada. X
] o - . Procuradoria
Nota: Caso seja apontada a viabiidade de utilizagdo de aterro privado, | SEMPLAFAZ COOPAM juridica
principalmente a curto prazo para garantir o cumprimento das exigéncias legais, Orgdo
exigir licencas ambientais e comprovante de monitoramento. Intermunicipal
(Alcangando a concretizagdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.1.1 do
PIGIRS-CIDEMA).
52.2. Elaborar projeto executivo da Unidade de Transbordo de
Residuos. A Unidade de Transbordo deve estar localizada, GIPCS
preferencialmente, em drea contigua & Unidade de Triagem de SEDEMA
‘ ) COOPAM
Residuos. Terceiros® SEMPLAFAZ SEMOU
Nota: Esta agdo j& foi iniciada. CODEMMA
(Alcangando a concretizagcdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.1.19 do CONDES
PIGIRS-CIDEMA).
52.3. Elaborar estudos necessdrios para a obtencdo do
licenciamento ambiental da Unidade de Transbordo de Residuos para
destinacdo final ambientalmente adequada. SEDEMA
Nota: Observar a Resolucdo SEMAC n° 10, de 06 de maio de 2014, caso for Terceiros® COOPAM SEMOU
implementada em drea contigua a Unidade de Triagem de Residuos. CODEMMA
Nota: Esta acdo jd foi iniciada. CONDES
(Alcangando a concretizagdo desta acdo estard cumprida as agdes 2.1.20 e
2.1.22 do PIGIRS-CIDEMA).
52.4. Implantar Unidade de Transbordo, preferencialmente integrada
d Unidade de Triagem de Residuos, conforme o projeto executivo (ver SEDEMA
acdo 52.2). Terceiros83 COOPAM SEMOU
(Alcancando a concretizac@o desta acdo estard cumprida a acdo 2.1.21 do CODEMMA
PIGIRS-CIDEMA).
52.5. Operar a Unidade de Transbordo (UT) com a licenca de EDEMA
operagdo.
peras o Prestador | -5 0pam SEMOU
Nota: O prazo desta acdo depende da definicdo da forma de disposicdo final | de servico SEMSAU
adotada (ver agdo 52.11).
83 Equipe tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade.
LEGENDA: ~—e Duracdo da Meta W Duragdo da agdo V' Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cadmara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentével; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consdrcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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PROGRAMA 8 - DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS

PRAZOS
- RESPONSABILIDADES z
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO I:;:\?)I;I
Execugdo Supervisdo Parficipagdo 2017 2018 | 2019 &= 2020 | 2021 2022 | 2023 @ 2024 | 2025 @ 2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
52.6. Redlizar a destinacdo final ambientalmente adequada dos Prestador 2oy
i . ~ X COOPAM SEMADM
rejeitos com a realizagdo do transbordo. de servico
SEDEMA
52.7. Fiscalizar se a disposicdo final dos rejeitos estd sendo realizada SEDEMA
. o a . ~ " COOPAM SEMOU
em conformidade com a técnica e com a legislagdo vigente. SEMADM
52.8. Redlizar estudo para verificar a alternativa com maior GIPCS
viabilidade técnica e econbmica para a disposicGo final SEDEMA
ambientalmente adequada (aterro sanitdrio privado, municipal ou | Terceiross? SESSLFZ?Z‘Z CODEMMA
intermunicipal). CONDES
Nota: ponderar questdes politico-burocrdticas. CIDEMA
52.9. Estruturar a alternativa com maior viabilidade a partir da
elaboracdo do arcabouco legal e das documentacdes necessdrias, Prefeitura CODEMMA
. ~ - L R o, . GIPCS
bem como de toda a organizagdo politico-institucional e burocrdtica Municipal CONDES
cabivel.
52.10. Elaborar os anteprojetos das infraestruturas necessdrias para
realizacdo da disposi¢do final da forma como mais vidvel alongo prazo
para o municipio de Maracaju/MS, bem como os estudos de
viabilidade necessdria para comprovar a sustentabilidade financeira
dos sistemas propostos e embasar o processo de concessdo
preferencialmente via Parceria PUblico Privada (PPP) GIPCS
. . . _ COOPAM SEDEMA CIDEMA
Nota: preferencialmente via PPP para evitar onerar os cofres publicos de forma SEMPLAFAZ
concentrada nos primeiros anos do horizonte em que hd notéria demanda pela
estruturacdo do sistema, viabilizando a adequacdo do sistema com diluicdo de
investimentos, bem como de forma a seguir o proposto no Projeto Residuos
Sélidos — Disposicdo Legal realizado conjuntamente pelo Ministério PUblico do
Estado de Mato Grosso do Sul, Tribunal de Contas do Estado de Mato Grosso do
Sul, Governo do Estado e apoiado por outros entes.
52.11. Elaborar projeto executivo do local de disposicdo final
ambientalmente adequada conforme os estudos de viabilidade. GIPCS
Nota: Caso a concessdo dos servicos via PPP obtenha éxito, esta acdo deve, COOPAM SEDEMA
preferencialmente, ser inserida no rol de responsabilidade da empresa Terceiros® SEMPLAFAZ SEMOU
contratada via concessdo. CODEMMA
(Alcangando a concretizagcdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.1.10 do CONDES
PIGIRS-CIDEMA).
52.12. Elaborar estudos necessdrios para a obtencdo do
licenciamento ambiental do local de disposicdo final ambientalmente
adequada. GIPCS
Obs.: Observar a Resolucdo SEMAC n° 10, de 06 de maio de 2014. SEDEMA
Nota: Caso seja apontada a viabiidade de utiizagdo de aterro privado - COOPAM SEMOU
(conforme acdo 52.8), principalmente a curto prazo para garantir o | 1€rCeiros SEMPLAFAZ CODEMMA
cumprimento das exigéncias legais, exigir licencas ambientais e comprovante CONPE_S
de monitoramento. Consorc!o
Nota: Caso a concessdo dos servicos via PPP obtenha éxito, esta acdo deve Infermunicipal
preferencialmente ser inserida no rol de responsabilidade da empresa
contratada via concessdo.
52.13. Firmar Termo de Compromisso para recuperacdo de drea de
disposicdo de residuos sélidos relativo ao encerramento futuro da
atividade de disposicéio final ambientalmente adequada. GIPCS
. - . ~ . SEDEMA
Eg;c;.on(siigz?orszs;;ogcgec;rlze a viabiidade de destinagdo a atferro privado, rorcatos COOPAM SEMPLAFAZ
¢ao. SEMPLAFAZ CODEMMA
Nota: Esta acdo serd de responsabilidade conjunta em caso de aterro sanitdrio Conséreio
infermunicipal. Infermunicipal
(Alcangando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.1.14 do
PIGIRS-CIDEMA).
Prestador GIPCS
de servigco COOPAM SEDEMA

LEGENDA: ¢ ¢ Duracdo da Meta

W Duragdo da agdo

@ Marco/Etapa importante

Prioridade Alta

Prioridade Média

Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cémara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.
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CAP. 15 - OBJETIVOS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Programas, Projetos e Acdes

PROGRAMA 8 - DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS
RESPONSABILIDADES PRAZOS PRIORI
METAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO DADE
Execugdo Supervisdo Participagdo 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030 = 2031 2032 @ 2033 | 2034 | 2035 2036
52.14. Dispor 100% dos rejeitos gerados e dos residuos solidos ndo SEMPLAFAZ
recuperados na sede urbana e sede distrital de Vista Alegre em aterro CCODE',V‘MA
sanitdrio, conforme a acdo 52.11. onsorcio
Intermunicipal
(Alcangcando a concretizacdo desta acdo estard cumprida as acdes 2.1.12,
2.1.15 e 2.1.18 do PIGIRS-CIDEMA).
52.15. Executar o monitoramento do local de disposicdo final
ambientalmente adequado durante sua operacdo, conforme o Plano
de Auto Monitoramento a ser protocolado junto ao Orgdo Ambiental.
Nota: Caso seja apontada a viabiidade de utilizacdo de aterro privado GIPCS
(conforme acg¢do 52.8), exigir as licencas ambientais € comprovante de Bresierdker SEDEMA
monitoramento. de senvico COOPAM CODEMMA
Nota: Caso a concessdo dos servicos via PPP obtenha éxito, esta acdo deve Consorcio
preferencialmente ser inserida no rol de responsabiidade da empresa Intermunicipal
confratada via concessdo.
(Alcancando a concretizacdo desta agdo estard cumprida a agdo 2.1.16 do
PIGIRS-CIDEMA).
52.16. Readlizar anualmente estudos para determinagdo da
capacidade de atendimento do aterro sanitdrio, de maneira a
conhecer a vida Util do aterro e ter termo hdbil para planejar expansdo
das estruturas e/ou novo empreendimento. GIPCS
Nota: Caso seja apontada a viabiidade de utiizagdo de aterro privado Prestador SEDEMA
(conforme acdo 52.8), solicitar regularmente a estimativa de vida Util deste, de | ge servico COOPAM CODEMMA
forma a nortear as agdes do Poder PuUblico em manter a disposicdo final Consércio
ambientalmente adequada. Intfermunicipal
Nota: Caso a concessdo dos servicos via PPP obtenha éxito, esta agdo deve
preferencialmente ser inserida no rol de responsabilidade da empresa
contratada via concessdo.
Fonte: Elaborado pelos autores.
LEGENDA: ~—e Duracdo da Meta W Duragdo da agdo V' Marco/Etapa importante Prioridade Alta Prioridade Média Prioridade baixa

ASSEMA: Assosiacdo Comercial e Empresarial de Maracaju; CMV: Cadmara Municipal de Vereadores; CODEMMA: Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente; CONDES: Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentével; COOPAM: Coordenadoria Municipal de
Desenvolvimento Sustentdvel; GP: Gabinete do Prefeito; SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente; SEMADM: Secretaria Municipal de Administracdo; SEMAS: Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEMEDU: Secretaria Municipal
de Educacdo; SEMESP: Secretaria Municipal de Esporte; SEMOU: Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo; SEMPLAFAZ: Secretaria Municipal de Planejamento e Fazenda; SEMSAU: Secretaria Municipal de Saude; PIGIRS-CIDEMA: Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos do Consdrcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos rios Miranda e APA; GIPCS: Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva.



16 MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIACAO

O presente Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS consiste em uma ferramenta de
gestdo da administracdo publica municipal que se bem utilizada, aplicada e gerenciada, trard grandes
ganhos para o municipio em termos socioambientais, culturais e econdémicos. Assim, € de grande
importdncia o conhecimento dos objetivos, metas, diretrizes, bem como dos programas, projetos e acoes
propostos neste instrumento por parte dos administradores publicos, empresas interessadas e sociedade
como um todo.

O controle da execucdo dessa ferramenta de gestdo, através de mecanismos de avaliacdo e
monitoramento, exigindo sua maxima efetividade é essencial para a efetivacdo do Cendrio Planejado
e para a busca da realidade desejada tanto pela gestdo publica, quanto pelos particulares.

A avaliacdo estd presente em todo processo de planejamento, pois quando se inicia uma agdo
planejada, inicia-se também a avaliacdo
independentemente de sua formalizacdo em
documentos. Portanto, a avaliacdo pode ser
definida como um processo avaliativo, capaz de
contextualizar a atividade desde o seu processo de
formulacdo e implementacdo, e também capaz de
oferecer elementos de aperfeicoamento

sistemdtico.

Segundo Siva e Siva  (2001), o
monitoramento, embora se relacione com a
avaliacdo, tem uma definicdo distinta, sendo um
exame continuo efetuado para se verificar como
estdo sendo executadas as atividades. Tem como
principal objetivo o desenvolvimento dos trabalhos
(acdes e metas) conforme planejado, portanto
caracterizando-se como uma atividade inferna
realizada durante a execucdo de um programa,
assegurando a  eficiéncia e  produtividade,
organizando fluxos de informacdes e auxiliando o
processo de avaliagcdo.

Figura 109 - Fluxograma da operacionalizagdo dos Diante do exposto, a avaliacdo e o

mecanismos de avaliagdo e monitoramento de
implementagdo do PCS de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

monitoramento sistemdtico da eficiéncia e eficdcia
da implementacdo do PCS de Maracaju/MS é de
grande importdncia durante fodo o horizonte do
Plano, garantindo a funcionalidade operacional e a concretizacdo das acdes previstas para o sistema
de coleta seletiva.

O monitoramento da implementacdo do PCS é essencial para que a administracdo puUblica
conheca a evolucdo da situacdo que estard enfrentando e aprecie os resultados de suas acdes, de
forma a ser possivel a tomada de decisdes que possam resultar em modificacdes oportunas.

Neste senfido, os préoximos subcapitulos sistematizados apresentam detalhadamente os
mecanismos de avaliacdo e monitoramento propostos durante a etapa de implementacdo do PCS de
Maracaju/MS, seguindo o fluxograma apresentado na Figura 109, que sistematiza o processo que deverd
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ser seguido pelos gestores municipais para a operacionalizacdo dos mecanismos de monitoramento e
avaliacdo.

Inicialmente, sdo apresentados os mecanismos para monitoramento e avaliacdo da eficiéncia
e implementacdo dos Programas propostos, sendo estabelecidos critérios e procedimentos para a
avaliacdo e monitoramento sistemdtico das Metas, Acdes e Projetos do PCS de Maracaju/MS,
possibilitando a mensuracdo da implementacdo do planejamento proposto.

Posteriormente, € apresentado o instrumento de apoio para avaliacdo, que considera a
participacdo social, através de implantacdo de Ouvidoria, que serd um érgdo para o recebimento de
reclamacodes, avaliacdes e denlncias, sugestdes e ideias da comunidade maracajuense, relacionadas
ao sistema e aos servicos de coleta seletiva, bem como por meio dos resultados colhidos a partir da
utilizacdo do aplicativo Colab.re® pelos municipes.

Finalmente, é descrito o instrumento formalizador dos resultados obtidos nas avaliacdes e nos
monitoramentos realizados: o Relatério de Acompanhamento, que deve consolidar todos os dados
gerados e coletados, previamente sistematizados, de forma que facilite o entendimento dos resultados
obtidos, auxiliando a andlise e tomada de decisdes por parte dos gestores, bem como possibilitando
ampla divulgacdo das informacdes, visando o controle social. Este instrumento deve ser elaborado
periodicamente e suas versdes serdo de grande importéncia para as revisdes e afualizacdes do PCS de
Maracaju/MS a cada 04 anos.

16.1 AVALIACAO E MONITORAMENTO DA EFICIENCIA E IMPLEMENTACAO DOS PROGRAMAS PROPOSTOS

Os mecanismos para monitoramento e avaliagcdo da eficiéncia e efetividade da
implementacdo dos programas propostos sdo essenciais para que a administracdo publica de
Maracaju/MS conheca a evolucdo da implementacdo das acdes e projetos do Plano de Coleta
Seletiva.

Neste sentido, foram definidos indicadores, através de indices, marcos e quantificadores, para
todos os 8 (oito) Programas propostos no PCS de Maracaju/MS (ver produto “Programa, Projetos e Agcdes
do Sistema de Coleta Seletiva”) que deverdo ser monitorados anualmente pelo Grupo Intersetorial do
Plano de Coleta Seletiva (GIPCS), com o apoio da SEDEMA, COOPAM e CODEMMA, que atuardo na
alimentacdo do sistema. Os resultados sistematizados deverdo ser divulgados, promovendo o confrole
social, e analisados para eventuais fomadas de decisdes. Cumpre observar que o conhecimento da
evolucdo do sistema é essencial para as revisdes periddicas do presente instrumento, bem como para a
tomada de decisdo dos gestores municipais.

Nos préoximos itens sdo apresentados os indicadores de gestdo propostos para avaliacdo e
monitoramento dos programas do sistema de coleta seletiva do municipio de Maracaju/MS.

16.1.1 Indicadores do Programa 1 - Qualificagdo e Reestruturagdo Gerencial para Implementagdo da
Coleta Seletiva

Outro fator determinante para o desenvolvimento pleno e para eficiéncia do sistema de coleta
seletiva do municipio é a qudlificacdo, reestruturacdo e o fortalecimento institucional e gerencial das
agéncias, departamentos, dentre outros, envolvidas diretamente ou indiretamente com o sistema. Sendo
prevista a reestruturacdo/fortalecimento de érgdos especifico, Ouvidoria e Orgdo Consultivo para os
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
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CAP. 16 - MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIACAO
Avaliacdo e Monitoramento da Eficiéncia e Implementacdo dos Programas Propostos

da coleta seletiva, da maneira como estabelecido no Programa de Governo 1 — Qualificacdo e
Reestruturacdo Gerencial para Implementacdo da Coleta Selefiva, foram definidos indicadores de

Desta forma, para o alcance da qualificacdo e reestruturacdo gerencial para implementagdo

gestdo para o auxilio na avaliacdo da eficiéncia e eficdcia do programa, os quais verificam a existéncia

de érgdo executivo e sistema de informacdes, bem como indice de capacitacdo de funciondrios.

Quadro 59 - Indicadores do Programa 1 - Qualificagdo e Reestruturagdo Gerencial para Implementagdo da Coleta Seletiva.

Diante do exposto, para atingir efetivamente as metas e objetivos fracados, definiram-se 18
(dezoito) indicadores de gestdo, mais precisamente classificados como 4 (quatro) indice, 13 (treze)
marcos e 1 (hum) quantitativo, conforme é apresentado pelo Quadro 59.

PROGRAMA 1 - QUALIFICACAO E REESTRUTURAGAO GERENCIAL PARA IMPLEMENTACAO DA COLETA SELETIVA
Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
Existéncia de Orgdo Executivo implementado e operante, | Indica a existéncia de Orgdo Executivo implementado e operante,
vinculado & SEDEMA para monitorar, fiscalizar e avaliar a | vinculado & SEDEMA para monitorar, fiscalizar e avaliar a . -
ICS-1. . ~ . . . ~ . o - Sim/N&o84 | Anual
implementacdo do PCS, bem como planejar e supervisionar a | implementacdo do PCS, bem como planejar e supervisionar a
qualidade e eficiéncia dos servicos. qualidade e eficiéncia dos servicos.
EX|sTenC|<_1 . de agencia .de re.g.ulclc;clo (AGE.PAN’ FEERE Indica a existéncia de agéncia de regulacdo (AGEPAN, Agéncia . _—
ICS-2. Infermunicipal ou Agéncia Municipal) dos servicos de coleta i icinal o icioall d g g et lafi - Sim/Ndao Anual
selefiva. Intfermunicipal ou Agéncia Municipal) dos servicos de coleta seletiva.
NUmero de articulacdes intermunicipais para a reducdo de custos | Indica a quantidade de articulacdes intermunicipais para a reducdo
ICS-3. e troca de experiéncia, principalmente, no que diz respeito d | de custos e froca de experiéncia, principalmente, no que diz respeito | - Unid. Anual
disposicdo final ambientalmente adequada. a disposicdo final ambientalmente adequada.
BriEness do Grpe nitsetonsl do Fene .de Coleta SeJeTlvo Indica a existéncia do Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva . -
ICS - 4. (GIPCS) atuante para acompanhamento da implementagdo do . ~ - Sim/N&oé | Anual
PCS (GIPCS) atuante para acompanhamento da implementacdo do PCS.
Existéncia do fundo com designacdo orcamentdria especifica | Indica a existéncia de fundo com designacdo orcamentdria especifica . -
ICS - 5. . L . = . L . ~ - Sim/N&do8 | Anudal
para coleta selefiva, logistica reversa e inclusdo dos catadores. para coleta seletiva, logistica reversa e inclusdo dos catadores.
Existéncia da taxa/tarifa para os servicos de limpeza urbana e . A . . .
. . < . ; . Indica a existéncia de taxa/tarifa para os servicos de limpeza urbana e . -
ICS - 6. manejo de residuos solidos, incluindo os servicos de coleta . p o . - . ) - Sim/N&ao# | Anual
selefiva. manejo de residuos solidos, incluindo os servicos de coleta seletiva.
Existéncia de acdes de capacitacdo dos gestores publicos e | Indica a existéncia de acdes de capacitacdo dos gestores publicos e . -
ICS-7. . .. o o - o o e - Sim/N&o84 | Anual
equipe técnica com responsabilidades definidas no PCS. equipe técnica com responsabilidades definidas no PCS.
- L . . Indica o percentual de funciondrios e gestores capacitados envolvidos | (N° de funciondrios e gestores capacitados envolvidos
Indice dos funciondrios e gestores capacitados envolvidos . . . ~ B . . . o
. : . diretamente com o sistema de coleta seletiva em relacdo ao nuUmero | diretamente com o sistema de coleta seletiva / N° total de
ICS - 8. diretfamente com o sistema de coleta seletiva, com enfoque no e . - N . . . % Anual
. total de funciondrios e gestores envolvidos com o sistema de coleta | funciondrios e gestores envolvidos diretamente com o sistema de
PCS de Maracaju/MS. . .
seletiva coleta seletiva) x 100
Existéncia do SIGRS atuante para monitoramento e avaliagcdo dos | Indica a existéncia do SIGRS para monitoramento e avaliagcdo dos . ~ a4
ICS - 9. . - ; . - Sim/N&o# | Anudal
servicos de coleta seletiva. servicos de coleta seletiva
ICS-10. | Existéncia do Sistema de Manifesto de Residuos implementado. !ndlco 9 oiEnde o dsieme ce WMEmiese e Redelies Sim/Nao# | Anual
implementado.
Existéncia de Orgdo Colegiado para atender o sistema de | Indica a existéncia de Orgdo Colegiado para atender o sistema de
ICS-11. | limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, incluindo o sistema | limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, incluindo o sistema de | - Sim/Ndo#4 | Anual
de coleta seletiva. coleta seletiva.
Existéncia de Ouvidoria que atenda os registros das reclamacdes, | Indica a existéncia de Ouvidoria que atenda os registros das
ICS-12. | sugestdes, avaliacdes e ideias da populacdo referente aos | reclamacdes, sugestdes, avaliacdes e ideias da populacdo referente | - Sim/N&o#4 | Anual
servicos de coleta seletiva. Qos servicos de coleta selefiva.
indice de registros na Ouvidoria sobre os servicos de coleta | Indica a quantidade de registros na Ouvidoria sobre os servicos de Quonhdgde de reg|s’rros sobre os SEIVIGOs de coleta ;elehvo
ICS-13. . . respondidos/ Quantidade total de registro sobre os servicos de % Anual
seletiva. coleta seletiva. .
coleta seletiva x100
Existéncia de canal virtual ou aplicativo, vinculado & Ouvidoria, | Indica a existéncia de canal virtual ou aplicativo, vinculado d . ~
ICS - 14, . S . - Sim/Ndo#4 | Anual
para o controle social. Ouvidoria, para o confrole social.
Existéncia de estudo para avaliacdo das legislacdes e conjunto | Identifica a existéncia de estudo para avaliacdo das legislacoes e
ICS-15. | de decretos, resolugcdes e portarias que compdem a sua | conjunto de decretos, resolucdes e portarias que compdem a sua | - Sim/Ndo#4 | Anual
regulamentacdo. regulamentacdo.

84 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.




223

Plano de Coleta Seletiva de Maracaju/MS

PROGRAMA 1 - QUALIFICAGAO E REESTRUTURAGAO GERENCIAL PARA IMPLEMENTAGAO DA COLETA SELETIVA

Sigla Indicadores Descricao Método de Cdlculo Unidade Freq.

. . s 7. o . o .

ICS - 16, Ir'wdlc.e' de cadastros de gerador de residuos solidos (PGRS Indica a quantidade de cadastros redlizados pelos geradores. N° de cadastros realizados /N° total de estabelecimentos/ obras/ % Anual
Simplificado). empresas x100
indice de transportadores de residuos da construcdo civil e Indica o percentual de Trons.porTodores de re5|duos~do construcao civi Transportadores cadastrados / Total de fransportadores

ICS-17. cadastrados  pela municipalidade em relacdo ao total de . % Anual
volumosos cadastrados. : e existentes) x 100

fransportadores existentes no municipio
ICs - 18, Existéncia de regulamento para a elaboracdo do PGRS de obras | Indica a existéncia de regulamento para a elaboracdo do PGRS de | Sim/Nao# | Anual

publicas e privadas.

obras publicas e privadas.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdlculo.

16.1.2 Indicadores do Programa 2 - Educa¢cdo Ambiental e Divulgacdo da Coleta Seletiva

seus instrumentos, estabelece como um dos seus objefivos o incentivo a ndo geracdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem e tfratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos. Portanto, para um efetivo Programa de Coleta Seletiva no municipio de
Maracaju/MS é imprescindivel a vinculacdo de processos educativos e de divulgacdo na dimensdo da
educacdo ambiental

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS, que traz a educacdo ambiental como um dos

sustentabilidade do ambiente.

com o sistema, fomentando a sensibilizacdo social

neste instrumento de gestdo,

pela qualidade e

profissionais capacitados em escolas, enfre outros.
O acompanhamento e avaliacdo do Programa 2 — Educacdo Ambiental e Divulgacdo da

Assim, para o sucesso do PCS de Maracaju/MS, objetivando o alcance das Metas estabelecidas
foram definidos indicadores de desempenho para auxiliar no
acompanhamento e monitoramento dos resulfados das acdes propostas na alcada da educacdo
ambiental, os quais avaliam diversos fatores, entre os quais estdo inseridos indices de participacdo
escolar no manejo diferenciado de residuos sdélidos, indices de investimentos em educacdo, indices de

Coleta Seletiva sdo fundamentais para o alcance efetivo das metas e objetivos estabelecidos. Portanto,

para auxiliar neste processo definiram-se 29 indicadores de gestdo, 8 indices, 17 marcos e 4 quantitativos

(Quadro 60), propiciando o acompanhamento das acdes deste Programa de Governo.

Quadro 60 - Indicadores do Programa 2 - Educagcdo Ambiental e Divulgagcao da Coleta Seletiva de Maracaju/MS.

PROGRAMA 2 - EDUCAGAO AMBIENTAL E DIVULGAGAO DA COLETA SELETIVA

Ambiental.

Sigla Indicadores Descrigdo Método de Cdlculo Unidade Freq.
Existéncia de Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social | Indica a existéncia de Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social . N
ICS -19. iy . g P Y . ; i - Sim/N&o#8> | Anual
aplicavel ao manejo de residuos sdlidos. aplicavel ao manejo de residuos sdlidos.
NUmero de ONGs, instituicdes, entidades e organizacdes | Indica a quantidade de ONGs, instituicdes, entidades e organizacdes cadastradas .
ICS - 20. ~ . - . L - Unid. Anual
cadastradas que atuam na Educacdo Ambiente. que atuam na Educacdo Ambiente no municipio.
‘o . —_ ~ Indica o percentual de pessoas envolvidas em cursos e oficinas para formacdo de o . . .
Indice de pessoas envolvidas em cursos e oficinas para formacdo s - : - : (N° de pessoas envolvidas em cursos e oficinas
ICS - 21, S ~ . multiplicadores para o Programa de Educacdo Ambiental em relacdo a quantidade o : L % Anual
de mulfiplicadores para o Programa de Educa¢cdo Ambiental. . A / N° de habitantes total do municipio) x 100
total de habitantes no municipio.
Existéncia de Plano de Midia para a divulgacdo da Coleta Seletiva | Indica a existéncia de Plano de Midia para divulgacdo da Coleta Seletiva de RSD . -
ICS - 22. R A - Sim/N&o#® | Anual
de RSD Reciclaveis Secos. Recicldaveis Secos.
- G L - Indica de percentual dos funciondrios e corpo pedagdgico capacitados das escolas | (N° de funciondrios e corpo pedagdgico
Indice de capacitacdo dos funciondrios e corpo pedagdgico das L ~ . A . . o LS
ICS - 23. T municipais em relacdo a quantidade fotal de funciondrios e corpo pedagdgico das | capacitados / N° de funciondrios e corpo % Anual
escolas municipais. L L. S
escolas municipais. pedagdgico total das escolas municipais) x 100
indice de acdes e projetos de Educacd@o Ambientais desenvolvidas |ndpo © percenfgol acoes e prqe’rqs .de Educogoo Amblen’rgls Qesenvo'lwdos mas (N° de acdes e projetos desenvolvidos/ N° total
ICS - 24, . : . - : unidades educacionais da rede municipal de ensino em relacdo a quantidade total - . : % Anual
nas unidades educacionais da rede municipal de ensino. = . de acdes e projetos planejados) x 100
acoes previstas.
Existéncia de projeto pedagdgico transdisciplinar relacionado com | Indica a existéncia de projeto pedagdgico transdisciplinar relacionado com o
ICS-25. | o manejo de residuos sdlidos e a temdtica da coleta seletiva nas | manejo de residuos sélidos e a temdtica da coleta seletiva nas unidades | - Sim/N&do#8> | Anual
unidades educacionais. educacionais.
Existéncia de coleta seletiva no ambiente escolar mediante a . A . . .
~ S — . | Indica a existéncia de coleta seletiva no ambiente escolar mediante a correta . -
ICS-26. | correta segregacdo e acondicionamento dos RSD Reciclaveis - oy S o~ - Sim/N&o# | Anual
s segregacdo e acondicionamento dos RSD Reciclaveis Secos e Orgdnicos.
Secos e Orgdnicos gerados.
Indice  de SUbS'O.“OS para s .un|dodes. educoc[onms para Indica o investimento em educacdo ambiental em relacdo & populacdo total do | Subsidios para a educacdo ambiental/ N° de R$/Unid.
ICS-27. | desenvolver e aplicarem em projetos relacionados & Educacdo S : S Anual
municipio. Unidade escolar da rede municipal escolar

85 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.
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PROGRAMA 2 - EDUCAGAO AMBIENTAL E DIVULGAGAO DA COLETA SELETIVA

divulgacdo da coleta seletiva.

hospitais, clinicas, feiras livres, dentre outros, para divulgacdo da coleta seletiva.

Sigla Indicadores Descricdo Método de Calculo Unidade Freq.
) o L .
Indice da participacdo das escolas municipais no manejo | Indica o percentual das escolas municipais parficipando do manejo diferenciado dos (N d.e e§colos'mun|C|pols Iporhcuolqndo d?,
ICS - 28. . . . - . e - . Lo manejo diferenciado dos residuos solidos / N % Anual
diferenciado de seus residuos solidos. residuos solidos em relacdo a quantidade total de escolas municipais. S
total de escolas municipais) x 100
o - ~
Indice de alunos envolvidos diretamente em acdes de Educacdo | Indica o percentual de alunos envolvidos diretamente em acdes de educacdo (N de~ olunos. envolwdoos em actes de
ICS - 29. . . - L educacdo ambiental / N° total de alunos no % Anual
Ambiental. ambiental em relacdo ao total de alunos no municipio S
municipio)
Existéncia de campanhas orientativas com enfoque em acdes de | Indica a existéncia de campanhas orientativas com enfoque em acdes de reduzir,
ICS - 30. | reduzir, repensar, reaproveitar, reciclar e recusar consumir produtos | repensar, reaproveitar, reciclar e recusar consumir produtos que gerem impactos | - Sim/Ndaog> | Anual
que gerem impactos socioambientais significativos. socioambientais significativos.
Existéncia de sistemas de reaproveitamento de residuos orgdnicos | Indica a existéncia de sistemas de reaproveitamento de residuos orgdnicos oriundos
ICS-31. | oriundos de restos de preparo de alimentos da merenda e cantina | de restos de preparo de alimentos da merenda e cantfina mediante processos de | - Sim/Ndog> | Anual
mediante processos de compostagem. compostagem
o o o .
Indice de instalacdes publicas que implementacdo as acdes da | Indica o percentual de instituicdes publicas participantes das acdes da A3P em (N deo 'nsmu.'co.es. QUb“C,OS. porhopon’r.es, QO
ICS - 32. . o o - . e o s A3P/ N° total instituicdes publicas no municipio) % Anual
Agenda Ambiental da Administrac&o Publica (A3P). relacdo a quantidade total de instituicdes publicas no municipio. % 100
indice de técnicas da SEDEMA, Agentes Ambientais do Projeto Indica o percentual de Tegn!c_os da S.EDEMA' Agentes Amblen’rms do PropTo A:goo (N° de pessoas envolvidas e participantes/ N°
~ s L : Jovem e Agentes Comunitdrios participantes e envolvidos com capacitagdo e . . . .
ICS-33. | Acdo Jovem e Agentes Comunitdrios participantes e envolvidos - - . . ; total de técnicos, Agentes Ambientais e % Bienal
. o : freinamentos em relacdo ao total de técnicos, Agentes Ambientais e Agentes S
com capacitacdo e treinamentos. o Agentes Comunitdrios) x 100
Comunitarios.
Existéncia de contfrato com organizacdes de catadores para | Indica a existéncia de contrato com organizacdes de catadores para realizacdo de
ICS - 34. | redlizacdo de acdes educativas com visitas orientativas para a | acdes educativas com visitas orientativas para a divulgacdo do servico de coleta | - Sim/Ndo#® | Anual
divulgacdo do servico de coleta seletiva. seletiva.
NUmero de acdes de educacdo ambiental junto & comunidade | Indica a quantidade de acgdes de educacdo ambiental realizadas junto &
ICS-35. | para orientar continuamente sobre as novas regras no | comunidade para orientar continuamente sobre as novas regras no gerenciamento | - Unid. Anual
gerenciamento de RSD e dos principios dos 5Rs. de RSD e dos principios dos 5Rs.
Existéncia de calenddrio anual especifico contendo o cronograma | Indica a existéncia de calenddrio anual especifico contendo o cronograma das
ICS-36. | das acdes e intervencdes para a promocdo da educacdo | acdes e intervencdes para a promocdo da educacdo ambiental aplicdvel ao | - Sim/Ndaog> | Anual
ambiental aplicédvel ao manejo de residuos sélidos manejo de residuos sélidos
] o . . =
Indice de habitantes envolvidos diretamente em acdes de | Indica o percentual de habitantes envolvidos diretamente em acdes de educacdo (N* de ~hob|’ronfres envoll/ldos em acoes de
ICS - 37. - ; . - . . educacdo ambiental / N° total de habitantes % Anudl
Educagdo Ambiental ambiental em relacdo ao total de habitantes no municipio S
No municipio)
Existéncia de palestras e oficinas para a populacdo do municipio, . A . ~ s
= ; . Indica a existéncia de palestras e oficinas para a populacdo do municipio, . ~
ICS-38. | promovendo a educacdo ambiental e o correto manejo de ~ . . . e - Sim/N&o#® | Anual
5 i promovendo a educacdo ambiental e o correto manejo de residuos solidos
residuos solidos.
ICS - 39, EX|sT_enIC|o_de divulgagdo dos servicos de Coleta Seletiva de RSD | Indica a existéncia de divulgacdo dos servicos de Coleta Seletiva de RSD Reciclaveis | Sim/N&o% | Anudl
Recicldveis Secos. Secos
ICS - 40, Existéncia dp portal eletrbnico para divulgacdo dos servicos de Indlqo a existéncia de porfal eletronico para divulgagdo dos servicos de coleta | Sim/Ndo8> | Anual
coleta seletiva. seletiva
Existéncia de materiais orientativos (folders e panfletos) distribuidos | Indica a existéncia de materiais orientativos distribuidos (folders e panfletos) em todos . 8
ICS - 41. S . - . - Sim/N@o#8> | Anual
em todos os domicilios da drea urbana. os domicilios da drea urbana
Existéncia de materiais divulgacdo através de imds de geladeira . A s - a L . -
2 - - : Indica a existéncia de materiais divulgacdo através de imas de geladeira calenddarios
calenddrios ou oufros objetos com a finalidade de enfatizar a . A - O . ~
ICS - 42, PO . . ou outros objetos com a finalidade de enfatizar a abrangéncia e o cronograma da | - Sim/N&o# | Anual
abrangéncia e o cronograma da coleta seletiva em determinada - . =~
T~ coleta seletiva em defterminada regido.
regido.
Existéncia da divulgacdo da coleta seletiva através de parcerias . A . - . . .
A : - ~ -~ | Indica a existéncia da divulgacdo da coleta seletiva através de parcerias com os : ~ 85
ICS-43. | com o0s diversos meios de comunicacdo, bem como, televisdo . . . ~ e T . . - Sim/N&o Anual
P . - diversos meios de comunicacdo, bem como, televisdo local, radios, jornais e revistas.
local, raddios, jornais e revistas.
Existéncia de mecanismos de comunicac¢do social e educacdo | Indica a existéncia de mecanismos de comunicagdo social e educacdo ambiental
ICS - 44. | ambiental para ampla e confinuada divulgacdo da coleta seletiva | para ampla e continuada divulgacdo da coleta seletiva em outdoors, taxis e carros | - Sim/N&do#® | Anual
em outdoors, taxis e carros de som (midias moéveis). de som (midias moveis).
Bxisténcia de parcerias com empresas, lojas, - restaurantes, Indica a existéncia de parcerias com empresas, lojas, restaurantes, mercados
ICS -45. | mercados, hospitais, clinicas, feiras livres, dentre outros, para P P - 10195, ' - Sim/N&o#® | Anual
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PROGRAMA 2 - EDUCAGAO AMBIENTAL E DIVULGAGAO DA COLETA SELETIVA

Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
Existéncia de Programas de Coletas Seletivas Soliddrias em | Indica a existéncia do Programa de Coletas Seletivas Soliddrias em instalacdes . -
ICS - 46. | . ~ - S A S S DR - Sim/Nd&o Anual
instalacdes publicas municipais para RSD Recicldveis Secos. publicas municipais para RSD Recicldveis Secos.
IS - 47 indice de investimento em Educacd@o Ambiental no municipio por | Indica o investimento em educacd@o ambiental em relacdo & populacdo total do | (Investimento na educacdo ambiental / R$/hab Anual

habitante

municipio

Populacdo total do municipio)

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdlculo.

16.1.3 Indicadores do Programa 3 - Valorizagdo dos Residuos Recicldveis Secos

menciona-se o Decreto Federal n° 7.404/2010 que estabelece que o titular do servico puUblico de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos deverd implementar um sistema de coleta seletiva. Para tanto, a
Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverd desempenhar uma série de funcdes para o pleno
desenvolvimento desse sistema, que envolve a reorganizacdo dos procedimentos a serem adotados na
operacdo do servico publico de coleta seletiva e no processamento dos residuos recicldveis secos
coletados seletivamente na Unidade de Triagem de Residuos, objetivando a mdxima valorizagcdo, em

No que concerne aos Residuos Solidos Domiciliares Recicldveis Secos (RSD Reciclaveis Secos),

termos de manejo diferenciado, recuperacdo e reciclagem, dos RSD Recicldveis Secos.

Quadro 41 - Indicadores do Programa 3 - Valorizagdo dos Residuos Recicldveis Secos de Maracaju/MS.

das ac¢des deste Programa de Governo.

Partindo desta premissa, foram definidos indicadores de monitoramento que objetivam avaliar
a efetividade segregacdo obrigatdria pelos geradores, o correto acondicionamento pelos geradores,
bem como a prestacdo dos servicos de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos, como um todo.

Deste modo, o acompanhamento e avaliagcdo da implantacdo e execucdo do Programa 3 -
Valorizagcdo dos Residuos Secos sdo fundamentais para o alcance efetivo das metas e objetivos
estabelecidos. Diante do exposto, para auxiliar neste processo definiram-se 32 indicadores de gestdo
compostos por 19 indices, 3 marcos e 10 quantificadores (Quadro é1), propiciando o acompanhamento

PROGRAMA 3 - VALORIZACAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS SECOS

Sigla Indicadores Descricao Método de Cdlculo Unidade Freq.
indice de atendimento da populacéo pelo servico de . - . . .
. A Indica o percentual da populacdo atendida ao servico de coleta seletiva ~ . . .
coleta seletiva de RSD Recicldaveis Secos pelas T . = (Populacdo atendida pelo servico de coleta seletiva de RSD
ICS - 48, . - de RSD Reciclaveis Secos nas modalidades PaP e LEVs em relacdo a SR N % Anual
modalidades Porta a Porta (PaP) e enfrega voluntdaria ~ Reciclaveis Secos PaP e LEVS/ Populagdo urbana) x 100
(LEVS). populacdo urbana.
NUmero de dispositivos de acondicionamento de RSD . . . - .
ICS - 49. | Recicld@veis Secos em pontos especificos definidos Indica a quantidade de Locais de Entrega Voluntadria (LEVs) implantados e | Unid. Anual
. L operando em locais especificos.
como Locais de Entrega Voluntdaria (LEVs).
indice de vandalismo dos dispositivos de | Indica os locais com incidéncia de LEVs danificados em relacdo ao total de | N° de locais com LEVs danificados/ N° total de locais com LEVs
ICS - 50. . : - . % Anual
acondicionamento em LEVs. locais com LEVs instalados. instalados x100
o P Indica o percentual de RSD Recicldveis Secos coletados em dispositivos de | (Massa de RSD Recicldveis Secos coletados nos Locais de Enfrega
Indice da massa de RSD Reciclaveis Secos coletada - P LA . S
ICS - 51, : s - entrega voluntdria (LEVs) em relagdo a massa total de RSD reciclaveis secos | Voluntdria / Massa total de RSD reciclaveis secos gerada no % Anual
nos dispositivos de acondicionamento dos LEVs. S
gerados. municipio) x 100
indice de adesdo da populacdo ao servico de coleta | Indica o percentual de adesdo da populacdo ao servico de coleta seletiva | (Populacdo que aderiu ao servico de coleta seletiva de RSD
ICS - 52. | selefiva de RSD Recicldveis Secos nos dispositivos de | de RSD Recicldveis Secos dispositivos de acondicionamento dos LEVs em | Recicldveis Secos dispositivos de acondicionamento dos LEVs/ % Anual
acondicionamento dos LEVs. relacdo a populacdo urbana Populagdo urbana) x 100
Indlge,dg correta segregacdo da massa de RSD | Indica o perce_nfuol de RSD I?eoclovew Secos com porre‘ro segregag¢do (Massa de RSD Reciclaveis Secos coletados PaP/ Massa total
ICS-53. | Recicldveis Secos coletada seletivamente nos | coletados seletivamente através dos LEVs em relacdo a massa total de RSD S SV % Anual
. o . A gerada de RSD reciclaveis secos no municipio) x 100
dispositivos de acondicionamento dos LEVs. reciclaveis secos gerados.
NUmero de .dom|c:|||os obrongplo§ p.elo servico de Indica a quantidade de domicilios abrangidos pelo servico de coleta seletiva
coleta seletiva de RSD Reciclaveis Secos pela VA . ; . ~ .
ICS - 54. . . . - de RSD Reciclaveis Secos pela modalidade PaP abrangida pela setorizacdo | - Unid. Anual
modalidade PaP abrangida pela setorizacdo da -
. da prestadora de servico.
prestadora de servico.
Inclize et o’rgndmen’ro 2@ popul.og,oo.pelo HENIED € Indica o percentual da populacdo atendida ao servico de coleta seletiva | (Populacdo atendida pelo servico de coleta seletiva PaP de RSD
ICS-55. | coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos pela PN - ~ PR N % Anual
. PaP de RSD Recicldveis Secos em relacdo a populacdo urbana Reciclaveis Secos/ Populacdo urbana) x 100
modalidade Porta a Porta (PaP)
NUmero de veiculos coletores disponiveis para a . . . . Lo .
- . - Indica a quantfidade de veiculos coletores disponiveis para o servico de .
ICS - 54, | execucdo do servico de coleta seletiva dos RSD . SR . - Unid. Anual
AR . coleta seletiva dos RSD Reciclaveis Secos na modalidade Porta a Porta (PaP).
Reciclaveis Secos na modalidade Porta a Porta (PaP).
indice de adesdo da populacdo ao servico de coleta | Indica o percentual de adesdo da populacdo ao servico de coleta seletiva (Populacdo que aderiu o servico de coleta seletiva de RSD
ICS-57. | selefiva de RSD Reciclaveis Secos pela modalidade | de RSD Recicldveis Secos pela modalidade Porta a Porta (PaP) em relagdo pulae g ¢ % Anual

Porta a Porta (PaP).

a populacdo urbana

Reciclaveis Secos pela modalidade PaP/ Populacdo urbana) x 100
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CAP. 16 - MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIAGAO

Avaliacdo e Monitoramento da Eficiéncia e Implementacdo dos Programas Propostos

PROGRAMA 3 — VALORIZAGAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS SECOS

Sigla Indicadores Descricdo Método de Cdlculo Unidade Freq.
- e Indica o percentual da massa de RSD Recicldveis Secos segregados e | (Massa de RSD Recicldveis Secos segregadas e acondicionadas
Indice de massa de RSD Reciclaveis Secos segregados L ~ . - = ; ;
.. = acondicionados corretamente pela populacdo atendida pelo servico de | corretamente pela populacdo atendida pela coleta seletiva PaP/
ICS-58. | e acondicionados corretamente pela populacdo - N R N % Anual
. - . coleta seletiva PaP em relacdo a massa de RSD Recicldveis Secos total | Massa de RSD Recicldveis Secos total coletada pela coleta
atendida pelo servico de coleta seletiva PaP. : .
coletada pela coleta seletiva seletiva) x 100
indice de massa de RSD Reciclaveis Secos coletada Ind|cq ° percenTgoI €5 R SEEENEE Seees ~CO|?TOdOS SEISIMEITIEIS (Massa de RSD Reciclaveis Secos coletados PaP/ Massa total
ICS - 59. ! . através da modalidade porta a porta em relacdo & massa total de RSD R Sy % Anual
seletivamente pela modalidade Porta a Porta (PaP). g gerada de RSD reciclaveis secos no municipio) x 100
reciclaveis secos gerados.
Existéncia de fiscalizagcdo dos usudrios para a correta . A ) . - . -
- o .| Indica a existéncia de fiscalizacdo dos usudrios para a correta segregacdo
segregacdo e acondicionamento dos RSD Reciclaveis L NN - . -
ICS - 60. - . e acondicionamento dos RSD Recicldveis Secos para o servico de coleta | - Sim/N&o#8é Anual
Secos para o servico de coleta seletiva Porta a Porta .
(PaP) seletiva Porta a Porta (PaP).
Indice d.e recuperacdo e D Reoc!ovem SEEEE i Indica o percentual da massa de RSD Recicldveis Secos recuperadas em | (Massa de RSD Recicldveis Secos recuperada seletivamente/
ICS-61. | Maracaju/MS, considerando os servicos de coleta N R s T s % Anual
selefiva PaP e LEVs. relacdo a massa de RSD Reciclaveis Secos total gerada no municipio Massa total de RSD Recicldveis Secos geradas no municipio) x 100
Existéncia da distribuicdo periddica de sacolas | Indica se o Poder PUblico por intermédio do prestador de servico promove a
ICS - 62, | plasticas de cor verde para os domicilios participantes | distribuicdo de sacolas pldsticas para o correto acondicionamento dos | - Sim/N&o#8é Anual
da coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos. residuos objeto da coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos
indice de eficiencia da tiagem do Galbdo de Indica o percentual da massa de RSD Recicldveis Secos recuperados no | (Massa de RSD Recicldveis Secos recuperadas no Galpdo de
ICS - 63. Tiagem 9 P Galpdo de Triagem em relacdo ao total de RSD Reciclaveis Secos | Tiagem/ Massa de RSD Recicléveis Secos total encaminhadas % Anual
gem. encaminhados para 0 mesmo para o Galpdo de Triagem) x 100
ICS - 64 indice de capacidade de operacdo do Galpdo de | Indica o percentual de capacidade de operacdo do Galpdo de Triagem | (Capacidade de operacdo do Galpdo de Triagem / Capacidade % Anual
" | Triagem. em relacdo d capacidade planejada de operacdo planejada) x 100 °
indice de eficiéncia da friagem na Unidade de Inelieel © perqenfuol ele) (e s cJe D REEIEIMEE Seees recuper’odgs ate] Gl (Massa de RSD Recicldveis Secos recuperadas na UTR / Massa de
ICS - 5. . . . de Maracaju/MS em relacdo ao total de RSD Reciclaveis Secos P - % Anual
Triogem de Residuos — UTR de Maracaju/MS. . RSD Reciclaveis Secos total encaminhadas para a UTR) x 100
encaminhados para a mesma
indice de capacidade de operacdo da Unidade de | Indica o percentual de capacidade de operacdo da UTR de Maracaju/MS | (Capacidade de operacdo da UTR/ Capacidade de operacdo
ICS - 66. . ! . N - - - % Anual
Triagem de Residuos — UTR de Maracaju/MS. em relacdo a capacidade planejada planejada) x 100
EiFRse ElE f'SCO“ZOQOO.dG,S acoes PHEMEIE OB FEIRS Indica a existéncia de fiscalizacdo das acdes previstas nos PGRS referentes . ~
ICS - 67. | referentes aos RSD Reciclaveis Secos dos grandes R - Sim/NG o8¢ Anual
aos RSD Reciclaveis Secos dos grandes geradores.
geradores.
NUmero de grandes geradores com contrato com . . . ~
. ~ . Indica a quantidade de grandes geradores com confrato com organizagdes .
ICS - 68. | organizacdes de catadores para o recebimento dos - Unid. Anual
B de catadores.
RSD Reciclaveis Secos.
indice da massa de RSD Recicldveis Secos coletada Inelee 'o.percen’ruol oS ROD) RECTElenErs Soeas c_ole’rgdos i elEDegitves a2 (Massa de RSD Recicldveis Secos coletados nos Ecopontos/ Massa
ICS - 69. : e _ acondicionamento nos Ecopontos) em relacdo a massa total de RSD T S % Anual
nos dispositivos de acondicionamento dos Ecopontos. 2 total de RSD recicldveis secos gerada no municipio) x 100
reciclaveis secos gerados.
IS - 70 Quantidade per capita de materiais recicldveis | Indica a quantidade de massa gerada por habitante de material recicldveis | (Massa de RSD Recicldveis Secos coletados pela coleta seletiva Ka/hab Anual
" | coletados (SNIS-IN054). coletados na coleta seletiva. (PaP e LEVs) /populagdo urbana) x1.000 9 )
Despesas per capita com o servico de coleta seletfiva | Indica o custo (em reais) com o servico de coleta seletiva e operacdo da | Custo da operacdo do servico de coleta seletiva e UTR/
ICS-71. o - - - - = R$/hab. Anual
e operacdo da UTR em relacdo a populacdo urbana. | UTR em relacdo a populacdo urbana. Populacdo urbana
Quantidade de materiais recicléveis coletados em | Indica a quantidade em massa de materiais recicldveis coletados em e ~
ICS-72. ~ - - - Tonelada de reciclaveis coletado/ populacdo urbana t/hab. Anual
relacdo a populacdo urbana. relacdo a populacdo urbana.
ICs-73. | Custo total da coleta seletiva. Indlicol a r.elcgoo entre o custo da coleta, fransporte e friagem e o total de Cus.‘ro’co.m o servico de coleta seletiva/ tonelada de residuos R$/t Anual
reciclaveis coletados. reciclaveis coletados
Produtividade média dos coletores na coleta porta a | Indica a quantidade de material recicldvel coletado porta a porta por | [Massa (em tonelada) de material recicldvel coletado / N° de .
ICS -74. - . : Kg/coletor/dia | Anual
porta em relacdo a massa coletada. coletor no servico. coletores do servico porta a porta] x [1000/313]

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdlculo; t/ano: tonelada/ano.

16.1.4 Indicadores do Programa 4 - Participacdo e Capacitagdo Técnica de Catadores de Materiais
Recicldaveis e Promocgdo de Fontes de Negdcio, Emprego e Renda

o funcionamento de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores, propiciando a
participacdo desses grupos interessados, bem como viabilizando a capacidade técnica para realizacdo
Para Oﬁmizgr oS Servigos de coleta se|eﬂv0 deﬁnidos para o municipio é necessdrio gue os dos trabalhos necessdrios. A Le| n° ]2305/20]0 reconheceu os I’eSI'dUOS oS FeSI'dUOS reUﬁ”ZC’]Veis e/OU

titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos priorizem a organizacdo e reciclaveis como um bem econdmico e de valor social.

86 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.



foi proposto o Programa 4 e aqui sdo tratados os indicadores para mensuracdo da eficiéncia e avaliagcdo

Assim, com base nos objetivos e principios da Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS, a quall
incentiva a criacdo e o desenvolvimento de cooperativas e indUstrias recicladoras pretendendo
fomentar um sistema de gerenciamento de residuos sélidos capaz de gerar negdcios, empregos e rendaq,

da efetivacdo do planejado.

Quadro 62 - Indicadores do Programa 4 - Participagcdo e Capacitagcdo Técnica de Materiais Reciclaveis e Promogdo de Fontes de Negécio, Emprego e Renda.
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sendo 3 marcos, 8 indices e 14 quantificadores, conforme apresenta o Quadro 62.

Diante dos expostos, para o auxilio da avaliacdo do Programa 4 — Participacdo, Capacitacdo
Técnica de Catadores de Materiais Recicldveis e Promocdo de Fontes de Negdcio, Emprego e Renda,
assim como para o alcance dos objetivos e metas desenvolvidos, foram estabelecidos 25 indicadores,

PROGRAMA 4 - PARTICIPAGAO E CAPACITAGAO TECNICA DE MATERIAIS RECICLAVEIS E PROMOGAO DE FONTES DE NEGOCIO, EMPREGO E RENDA

Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
| NUmero de catadores de materiais recicldveis (organizados ou ndo) | Indica a quantidade de catadores de materiais recicldveis envolvidos no servigo .
ICS - 7! . ) . A . BV - Unid. Anual
envolvidos no servico de coleta seletiva de RSD Reciclaveis Secos. de coleta selefiva de RSD Reciclaveis Secos
IS - 7¢ NUmero de catadores organizados em organizagdo de catadores de | Indica a quantidade de catadores organizados em organizacdo de catadores | Unid Anual
materiais recicldveis (cooperativa ou associacdo). de materiais reciclaveis (cooperativa ou associacdo). ’
NUmero de catadores de materiais recicldveis, ndo organizados e em | Indica a quantidade de catadores de materiais recicldveis, ndo organizados e
ICS - 77 situacdo de vulnerabilidade integrados ao sistema, a partir da inclusdo em | em situacdo de vulnerabilidade incluidos e integrados & cooperativas e | - Unid. Anual
organizacdes existentes ou da constituicdo de nova organizacdo. associacoes existentes ou ds novas organizacdes
ICS - 7§ NUmero de catadores ndo organizados (autdnomos/ informais). Indica a quantidade de catadores ndo organizados (auténomos/ informais). = Unid. Anual
IS - 7¢ NUmero de organizacdes de catadores de materiais recicldveis existentes | Indica a quantidade de organizacdes de catadores de materiais reciclaveis | Unid Anual
| no municipio. existentes no municipio. ’
- . Indica a relagdo entre o total de catadores trabalhando na organizagdo e a | N° de cafadores na organizagdo/ Média de
ICS - 8( Percentual de rotatividade de catadores organizados. v ¢ 9 ¢ 9 Sy % Anual
meédia de catadores que frabalharam no ano. catadores no ano x 100
ICS -8 Investimentos em infraestrutura e equipamentos por organizagcdo de | Indica os valores investidos (com financiamento ou doacdo) em relacdo as | Valor dos investimentos / N° de organizacdo de R$/ Anual
catadores de materiais recicldveis. organizacdes de catadores. catadores. organzogdo
| . Indica o percentual de catadores capacitados em relacdo ao total de | (N° de catadores capacitados N° de
ICS - 8] Percentual de catadores capacitados. P . P ¢ ( . P / % Anual
catadores organizados. catadores organizados) x100
ICS - 8 Despesas com treinamento e capacitacdo dos catadores de materiais | Indica os investimentos/despesas com treinamentos e capacitacdo emrelagcdo | Custo de freinamento e capacitacdo/ N° de R$/ Anual
1 reciclaveis e das organizacdes. aos catadores organizados. catadores organizados. catadores
Existéncia de acdes que favorecam o desenvolvimento de negdcios, | Indica a existéncia de acdes que favorecam o desenvolvimento de negdcios,
ICS -8 emprego e renda no municipio, relacionado a valorizacdo dos residuos | emprego e renda no municipio, relacionado a valorizacdo dos residuos sdlidos | - Sim/N&o® | Anual
sélidos recicldveis secos. recicldveis secos
Existéncia de acompanhamento de programas de implementacdo da | Indica a existéncia de acompanhamento de programas de implementacdo da
ICS - 8 logistica reversa de embalagens em geral a partir do gerenciamento pds- | logistica reversa de embalagens em geral a partir do gerenciamento pds- Sim/ N&o®¥ | Anudl
1 consumo pelas organizacdes de catadores junto as associacdes de | consumo pelas organizacdes de catadores junto as associacdes de empresas e
empresas e industrias. indUstrias.
Ics - g¢ EXisténcia de organizacdes de catadores de materiais reciclaveis | Indica a existéncia de organizacdes de catadores de materiais reciclaveis | Sim/ N&o#” | Anual
organizados em rede com demais municipios. organizados em rede com demais municipios.
ICS - & NUmero de empresas comercializadoras de matericis recicldveis | Indica a quantidade de empresas comercializadoras de materiais recicldveis Unid Anual
| (comércios atacadistas e entrepostos) cadastradas. (comércio atacadista e entrepostos) cadastradas ’
ICS - 8 Quantidade de material recicldvel comercializado por catador | Indica a quantidade em massa de material recicldvel comercializado em | Tonelada de material recicldvel WieslodarEs | Anval
organizado. relacdo ao nuUmero de catadores organizados. comercializado/ n° de catadores organizados.
iy - o Indica o percentual dos materiais reciclaveis recuperados em relagdo a | (Massa de material reciclaveis recuperada/
ICS - 8¢ Indice de materiais reciclaveis secos recuperados. . . . % Anual
quantidade de material coletada. Massa de material coletada) x100
- ~ s Indica o percentual de papel e papeldo reciclaveis recuperados em relagcdo a | (Massa de papel e papeldo recuperado/ Massa
ICS - 9( Indice de papel e papeldo reciclaveis recuperados (SNIS-IN034). op © bap pap P ¢ ( > PApe € pap P / % Anual
quantidade de materiais recuperados. de materiais reciclaveis recuperados) x100
I i e Indica o percentual de pldsticos recicldveis recuperados em relacdo a | (Massa de pldstico recuperado/ Massa de
ICS - 9] Indice de pldastico reciclaveis recuperados (SNIS-IN035). - P Jep P ¢ ( . plastic P / % Anual
quantidade de materiais recuperados. materiais reciclaveis recuperados) x100
IR . A Indica o percentual de metais recicldveis recuperados em relacdo a | (Massa de metal recuperado/ Massa de
ICS - 97 Indice de metais reciclaveis recuperados (SNIS-INO38). - P . P ¢ ( - LT P / % Anual
quantidade de materiais recuperados. materiais reciclaveis recuperados) x100
S . e Indica o percentual de vidros recicléveis recuperados emrelacdo a quantidade | (Massa de vidro recuperado/ Massa de
ICS - 9] Indice de vidros reciclaveis recuperados (SNIS-IN039). P P ¢ “ ( P / % Anual

de materiais recuperados.

materiais recicldveis recuperados) x100

87 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.
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PROGRAMA 4 - PARTICIPACAO E CAPACITAGAO TECNICA DE MATERIAIS RECICLAVEIS E PROMOGAO DE FONTES DE NEGOCIO, EMPREGO E RENDA

Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
ICS - 9. indice de outros materiais recicldveis recuperados (exceto papel, | Indica o percentual de outros materiais recicldveis recuperados em relacd@o a | (Massa de papel e papeldo recuperado/ Massa % Anudal
papeldo, pldstico, metal, vidro, pneus e eletrénicos) (SNIS-IN040). quantidade de materiais recuperados. de materiais reciclaveis recuperados) x100 °
L - - . s Indica a média de precos praticados na comercializacdo dos materiais | Receita média da comercializacdo dos
ICS - 9! Preco médio de comercializacdo dos materiais reciclaveis. YR . . - R$/t Anual
recicldaveis por tonelada. materiais/ tonelada de material comercializada
NUmero de grandes geradores que possuem contrato com organizacdes | Indica a guantidade de grandes geradores que possuem confrato com
ICS - 9¢ catadores de materiais recicldveis para o gerenciamento dos residuos | organizacdes catadores de materiais recicldveis para o gerenciamento dos | - Unid. Anual
recicldveis secos gerados. residuos recicldveis secos gerados.
IS - 97 NUmero de indUstrias recicladoras ou transformadoras que utilizam residuos | Indica a quantidade de industrias recicladoras ou transformadoras que utilizam | Unid Anudal
recicléveis em seus processos. residuos recicldveis em seus processos ’
A . . s . o o . Massa de material triado/ N° de catadores t/triador
ICS - 9¢ Eficiéncia dos catadores na triagem dos residuos recicldveis secos. Indica a média de material triado por catador por jornada de trabalho. ( . . / / / Anual
triadores) / jornada de trabalho jornada
(Custo com treinamento + Custo com
. . Indica os investimentos com recursos municipais para capacitagcdo, | equipamento + Custo com infraestrutura +
ICS - 99 Investimentos per capita no programa. - . -0 - - - R$/hab. Anual
equipamentos, infraestrutura e contrato em relagcdo a populacdo urbana. Custo com a prestacdo do servico) /
populacdo urbana

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdiculo.

16.1.5 Indicadores do Programa 5 — Valorizagéo dos Residuos Orgd@nicos

A Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece que o titular do servico publico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos deverd implementar sistemma de compostagem para residuos sélidos
orgdnicos e articular com os agentes econémicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido.
Para tanto, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverd implantar solucdes de compostagem e/ou

biodigestdo eficientes, prioritariamente descentralizadas, além de incentivar a implantacdo de sistemas
individuais, coletivos e in situ de forma a reter parcela dos residuos orgdnicos ainda na fonte geradora.

Deste modo, para a mensuracdo da eficiéncia destes processos foram definidos indicadores de
monitoramento e avaliacdo, bem como para o alcance dos objetivos e metas desenvolvidos para o
Programa 5 - Valorizacdo dos Residuos Orgdnicos, os quais avaliam indices de recuperacdo de residuos
orgdnicos na fonte geradora para o qual foram estabelecidos 27 indicadores, sendo 7 indices, 9 marcos
e 11 quantificadores, conforme apresenta o Quadro 63.

Quadro 63 - Indicadores do Programa 5 - Valorizagcdo dos Residuos Orgénicos de Maracaju/MS.

PROGRAMA 5 - VALORIZACAO DOS RESIDUOS ORGANICOS
Sigla Indicadores Descricao Método de Cdlculo Unidade Freq.
Bxisténcia de PrOJeTO,.P”OTO d_e C.c?mpos’rogem Domes’ggo, Indica a existéncia de Projeto Piloto de Compostagem Doméstica, . -
ICS-100. | envolvendo  domicilios  unifamiliares e  condominios S . . e . . - Sim/Ndo# | Anual
. L envolvendo domicilios unifamiliares e condominios residenciais
residenciais.
NUmero de sistemas individuais e coletivos de compostagem | Indica a quantidade de sistemas individuas e coletivos de compostagem .
ICS-101. Y - - . - Unid. Anual
doméstica cedidas. doméstica cedidas.
NUmero de familias incentivas as dreas rurais a realizarem a | Indica a quantidade de familias incentivas as dreas rurais a realizarem a .
ICS-102. L Y - Unid. Anual
compostagem domeéstica. compostagem domestica.
Existéncia de eventos de capacitacdo da populacdo para a | Indica a existéncia de eventos de capacitacdo da populacdo para a . ~
ICS - 103. . ~ i - - - - Sim/N&o#® | Anual
realizacdo da compostagem domeéstica. realizacdo da compostagem domeéstica.
IS - 104 indice de participacdo da populacdo aos eventos de | Indica o percentual de participacdo da populacd@o nos eventos de | (Populacdo participante da capacitacdo — urbana e rural/ % Anual
" | capacitacdo para a utilizacdo da compostagem doméstica. | capacitacdo para a utilizacdo da compostagem doméstica. Populacdo Total) x100 °
Ics-105. | indice de adesdo da populacdo & compostagem doméstica. Indica o percentual de ngsoo da popglogoo urbonq e rural narealizacdo (Populog~oo que aderiu a compostagem doméstica/ % Anual
da compostagem doméstica em relacdo a populacdo total. Populacdo total) x100
Numgro oJe queshon_onps opllcqqos para  pesquisa de Indica a quantidade de questiondrios aplicados a populacdo para
investigacdo com o objetivo de verificar o sucesso e insucesso - - . - L o . .
ICS - 106. N - . - pesquisa de investigacdo com o objetivo de verificar o sucesso e insucesso | - Unid. Anual
das acdes desenvolvidas ao longo do horizonte do Projeto ~ . . . .
Piloto. das acdes desenvolvidas ao longo do horizonte do Projeto Piloto.
Investimento da compostagem doméstica por habitantes | Indica o custo investido na compostagem doméstica em relacdo ao | (Custo com capacitacdo + Custo com divulgacdo + Custo
ICS-107. . , . . . . ~ . R$/hab. Anudal
participantes. numero de habitantes participantes. com kit de composteiras) / populacdo participante.
ICS-108. | Existéncia de Projeto Piloto de Compostagem Comunitdria. Indica a existéncia de Projeto Piloto de Compostagem Comunitdria. - Sim/Ndo#® | Anual

88 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.
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PROGRAMA 5 — VALORIZAGAO DOS RESIDUOS ORGANICOS

Sigla Indicadores Descric@o Método de Calculo Unidade Freq.
Existéncia de eventos de capacitacdo da populacdo para a | Indica a existéncia de eventos de capacitacdo da populacdo para a . -
ICS - 109. . ~ s : - S - Sim/N&o® | Anual
realizacdo da compostagem comunitdria. realizacdo da compostagem comunitdria.
Indice . de~|oorT|C|pogoo da .PODEJIOQOO qos eventos de Indica o percentual de participacdo da populagcdo nos eventos de | (Populagcdo participante da capacitagdo/ Populagdo
ICS-110. | capacitacdo para a utiizacdo da compostagem . ~ . - e B : % Anual
comunitaria capacitacdo para a utilizacdo da compostagem comunitaria. abrangida pelo projeto) x100
f ~ ~ N Indica o percentual de adesdo da populagcdo urbana e rural na realizacdo ~ . N -
Indice de adesdo da populacdo a compostagem o PN ~ . (Populocdo que aderiu a compostagem doméstica/
ICS-111. N da compostagem comunitdria em relacdo a populacdo abrangida pelo A - . % Anual
comunitdria. . . Populacdo abrangida pelo projeto) x100
Projeto Piloto.
Relqgoo de proﬂsspncns conh:oTodos para a execucdo do Indica a quantidade de profissionais no servico em relacdo a populacdo | N° de profissionais no servico/ N° de habitantes atendidos pelo
ICS-112. | servico emrelacdo ¢ populacdo atendida pelo Projeto Piloto . . : - - Anual
o atendida pelo Projeto Piloto. projeto.
da compostagem comunitdria.
Inelies d? ogenTQs comum‘rorl.os para o EEVIMENT® e Indica o percentual de agentes comunitdrios em relacdo a populacdo | (N°de agentes comunitdrios / N° de habitantes abrangido pelo
ICS-113. | populacdo atendida pelo Projeto Piloto da compostagem : . . . % Anual
SO abrangida pelo Projeto Piloto. projeto) x100
comunitaria.
Indica os valores investidos no servico de compostagem comunitdrio em (Custo com material + Cusfo com freinamento * Custo com
ICS-114. | Despesa per capita do servico de compostagem comunitdria. - ~ ¢ P 9 mdo de obra + Custo com equipamento e infraestrutura + R$/hab. Anual
relacdo a populacdo urbana. . o -
Custo com material diddtico) / populagcdo urbana.
Quantidade de Pontos de Entrega Voluntdria (PEVs) de RSD | Indica a quantidade de Pontos de Enfrega Voluntdria (PEVs) de RSD .
ICS-115. P . L. . . . . L - Unid. Anual
Orgdnicos em locais estratégicos na drea do Projeto. Orgdnicos em locais estratégicos.
Existéncia do Projeto Feiras Sustentdveis considerando | Indica a existéncia do Projeto de Feiras Sustentdveis considerando
ICS-116. | mecanismos de sensibilizacdo e corresponsabilidade de todos | mecanismos de sensibilizacdo e corresponsabilidade de todos os atores e | - Sim/N&o# | Anual
os atores e cadeia produtiva envolvida na gestdo do sistema. | cadeia produtiva envolvida na gestdo do sistema
Existéncia de coleta seletiva dos residuos orgénicos de feiras | Indica a existéncia de coleta seletiva dos residuos orgdnicos de feiras livres . -
ICS-117. - : - . . - Sim/N&o# | Anual
livres e mercados envolvidos pelo Projeto. e mercados envolvidos pelo Projeto
Existéncia de equipamentos e infraestruturas para . A . .
, - . Indica a existéncia de equipamentos e infraestruturas para processamento . -
ICS-118. | processamento de residuos gerados na manutengdo de dreas . = . o - Sim/Ndo® | Anual
. de residuos gerados na manutencdo de dreas verdes e agjardinadas.
verdes e gjardinadas.
ICS-119. | Existéncia de Unidade de Compostagem. Indica a existéncia de Unidade de Compostagem. - Sim/N&o# | Anual
indice de recuperacdo de RSD Orgdnicos a partir da Indica o percentual da massa de RSD Organicos recupeEOQOs na Unidade (Massa de RSD Orgdnicos compostado / Massa de RSD
ICS-120. - ! de Compostagem em relacdo a massa total de RSD Orgdnicos gerados no P s % Anual
operacdo da Unidade de Compostagem. municipio Orgdnicos gerados no municipio) x 100
ICS-121. | Preco médio de comercializacdo do material compostavel. Indica olmedlo de precos praticados na comercializacdo do material Recelfo media dg c;omercmhzogoo dos materiais/ tonelada de R$/1 Anual
compostavel por tonelada. material comercializada
indice de RSD Orgénicos evitados em aterro sanitdrio a partir | Indica o percentual da massa de RSD Orgénicos recuperada a partir de | ([Massa de RSD Orgdnicos gerada - (Massa de Rejeitos + Massa
ICS-122. | de compostagem (comunitdria, doméstica e Unidade de | compostagem (comunitdria, doméstica e Unidade de Compostagem) | de RSD Recicldveis Secos)] / Massa de RSD Orgdnicos gerada) % Anual
Compostagem). (Grea urbana) em relacdo a massa total de RSD Orgdnicos gerada. x100
IS - 123 Existéncia de andlise da qualidade do composto para | Indica a existéncia de andlise da qualidade do composto para ) Sim/N&o® | Anual
" | comercializac@o e aplicagcdo na agricultura. comercializacdo e aplicacdo na agricultura.
ICS - 124, Despesa per capita para a operacionalizacdo da Unidade de | Indica o~cusfo para operar a Unidade de Compostagem em relagcdo a Custo de operacionalizacdo/ populacdo urbana. R$/hab. Anual
Compostagem. populacdo urbana.
ICS - 125, Quantidade de RSD Org~on|§o compqs’rodo na Unidade de | Indica a quantidade em massa fje RSD Orgonlco compostado na Unidade Tonelada de RSD Organico compostado/ Populacdo urbana t/hab. Anual
Compostagem em relacdo a populacdo urbana. de Compostagem em rela¢cdo a populacdo urbana.
) . Indica a relacdo entre o custo de operacionalizacdo da Unidade de | Custo de operacionalizacdo da Unidade de Compostagem/
IS -126. | Despesa fofal da Unidade de Compostagem por fonelada. Compostagem e o fotal de RSD Orgdnico compostado. tonelada de RSD Orgénico compostado. R$/1 Anual

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdiculo; t.: tonelada; hab.: habitante.

16.1.6 Indicadores do Programa 6 - Promogdo da Logistica
Compartilhada

A Logistica Reversa pdés-consumo é definida na Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS
como um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor

Reversa e da Responsabilidade

final ambientalmente adequada.

para recolhimento dos residuos da Logistica Reversa.

empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo

Deste modo, para a mensuracdo da eficiéncia destes processos foram definidos indicadores de
monitoramento e avaliacdo para o Programa 6 - Logistica Reversa e da Responsabilidade
Compartilhada, os quais avaliam a existéncia de termos de compromisso, bem como pontos de entrega
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Diante dos expostos, para o auxilio da avaliacdo e monitoramento do Programa de Governo 6,
bem como para o alcance dos objetivos e metas desenvolvidos foram estabelecidos 40 indicadores,
sendo 18 marcos, 2 indices e 20 quantificadores, conforme apresenta o Quadro 64.

Quadro 64 - Indicadores do Programa é — Promocado da Logistica Reversa e da Responsabilidade Compartilhada.

PROGRAMA 6 - PROMOGAO DA LOGISTICA REVERSA E DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA
Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
Existéncia de controle de implantacdo e acompanhamento da | Indica se o Poder PuUblico Municipal participa na implementacdo da logistica . ~
ICS-127. L P . . . - Sim/N&o#® | Anual
logistica reversa por parte do Poder Publico. reversa através do acompanhamento e controle junto aos atores envolvidos
f . . Indica o percentual de acordos e/ou fermos de compromissos firmadas em | (N°de acordos e/ou fermos de compromisso firmada/
Indice da quantidade de acordos/ termos de compromisso - . . .. .
ICS- 128, firmados relacdo a quantfidade de acordos e/ou termos de compromisso a existir (no fotal | Nove acordos ou fermos de compromissa a serem % Anual
’ de nove acordos ou termos de compromisso a serem firmados). firmados) x100
IS - 129 NUmero de pontos estratégicos de recebimento de residuos | Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de residuos | Unid Anudal
| pneumdticos em Ecopontos existentes. pneumdticos em Ecopontos existentes. )
ICS - 130. Emeenqq de cemicl e enmezERamEn® dF  rEselies Indica a existéncia de central de armazenamento de residuos pneumdticos - Sim/N&o# | Anual
pneumdaticos.
Existéncia de termo de compromisso ou convénio de | Indica a existéncia de termo de compromisso ou convénio de cooperacdo
ICS-131.| cooperacdo celebrados junto aos fabricantes, distribuidores | celebrados junto acos fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de | - Sim/N&o# | Anual
e/ou comerciantes de pneumdticos. pneumaticos.
NUmero de pontos estratégicos de recebimento de pilhas e | Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de pilhas e baterias .
ICS-132. S . - Unid. Anual
baterias implantados. implantados.
ICS-133.| Quantidade de pilhas e baterias por ponto estratégico. Indica a quantidade coletada de pilhas e baterias por ponto estratégico. N° de pilhas e baterias/ Pontos estratégicos. gglnolré Anual
ICS - 134. | Existéncia de ponto de consolidacdo de pilhas e baterias. Indica a existéncia de pontos de consolidacdo de pilhas e baterias. - Sim/N&o# | Anual
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos - A . . .
. o . . Indica a existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos fabricantes, . 8
ICS - 135.| fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de pilhas e A . . - - Sim/N&o Anual
baterics. distribuidores e/ou comerciantes de pilhas e baterias.
Existéncia de central de recebimento de embalagens pldsticas e | Indica a existéncia de central de recebimento de embalagens pldsticas e éleos . ~
ICS-136.| o o - Sim/N&o# | Anual
6leos lubrificantes. lubrificantes.
Existéncia de unidade de recebimento itinerante de embalagens | Indica a existéncia de unidade de recebimento itinerante de embalagens . ~
ICS-137. P , i L e ) o S Sim/Ndo® | Anual
plasticas de dleos lubrificantes operando no municipio. pldsticas de Oleos lubrificantes operando no municipio.
Existéncia de coletores autorizados de dleos lubrificantes usados | Indica a existéncia de coletores autorizados de dleos lubrificantes usados e . ~
ICS - 138. . S - T - Sim/N&o# | Anual
e contaminados operando no municipio. contaminados operando no municipio.
NUmero de pontos estratégicos de recebimento de embalagens | Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de embalagens .
ICS-139. o . i Y . o - Unid. Anual
plasticas de dleos lubrificantes. pldsticas de Oleos lubrificantes.
ICS - 140. Cwemiigeee e embelagent Bt ¢e dees lbricenies Indica a quantidade de embalagens pldsticas de dleos lubrificantes recuperados. | - t Anual
recuperados.
ICS-141.| Quantidade de 6leos lubrificantes coletados. Indica a quantidade de dleos lubrificantes coletados. - L Anual
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos | Indica a existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos fabricantes,
ICS - 142.| fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de embalagens | distribuidores e/ou comerciantes de embalagens pldsticas e dleos lubrificantes | - Sim/N&o# | Anual
plasticas e dleos lubrificantes usados e contaminados. usados e contfaminados.
ICS - 143, EXISTeI’]CIO de cler.ﬁrms/posfos de recebimento de embalagens Indlcq a existéncia de centrais/postos de recebimento de embalagens vazias de | Sim/N&o® | Anual
vazias de agrotoxicos. agrotoxicos.
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos - A . . .
. N, . Indica a existéncia de tfermo de compromisso celebrados junto aos fabricantes, . ~
ICS - 144. | fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de embalagens S . - L. - Sim/N&o® | Anual
. L distribuidores e/ou comerciantes de embalagens vazias de agrotdxicos.
vazias de agrotdxicos.
ICS - 145.| Quantidade de embalagens de agrotdxicos recuperadas. Indica a quantidade em massa de embalagens de agrotdxicos recuperadas. - t Anual
NUmero de pontos estratégicos de recebimento de Idmpadas | Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de ldmpadas .
ICS - 146. 1 g . . P . - Unid. Anual
fluorescentes de vapor de sédio, mercurio e luz mista. fluorescentes de vapor de sédio, mercurio e luz mista.

89 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa

, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.
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PROGRAMA 6 — PROMOGAO DA LOGISTICA REVERSA E DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Sigla Indicadores Descricao Método de Calculo Unidade Freq.
o A JORT
Quantidade de I&mpadas fluorescentes de vapor de sédio, | Indica a quantidade de ldmpadas fluorescentes de vapor de sddio, mercurio e luz N de, .Iompodos fI'uorescentgs de vop;or de sodio, Unid./
ICS - 147. . . - . . - . mercurio e luz mista recebidas / N° de pontos Anual
mercurio e luz mista recebidas por ponto estratégico. mista recebidas por ponto estratégico. estratégicos ponto
Existéncia de pontos de consolidacdo de Ildmpadas | Indica a existéncia de pontos de consolidacdo de I&mpadas fluorescentes de . -
ICS - 148. e . ; e g : - Sim/N&o# | Anual
fluorescentes de vapor de sodio, mercurio e luz mista. vapor de sédio, mercurio e luz mista.
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos | Indica a existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos fabricantes,
ICS - 149, | fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de ldmpadas | distribuidores e/ou comerciantes de IGmpadas fluorescente de vapor de sddio, | - Sim/N&o# | Anual
fluorescente de vapor de sédio, mercurio e luz mista. mercurio e luz mista.
IS - 150 NUmero pontos de entrega voluntdria implementados por parte | Indica a quantidade de pontos de entrega voluntdria implementados por parte | Unid Anual
| dos comerciantes. dos comerciantes. ’
Quantidade de residuos objetos da logistica reversa coletados | Indica a quantidade de residuos objetos da logistica reversa coletados emrelacdo | Tonelada de residuos da logistica reversa/ N° de
ICS-151.| por pontos de enfrega voluntdria implementados por parte dos | & quantidade de pontos de entrega voluntdria implementados pelos | pontos de entrega voluntdria implementados pelos t/ ponto Anual
comerciantes. comerciantes. comerciantes.
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos . A . . .
. . . Indica a existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos fabricantes, .
ICS - 152. | fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de embalagens em R . - Unid. Anual
geral. distribuidores e/ou comerciantes de embalagens em geral.
IS - 153 NUmero de pontos estratégicos de recebimento de produtos | Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de produtos | Unid Anual
"| eletrbnicos e seus componentes. eletrénicos e seus componentes. ’
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos . A . . .
. s : Indica a existéncia de fermo de compromisso celebrados junto aos fabricantes, . ~
ICS - 154.| fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de produtos R . . - Sim/N&o#’ | Anual
o distribuidores e/ou comerciantes de produtos elefrbnicos e seus componentes.
eletrénicos e seus componentes.
ICS- 155, Quantidade de  produtos  elefronicos e seus componentes Indica a quantidade de produtos eletrénicos e seus componentes recuperados. - t Anual
recuperados.
ICS - 156. Ex,|s‘r_enC|o 62 erfrol S IlieEl €2 [Nemiellien €15 Bejil[Selimeiies Indica a existéncia de Central de Triagem de REEE. - Sim/N&o# | Anual
Elétricos e Elefronicos (REEE).
Existéncia de treinamento e capacitagcdo para a realizagcdo da . A . G . - .
. . : s . Indica a existéncia de freinamento e capacita¢cdo para a realizacdo da triagem . SR
ICS-157.| friagem dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos > - s . - Sim/Ndo Anual
(REEE). dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Elefronicos (REEE).
ICS-158. Numgro de [pemics  edrelisgees e feesbimene G Indica a quantidade de pontos estratégicos de recebimento de medicamentos. - Unid. Anual
medicamentos.
Existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos | Indica a existéncia de termo de compromisso celebrados junto aos fabricantes, . -
ICS - 159. . e . . R . - - Sim/NGo#’ | Anual
fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes de medicamentos. | distribuidores e/ou comerciantes de medicamentos.
ICS - 160.| Quantidade de medicamentos destinados adequadamente. Indica a quantidade de medicamentos destinados adequadamente. - t Anual
Quantidade de 6leos comestiveis usados recolhidos e destinados | Indica a quantidade de dleos comestiveis usados recolhidos e destinados .
ICS-161. - Litros Anual
adequadamente. adequadamente.
Quantidade recolhida de éleos comestiveis usados recolhidos e . 2 . o £ ~ (Volume de d6leo comestivel usado - em litros /
ICS-162. ) A ~ Indica o percentual de dleos comestiveis usados em relacdo a populacdo urbana. - L/hab. Anual
destinados adequadamente em relacdo a populacdo urbana. Populacdo urbana)
NUmero de locais para o recebimento adequado dos dleos | Indica a quantidade de locais para o recebimento adequado dos 6leos .
ICS-163. e L - Unid. Anual
comestiveis usados. comestiveis usados.
Existéncia de fiscalizacdo para a destinacdo adequada dos | Indica a existéncia de fiscalizacdo para a destinacdo adequada dos residuos . -
ICS - 164. . - > . - - Sim/N&o#’ | Anual
residuos objetos de logistica reversa dos grandes geradores. objetos de logistica reversa dos grandes geradores.
f . ‘. . Indica o percentual de LEVs de residuos da logistica reversa nofificados emrelacdo | (N° de LEVs de residuos da logistica reversa notificados
Indice de locais de enfrega voluntdria (LEVs) de residuos da , - - , . o . .
ICS - 165. - e ) ao numero total de LEVs implantados para o recebimento dos residuos da logistica | / N° total de LEVs com recebimentos dos residuos da % Anual
logistica reversa noftificados pelo armazenamento inadequado. -
reversa. logistica reversa) x100
ICS - 166, Custo total para operacionalizacdo do servico recebimento dos Indica a despesa com o servico de logistica reversa em relacdo & populacdo total. (Custo com a operacionalizacdo do servico de R$/hab© | Anual

residuos objetos da logistica reversa por habitante.

logistica reversa / Populagdo total)

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequénciade Cdlculo; t.: tonelada; L.: litros; hab.: habitante.

90 O custo desta operacionalizacdo deve ser zero. Casa a municipalidade execute o servico, os acordos ou fermos de compromisso deve prever o pagamento pelo servigo executado.
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CAP. 16 -

MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIAGAO

Avaliacdo e Monitoramento da Eficiéncia e Implementacdo dos Programas Propostos

16.1.7 Indicadores do Programa 7 - Valorizagdo dos Residuos da Construgdo Civil e Volumosos

Maracaju/MS com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, devem ser priorizadas acdes de ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento frente a disposicdo final ambientalmente
adequada dos RCC e dos Residuos Volumosos. Nesse contexto, o setor puUblico tem suma importancia
no incentivo de projetos de construcdes sustentdveis para obras puUblicas que consequentemente,
estimulam a geracdo de emprego e renda ao ampliar as atividades de manejo e processamento dos

Objetivando compatibilizar o sistema de gestdo e gerenciamento do municipio de

sendo 6 indices, 6 marcos e 8 quantificadores, conforme apresenta o Quadro 65.

Quadro 65 - Indicadores do Programa 7 - Valorizacdo dos Residuos da Construgdo Civil (RCC) e Residuos Volumosos de Maracaju/MS.

RCC. Ainda, devem ser consideradas infraestruturas adequadas para a destinacdo ambientalmente
adequada dos RCC e residuos volumosos gerados por pequenos e grandes geradores.

Partindo destas premissas, foram definidos indicadores de monitoramento e avaliagcdo para o
Programa 7 — Valorizacdo dos Residuos da Construcdo Civil e Volumosos, os quais avaliam aimplantacdo
de infraestruturas especificas, como os Ecopontos, Area de Transbordo e Triagem - ATT, dentre outros.

Diante dos expostos, para o auxilio da avaliacdo e monitoramento do Programa de Governo 7,
bem como para o alcance dos objetivos e metas desenvolvidos, foram estabelecidos 20 indicadores,

PROGRAMA 7 - VALORIZACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
Sigla Indicadores Descrigcdo Método de Calculo Unidade Freq.
s -1 Existéncia de fiscalizagcdo de locais com acumulo de Residuos da Construgdo | Indica a existéncia de fiscalizacdo de locais com acumulo de Residuos da | Sim/Nao?' | Anuadl
Civil (RCC) e Residuos Volumosos. Construcdo Civil (RCC) e Residuos Volumosos.
ICS - 1¢ NUmero de locais mapeados mais vulnerdveis ao acumulo inadequado. :leggquoo(j%uonhdode e loees MePeeeos melk YWRStereEs e el | Unid. Anual
ICS - 1{ NUmero de Ecopontos implantados no municipio. Indica a quantidade de Ecopontos implantados no municipio. - Unid. Anual
| Existéncia de estruturas e equipamentos necessdrios para a operacdo dos | Indica a existéncia de estruturas e equipamentos necessdrios para a operacdo . -
ICS-1 - Sim/N&o?! | Anual
Ecopontos. dos Ecopontos.
| Indice de ades@o da populacdo ao servico dos Ecopontos para destinacdo | Indica o percentual de adesd@o da populacdo ao servico dos Ecopontos para | (Populacdo que aderiu ao servico de
ICS-1 . . ; - . A - % Anual
dos residuos da construcdo civil e volumosos. destinacdo dos residuos da construcdo civil € volumosos. Ecoponto/ Populacdo urbana) x 100
| Indice da quantidade de Residuos da Construcdio Civil (RCC) encaminhados | Indica o percentual de RCC encaminhados para os Ecopontos em relacdo a | (Tonelada de RCC recebido nos Ecopontos/
ICS-1 ) . % Anual
para os Ecopontos. quantidade de RCC gerados no municipio. Tonelada de RCC gerados) x100
| indice da quantidade de Residuos Volumosos encaminhados para os | Indica o percentual de Residuos Volumosos encaminhados para os Ecopontos (Tonelada de Residuos Volumoso recelbldo
ICS-1 = . . S nos Ecopontos/ Tonelada de Residuos % Anual
Ecopontos. em relacdo a quantidade de Residuos Volumoso gerados no municipio.
Volumoso gerados) x100
A . _ . Indica a existéncia de local para o recebimento, beneficiamento,
Existéncia de local para o recebimento, beneficiamento, aproveitamento e . . S ; -
J : N : . : . — | aproveitamento e destinacdo final dos RCC e Residuos Volumosos devidamente . -
ICS - 17 destinacdo final dos RCC e Residuos Volumosos devidamente licenciada, tais | : . . . ~ - Sim/Nao?! | Anual
0 : = licenciada, tais como Area de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo de
como Area de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo de Classe A. Classe A
ICS - 1 NUmero de Area de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo de Classe A | Indica a quantidade de Area de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo ) Unid Anual
implantados no municipio. de Classe A implantados no municipio. )
ICS - 1 Existéncia de estruturas e equipamentos necessdrios para a operacdo da Area Indic;o a existéncia de estruturas e equipamentos necessdrios para a operacdo ) Sim/N&o”! | Anual
de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo de Classe A. da Area de Transbordo e Triagem e Aterro de Reservacdo de Classe A.
1cs - 1] Quantidade dg Residuos da Construcdo Civil (RCC) recebidos na Areas de Indica a massa de RCC recebida na unidade. ) i Anual
Transbordo e Triagem.
ICS-1] %gggt::Ode G [NeEtles VelUmeses FEEIoees Mel ATEEE e IENSsee & Indica a massa de Residuos Volumosos recebida na unidade. - t Anual
ICS - 1 indice da quantfidade de residuos beneficiados reservados no Aterro de | Indica o percentual de residuos beneficiados reservados no Aterro de | (Massa de residuos reservados/ Massa de % Anual
Reservacdo de Classe A. Reservacdo de Classe A em relacdo ¢ quantidade de RCC recebidos. RCC recebidos) x100 °
indice da quantidade de residuos reutilizada apds a friagem e beneficiamento InelieelClimeEser e5 res@uos RUIFEEEe efees @ ’rrlogem € bene_floomen’ro nas AT (Tonelada de residuos reutilizados/ Tonelada
ICS-1 - - ) e Aterro de Reservacdo de Classe A em relacdo a quantidade de residuos ; . % Anudl
nas ATT e Aterro de Reservacdo de Classe A em relacdo ao total recebido. recebida de residuos recebidos) x100
Existéncia de folders para divulgacdo da disponibilidade de material para | Indica a existéncia de folders para divulgacdo da disponibilidade de material
ICS - 1§ aterramento oriundo do beneficiamento dos RCC, incentivando e facilitando o | para aterramento oriundo do beneficiamento dos RCC, incenfivando e | - Sim/Nao?! | Anual
Uso. facilitando o uso.
indice da quantidade de residuos reciclaveis presentes no RCC encaminhados Inelee] © perceniuol S (EElellios [SetEeiE prggen’res ho RC.C encomlnh~odos (Massa de residuos recicldveis presente nos
ICS-1 . - - N para organizacdes de catadores de materiais recicldveis em relacdo a . % Anual
para organizagoes de catadores de materiais reciclaveis. . . RCC/ Massa de RCC recebidos) x100
quantidade de RCC recebido.
Existéncia de confrato para a destinagcdo dos RCC de Classe D para aterro | Indica a existéncia de contrato para a destinacdo dos RCC de Classe D para . -
ICS-1¢ . . . ; . - . ) . . . ~ - Sim/Nao?! | Anual
industrial devidamente licenciado para a operacdo. aterro industrial devidamente licenciado para a operacdo.
Despesa per capita para operacionalizacdo da Area de Transbordo e Triagem | Indica o custo para operar ATT e Area de Reservacdo em relacdo & populacdo | Custo de operacionalizacdo da ATT e Area
ICS-1 2 N L ~ 4 R$/hab. Anudal
(ATT) e Area de Reservacdo de Classe A pela municipalidade. urbana. de Reservacdo/ Populacdo Urbana
Despesa total da Area de Transbordo e Triagem (ATT) e Area de Reservacdo de | Indica a relacd@o entre o custo de operacdo da ATT e Area de Reservacdo de Custo de operpaonollzoqoo da ATT e ,Areo
ICS-1 . p : . de Reservacdo/ tonelada de residuos R$/t Anudal
Classe A por tonelada recebida. Classe A e o total de residuos recebidos nas unidades. recebidos

21 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periddicas deste Plano.
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PROGRAMA 7 - VALORIZAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS

Sigla Indicadores Descrigdo Método de Calculo Unidade Freq.
ICS - 16 Quantidade de residuos recebidos na Area de Transbordo e Triagem (ATT) em | Indica a quantidade em massa de residuos recebidos na Area de Transbordo e | Tonelada de residuos recebido/ Populacdo t/hab Anual
relacdo a populacdo urbana. Triagem (ATT) em relacdo & populacdo urbana. Urbana. ’

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdiculo; t: tonelada.

16.1.8 Indicadores do Programa 8 - Disposi¢cdo Final Ambientalmente Adequada dos Rejeitos

O Programa de Governo 8, denominado disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, foi planejado devido ao fato de que a gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos,
principalmente a destinacdo final foram, por muito tempo, colocados em segundo plano.

Para auxiliar no monitoramento e avaliacdo das acdes do referido Programa de Governo foram
definidos nove indicadores de gestdo (Quadro 66), dentre os quais trés sdo definidos como indice obtidos

a partir de cdlculos matemdticos através de duas ou mais varidveis, trés sdo marcos, instituidos através
de perguntas de selecdo de apenas uma alternativa (“sim” ou “ndo”) e frés sdo quantitativos.

Dos indicadores de avaliacdo e monitoramento das agdes programadas, destaca-se o marco
gue define a existéncia ou ndo do Aterro Sanitdrio com licenca de operacdo, uma vez que a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) prevé que a disposicdo final adequada dos rejeitos deveria ser
implantada até 02 de agosto de 2014 em todos os municipios brasileiros. Conforme destaca
Selur/ABLP/PwC (2011), a nGo implementacdo da PNRS pode acarretar em danos ambientais passiveis

de punicdo do Prefeito por crime ambientais (Lei Federal n° 9.605/1998).

Quadro 66 - Indicadores do Programa 8 - Disposi¢ao Final Ambientalmente Adequada dos Rejeitos de Maracaju/MS.

PROGRAMA 8 - DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS
Sigla Indicadores Descricao Método de Cdlculo Unidade Freq.
- . . . . Indica o percentual das dreas de passivos mapeados com o . ~ . ~
Indice de dreas de passivo ambiental com planejamento para . - = = : N° de autorizacdo ambiental para execucdo de
ICS-187. - planejamento e autorizacdo para execucdo das medidas de o - . . % Anual
recuperacdo. ~ PRADE-RS/ N° de passivos ambientais mapeados x100
recuperacdo.
Indice de acdes exeguTodos’e concluidas conformg prqws_fo no | Indica o percgn‘ruol de acdes executadas e concIUJdos N de acdes executadas e concluidas do PRADE-RS/
ICS - 188. Plano de Recuperacdo de Area Degradada por disposicdo de | conforme previsto no Plano de Recuperacdo de Area N° de acdes previstas no PRADE-RS x100 % Anual
Residuos Sélidos (PRADE-RS). Degradada por disposicdo de Residuos Sélidos (PRADE-RS). ¢ P
ICS - 189 EX|s’r(.an,<:|.o de aterro sanitdrio licenciados em operacdo no Indlgol a existéncia de aterro sanitario em operagdo no | Sim/ Ndo?? Anual
municipio. municipio.
Existéncia de Unidade de Transbordo de residuos sdlidos domiciliares | Indica a existéncia de Unidade de Transbordo de residuos . ~
ICS - 190. S . . L - Sim/ Ndo?%2 Anual
Nno mMunicipio. sélidos domiciliares no municipio.
Despesa total com a operacdo da unidade de transbordo, | Indica o custo com a operacdo Unidade de Transbordo, | [(Custo de operacdo da Unidade de Transbordo +
ICS-191. transporte e disposicdo final em aterro sanitdrio em relacdo a | transporte e disposicdo final em aterro sanitdrio em relacdo a | Custo com transporte + Custo de disposicdo em R$/hab. Anual
populacdo urbana. populacdo urbana. aterro sanitdrio) / populacdo urbanal
A — L . Indica a redlizacdo do estudo de viabilidade técnica e
Existéncia de estudo de viabilidade técnica e econdmica para a - - . g 8
: Sy e o . econdmica para outras alternativas de disposicdo  final . _—
ICS-192. disposicdo final adequada (aterro sanitdrio privado, municipal ou S - .. - Sim/ Ndo Anual
. L adequada  (aterro  sanitdrio  privado, municipal  ou
intermunicipal). . o
infermunicipal).
Despesa com a disposicdo final em aterro sanitdrio (privado, | Indica o custo para a disposicdo final em aterro sanitdrio por | Custo para a disposicdo em aterro sanitdrio/
ICS-193. - . L > . , . R$/t Anual
municipal ou intermunicipal). fonelada de residuos encaminhados. tonelada de residuos encaminhados
ICS - 194, Capacidade restante do aferro sanitdrio. qu|co o percentual da copqc.ldode do aterro sanitdrio ainda (1—(Volum¢ ’d.e rejeitos aterrados)/(Volume total do % Anual
disponivel para receber os rejeitos. aterro sanitdrio)) x100
Quantfidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final | Indica a quantidade em massa de rejeitos encaminhados para
ICS-195. . . . . - t Anual
ambientalmente adequada. disposicdo final ambientalmente adequada.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Unid.: Unidade; Freq.: Frequéncia de Cdiculo; t: tonelada; hab.: habitante.

92 O indicador ndo precisard mais ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes peridédicas deste Plano.






16.2 OUVIDORIA

Dentre os mecanismos de monitoramento e avaliacdo da implementacdo dos Programas,
Projetos € Acdes do PCS de Maracaju/MS, sdo de grande importdncia aqueles que preveem a
participacdo social. Neste sentido, cita-se a “Ouvidoria™ que pode ser definida como o érgdo para o
recebimento de reclamacdes, avaliacdo e denincia, ou seja, sdo canadis permanentes de
comunicacdo direta com a populagdo. Assim, recomenda-se a criacdo ou a utilizacdo de érgdo ou
servico semelhantes j& existente para receber sugestdes, criticas, denuncias, queixas, avaliacdes e ideias
de qualqguer cidadd@o maracajuense sobre as questdoes relativas aos servicos de coleta seletiva. Ressalta-
se a existéncia deste servico implantado no municipio de Maracaju/MS.

Recomenda-se que este 6rgdo seja vinculado a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econémico e Meio Ambiente — SEDEMA e que possua as atfribuicdes de atender, registrar, sistematizar os
processos, e posteriormente, encaminhando-os ao setor responsével e competente por tratar o assunto.
A Ouvidoria deve ainda, acompanhar as providencias tomadas, fornecendo o devido retorno ao
interessado no processo.

Periodicamente, a Ouvidoria deverd juntar todos os processos encerrados, devidamente
sistematizados, e divulga-los nos meios de comunicacdo do Poder PUblico Municipal (exemplo o sitio
virtual da Prefeitura Municipal) (Figura 110). Destaca-se que os processos deverdo ser considerados nos
Relatdrios de Acompanhamento (ver item 16.3). Logo, aconselha-se que, inicialmente, os processos
sejam divulgados com periodicidade anual.

Figura 110 - Fluxograma de operacionalizagdo dos mecanismos de avaliagdo através de Ouvidoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

16.3 RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO

Entre os instrumentos previstos de avaliacdo, monitoramento e controle, cita-se o Relatdrio de
Acompanhamento. Este relatdrio tem como principal objetivo caracterizar a situacdo e a qualidade do
sistema de coleta selefiva, relacionando-as com as condicdes econdmicas, operacionais e de
salubridade ambiental, de forma a verificar a efetividade das acdes, o cumprimento das metas do PCS
de Maracaju/MS e a evolugcdo de sua implementacdo.

O Relatério de Acompanhamento deverd ser elaborado em conformidade com critérios,
indices, par@metros e prazos fixados pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, porém sugere-se que
este seja realizado anualmente, levando em consideracdo todos os mecanismos de avaliacdo e
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monitoramento sugeridos e, principalmente, asinformacdes sistematizadas dos indicadores de avaliacdo
da eficiéncia e eficdcia das agcdes programadas e da Ouvidoria (Figura 111).

Figura 111 - Fluxo de operacionalizagdo e aplicacdo do Relatério de Acompanhamento de implementagdo do PCS
de Maracaju/MS e da qualidade dos servigos correlatos aos servicos de coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Recomenda-se que o Relatdrio de Acompanhamento seja elaborado pelo Sistema Municipal
Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Sdélidos - SIGRS com o apoio da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente - SEDEMA, podendo ser gerado de forma
automatizada, caso a Prefeitura Municipal implemente um programa computacional para tal funcdo,
ou de forma manual.

Assim, o Quadro 67 apresenta as principais informacdes sugeridas para elaboragdo e
divulgacdo do Relatério de Acompanhamento contendo seu conteldo minimo, periodicidade de
elaboracdo, principal meio de divulgacdo e o érgdo responsdvel pela elaboracdo e divulgacdo dos
resultados.

Quadro 67 - Principais informagdes para a elaboracdo e divulgacdo do Relatério de Acompanhamento de
implementagdo do PCS de Maracaju/MS.

Contetddo minimo do Relatério de Acompanhamento

1. Introdugdo: apresentar resumidamente co leitor o tema que serd desenvolvido e de que forma serd
apresentado ao longo do trabalho;

2. Avadliagdo da eficiéncia e eficacia das agoes programas: consolidar todos os resultados j& sistematizados,
apresentando-os em forma de grdficos, tabelas e/ou quadros resumos, expor de forma sintetizada uma
breve conclusdo dos resultados com relacdo a eficdcia da implementacdo das acdes do Plano de
Coleta Selefiva (PCS).

3. Processos encerrados da Ouvidoria: consolidar as manifestacdes recebidas durante o periodo,
separando-as por grupos de usudrios (bairros) e demandas por categorias (sugestdes, ideias, denuncias,
reclamacodes, elogios, etc.). Destaca-se a importéncia de serem apresentados os quantitativos de
manifestacdes por setores do sistema de coleta seletfiva (coleta, LEV, Ecopontos) e os procedimentos e
encaminhamentos conduzidos. Os resultados podem ser apresentados graficamente.

Em anexo, podem ser apresentadas as eventuais sugestdes dos populares para a melhoria do sistema de
coleta seletiva.

4. Conclusdo: a partir dos resultados obtidos, elaborar uma sintese do assunto abordado e das conclusdes
a que se chegou, expondo o correto cumprimento ou ndo da implementacdo do PCS de Maracaju/MS
e as recomendacodes para as posteriores revisdes e atualizacdes do Plano.

Periodicidade sugerida de sua elaboragdo

Anual

Principal meio de divulgagdo

Sitio virtual da Prefeitura Municipall
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ConteUdo minimo do Relatério de Acompanhamento

Responsavel pela elaboracdo e divulgacao

Sistema Municipal Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Sélidos (SIGRS) com apoio da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA).

Fonte: Elaborado pelos autores.

16.4 GERACAO E DIVULGACAO DOS DADOS

O conhecimento pleno das informacdes que geralmente ndo estdo disponiveis nas fontes
convencionais de dados é uma das condicdes principais para proporcionar a participacdo e o controle
social. Portanto, devem ser previstos mecanismos de disponibilizacdo, repasse e facilitfacdo do acesso e
entendimento das informacgdes para que a populacdo maracajuense possa contribuir e fazer suas
escolhas durante a implementacdo do PCS de Maracaju/MS.

Durante a implementacdo do PCS de Maracaju/MS, valorizar a participacdo da sociedade e
suas instituicdes representativas conftribui para que se construam os mecanismos de controle social dos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Neste sentido, recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, através das
assessorias de imprensa e/ou comunicacdo, divulgue os Relatérios de Acompanhamento, com
periodicidade minima anual em meios de comunicacdo disponiveis. Como sugestdo, cita-se o sitio virtual
da Prefeitura Municipal, no qual pode ser criado um canal exclusivo (pdgina) para o sistema de coleta
seletiva.

Recomenda-se, também, a divulgacdo dos resultados j& sistematizados e planilhados dos
indicadores e marcos de monitoramento e avaliacdo dos Programas propostos. A divulgacdo das
informacdes e indicadores em perspectiva histérica auxiliom a esclarecer mitos e expor a realidades
sobre a prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, principalmente dos
servicos de coleta seletiva, & populacdo maracajuense.

16.5 CONTROLE SOCIAL E ANALISE PARA A TOMADA DE DECISOES

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010) define controle social
como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam & sociedade informacdes e
participacdo nos processos de formulacdo, implementacdo e avaliogcdo das politicas publicas
relacionadas aos residuos sélidos. O mesmo dispositivo legal estabelece como um de seus instrumentos,
os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos.

Recomenda-se que o Poder PUblico Municipal articule a criacdo de um Orgdo Colegiado (ou
a readequacdo do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CODEMMA) vinculado a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA). Tal érgdo deve
promover, também, o controle social dos servicos de coleta seletiva e acompanhar as acdes de
implementacdo do PCS de Maracaju/MS.

Portanto, o Org&o Colegiado e os demais atores envolvidos (SEDEMA e GIPCS) devem analisar
juntos todas as informacdes fornecidas pelos mecanismos de monitoramento e avaliagcdes citadas. O
Orgdio Colegiado, de cardter deliberativo, consultivo, e fiscalizador, deve auxiliar na proposicdo de
acodes, enquanto os demais atores envolvidos, além de propor acdes devem viabilizar sua execucdo.



17 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Este capitulo apresenta as acdes de emergéncia e de contingéncia que visam minimizar os
impactos de situacdes eventuais que possam causar interrupcdes e/ou problemas operacionais
significafivos no sistema de coleta seletiva no municipio de Maracaju/MS, buscando destacar as
estruturas disponiveis e recomendar as formas de atuacdo dos prestadores de servico, tanto no cardcter
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e continuidade operacional dos
servicos e estruturas.

Entende-se como emergéncia, o evento perigoso que leva ds situacdes criticas ou urgentes. J&
a contingéncia é aquilo que pode ou ndo suceder, a incerteza e a eventualidade.

Na manutencdo e operacdo da coleta seletiva deverdo ser utilizados mecanismos locais e
corporativos de gestdo, objetivando prevenir eventuais ocorréncias indesejadas através do controle e
monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes (ex: Unidade de Triagem de Residuos, Unidade de
Transbordo, Ecopontos e outros) e, principalmente, dos equipamentos operacionais (ex: caminhdo
coletor, LEV, esteiras separadoras), visando minimizar a ocorréncia de sinistros e interrupcdes na
prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, o titular
e os prestadores de servico deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencdo estratégica, comunicacdo, suprimentos e tecnologia de informacdo.
A disponibilidade de tais estruturas evitard que o sistema de coleta tenha a seguranca e a continuidade
operacional comprometidas e/ou a ocorréncia da paralisacdo dos servicos em uma emergéncia
atipica, como por exemplo, a falta de abastecimento de combustiveis no municipio por empresas
petroliferas, comprometendo os servicos de coleta seletiva em Locais de Entrega Voluntdria (LEVs) e
Porta a Porta (PaP).

As acoes de cardter preventivo buscam conferir grau adequado de seguranca ao sistema e
servicos, evitando a descontinuidade, assim destaca-se a importéncia de avaliacdes e monitoramento
periddico nas estruturas e equipamentos relacionados ao sistema de coleta seletiva. Porém, como em
qualguer atividade, existe a possibilidade de situacdes imprevistas e, neste caso, as possiveis situacoes
criticas que exigem acdes de contingéncia podem ser minimizadas através de um conjunto de
procedimentos preventivos, principalmente, através de acdes administrativas e operacionais realizadas
pelo proprio titular (Prefeitura Municipal de Maracaju/MS) e pelos prestadores dos servicos. Assim,
recomenda-se as seguintes acoes preventivas por parte destes:

¢ Manter cadastro de empresas licenciadas de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos
para contratacdo em cardter emergencial;

e Manter cadastro de empresas, cooperativas e associacdes recebedoras de material
reciclével para contratacdo ou parcerias em cardter emergencial;

e Manter cadastro de aterros sanitdrios instalados e licenciados no Estado;

e Documentar e formar um histérico dos eventos emergenciais ocorridos, de modo que possa
verificar a recorréncia desses, facilitando o aprimoramento de procedimentos e condutas;

e Elaborar contratos que sejam benéficos tento ao Poder PuUblico, quanto ao prestador de
servico, prevendo precos coerentes de forma a garantir que o servico seja executado com
eficiéncia, desprezando propostas inexequiveis em licitacdes como recomenta a Lei Federall
n° 8.666/1993.
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Além disso, sugere-se algumas regras de seguranca operacional na gestdo da manutencdo dos
equipamentos e infraestruturas e para a prevencdo de acidentes:

e Cadastro de equipamentos e instalacoes;

e Programacdo da manutencdo preventiva;

e Programacdo da manutencdo preditiva em equipamentos criticos;

e Programacdo de inspecdo periddica em equipamentos e veiculos;

e Registro histérico das manutengdes;

¢ Plano de acdo no caso de incéndio;

e Plano de acdo no caso de acidente com a coleta ou fransporte;

o Gestdo de riscos ambientais em conjunto com érgdos de meio ambiente.

Diante do exposto, o Quadro 68 apresenta algumas acdes correfivas para emergéncia e
contingéncia a serem adotadas para o sistema de coleta seletiva do municipio de Maracaju/MS.
Destaca-se que tais acdes objetivam orientar a atuacdo do titular e dos prestadores de servico para
controlar e solucionar os impactos causados por situacdes criticas ndo esperadas.

Quadro 68 - Possiveis ocorréncias, suas origens e agdes corretfivas para eventuais situagdes imprevistas que venham
a alterar o sistema de coleta seletiva no municipio.

Acoes corretivas para emergéncia e

Ocorréncia Origem s
contingéncias

¢ Informar oficialmente a populacdo para que
figue ciente e colabore, evitando disponibilizar
os recicléveis para coleta até que se normalize
a situacdo, desde que ndo seja redlizado
nenhum confrato de emergéncia com
cooperativas e/ou outras instituicoes;
e Celebrar contrato emergencial com as
cooperativas e/ou outra instituicdo para que
pela execucdo do servico (em estas o’rendon’n a drea da PaP e/ou em LEVs,
caso de servico delegado). durqn’re o p.er.lodo de greve da prestadora de
- servico, minimizando os impactos na coleta dos
* Quebra ou cessacGo de RSD Reciclaveis Secos, prezando pela
confratos 'celebrcdos com contratacdo de instituicdes que comprovem
empresa privada. capacidade operacional para o servico;
e Acionar equipamentos e funciondrios da
Prefeitura Municipal, caso necessdrio, para a
prestacdo do servico até inicio da atuacdo da

e Greve dos funciondrios e/ou
geral da empresa responsdvel

Paralisacdo da coleta
seletiva de RSD Recicldveis

Secos instituicdo contratada em cardter emergenciall,
(PaP e/ou em LEVs) garantindo a prestacdo minima de servicos
essenciais.

e Solicitar & empresa responsdvel para que tome
as medidas  cabiveis imediatamente,
envolvendo os tépicos seguintes:

o Substituir os veiculos danificados pelos
veiculos reserva;

o Providenciar reparo imediato  dos
veiculos.

e Avaria ou falha mecdnica nos
veiculos coletores.

e Cheias e/ou inundacdes na
drea urbana ou nas rodovias/ | e Informar oficialmente a populagcdo para que
estradas de acesso ao distrito figue ciente e colabore, evitando disponibilizar
e/ou localidades rurais (vilas, os recicld@veis para coleta até que se normalize
assentamento, quilombolas, asituacdo.
aldeias).
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Ocorréncia

Origem

Acoes corretivas para emergéncia e
contingéncias

Ocorréncia

Origem

Acoes corretivas para emergéncia e
contingéncias

Paralisagcdo da distribuicdo
de sacolas pldsticas para
diferenciacdo do
acondicionamento de RSD
Recicldveis Secos para coleta
seletiva porta a porta

Escassez de recursos materiais
e/ou humanos.

Informar oficialmente a populacdo para que
fique ciente e colabore, utilizando outros meios
para o correto acondicionamento dos RSD
para a coleta seletiva porta a porta.

Inoperdncia da Unidade de
Triagem de Residuos

Escassez de equipamentos.

Buscar recursos para adquirir equipamentos
necessArios.

Avaria ou falha em
equipamentos da Unidade de
Triagem de Residuos.

Informar oficialmente a administracdo da
organizagcdo dos catadores;

Providenciar imediatamente o reparo do
equipamento avariado;

Utilizar outra Unidade existente no municipio até
que a situacdo se normalize.

Conftratar instituicGo especializada em cardter
emergencial.

Desvalorizacdo do preco de
venda de materiais recicldaveis
no mercado consumidor.

E importante que a cess@o das instalacdes e
equipamentos para uso das cooperativas de
catadores tenha em contrapartida a assuncdo
do compromisso por parte deles de receber e
processar os materiais independentemente dos
precos de mercado.

Avaria em veiculos de apoio da
Unidade de Triagem de
Residuos.

Informar oficialmente a administracdo da
organiza¢cdo dos catadores;

Substituir o veiculo danificado por veiculo
reserva;

Solicitar o reparo do veiculo.

Desvalorizacdo do preco de
venda dos materiais recicldveis
no mercado para
comercializac&o.

Buscar novos compradores de material;
Contatar novas unidades de reciclagem;
Acondicionar os residuos de forma adequada
até que asituacdo se normalize;

Identificar as necessidades em termos de
beneficiamento e estruturar-se para atendé-los.

Inoperéncia da Unidade de
Compostagem

Escassez de equipamentos.

Buscar recursos para adquirr equipamentos
necessarios.

Avaria ou falha em
equipamentos da Unidade de
Compostagem.

Providenciar imediatamente o reparo do
equipamento avariado;

Utilizar outra Unidade existente no municipio até
que asituacdo se normalize.

Avaria em veiculos de apoio da
Unidade de Compostagem.

Substituir o veiculo danificado por veiculo
reserva;

Solicitar o reparo do veiculo.

Faltla de mercado para
comercializacdo do composto.

Buscar novos compradores de material;
Contatar novos compradores;
Utiizar o composto em dreas
gjardinadas do municipio;
Acondicionar os residuos de forma adequada
até que asituacdo se normalize.

publicas

Paralisa¢cdo fotal da Unidade
de Triagem de Residuos

Greve dos colaboradores,
cooperativados, associados
e/ou funciondrios;

Quebra ou cessacdo de

confratos  celebrados com
instituicoes (empresa privada
e/ou organizagoes de
catadores).

Informar oficialmente a populacdo para que
fique ciente e colabore, evitando disponibilizar
os recicldveis para a coleta na drea atendida
pela cooperativa até que se normalize a
situacdo;

Viabilizar local com maior capacidade de
armazenamento até resolver a situacdo de
greve. Posteriormente, operar a Unidade de
Triagem de Residuos em mais tumnos até a
situacdo normalizar;

Contratar instituicdo especidlizada em cardter
emergencial.

Greve do prestador de servico
que fransporta os rejeitos da
unidade.

Viabilizar local, cacambas e/ou container para
depdsito junto & Central de Triagem até que a
situacdo se normalize;

Contratar empresa em cardter tempordrio
caso a situacdo perdure por mais que uma
semana.

Faltla de mercado para
comerciadlizacdo do material
reciclavel.

Buscar novos compradores de material;
Contatar novas unidades de reciclagem;
Acondicionar os residuos de forma adequada
até que asituacdo se normalize;

Identificar as necessidades em termos de
beneficiamento e estruturar-se para atendé-los.

Paralisacdo total da Unidade
de Compostagem

Greve dos colaboradores,
cooperativados,  associados,
funciondrios e/ou empresa
responsdvel;

Quebra ou cessacdo de
confratos  celebrados com
instituicdo privada.

Viabilizar local com maior capacidade de
armazenamento até resolver a situacdo de
greve. Posteriormente, operar a Unidade de
Compostagem em mais turnos até a situagdo
normalizar;

Contratar empresa especializada em cardter
emergencial.

Greve do prestador de servico
que transporta os rejeitos da
unidade.

Viabilizar local, cacambas e/ou container para
depdsito junto & Unidade de Compostagem
até que assituacdo se normalize;

Contratar empresa em cardter tempordrio
caso a situacdo perdure por mais que uma
semana.

Desvalorizacdo do preco de
venda de composto no
mercado consumidor.

Mobilizar equipes de outros setores da
municipalidade ou, no caso de consdrcio
intermunicipal, das municipalidades
consorciadas e, se paralizacdo persistir,
contratar empresa especializada prestadora
de servico em regime emergencial.

Falta de catadores de materiais
recicléveis organizados.

Informar oficialmente a populacdo para que
fique ciente e colabore, evitando disponibilizar
os recicldveis para a coleta na drea atendida
pela cooperativa até que se normalize a
situacdo;

Inoperéncia dos Ecopontos

Escassez de equipamentos.

Buscar recursos para adquirir equipamentos
necessArios.

Avaria ou falha em
equipamentos dos Ecopontos.

Providenciar imediatamente o reparo do
equipamento avariado;

Utilizar outro Ecoponto existente no municipio
até que a situacdo se normalize.

Avaria em veiculos de apoio
dos Ecopontos.

Substituir o veiculo danificado por veiculo
reserva;

Solicitar o reparo do veiculo.




Ocorréncia

Origem

Acoes corretivas para emergéncia e
contingéncias
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Insuficiéncia de informacdes &
populacdo sobre o
funcionamento do sistema/
localizacdo dos Ecopontos;
Acodes de vandalismo;

Falta de operador.

Melhorar plano de comunicacdo com a
populacdo sobre o funcionamento dos
Ecopontos;

Implantar novas dreas de deposicdo;
Reforcar a seguranca e a fiscalizacdo;
Comunicacgdo a Policia;

Reparo das instalagcdes danificadas;

Acionamento da equipe da SEMOU para
manutencdo do servico.

Ocorréncia

Origem

Acoes corretivas para emergéncia e
contingéncias

Solicitar agilidade no reparo dos veiculos e/ou
equipamentos.

Descarte clandestino em
dreas iregulares

Insuficiéncia de informacdo a
o

populacdo sobre
funcionamento do
sistema/localizagcdo dos
Ecopontos;

Ecopontos ndo funcionam cos
domingos,  possuindo  alto
indice de descarte iregular.

Melhorar o plano de comunicacdo com a
populacdo sobre o funcionamento dos
Ecopontos;

Funcionamento dos Ecoponto aos domingos;
Aplicar multa aos responsdveis pelo descarte
clandestino de RCC.

Paralisacdo total da Area de
Reservacdo de RCC da
Classe A

Greve geral dos funciondrios;
Quebra ou cessacdo de
confratos  celebrados com
instituicoes;

InterdicGo ou embargo por
algum érgdo fiscalizador;
Esgotamento da vida Util e/ou
encemamento do atemo em
operacdo sem a
implementacdo de novo local
para disposicdo final;

Informar oficialmente a populacdo para que
ciente, colabore até a situacdo se normalizar;
Contratar em cardter emergencial nova
empresa para a disposicdo final dos residuos;
Contatar aterro de inertes mais proximos a fim
de firmar contrato para destinagcdo dos residuos
sdlidos em cardter emergencial.

Inoperdncia dos Locais de
Entrega Voluntdria (LEV)

Escassez de equipamentos.

Buscar recursos para adquirr equipamentos
necessarios.

Avaria ou falha nos dispositivos
(estrutura ou equipamento de
acondicionamento).

Providenciar imediatamente o reparo do
dispositivo avariado;

Informar a populacdo da inoperdncia do LEV
em questdo, informando o LEV mais proximo.

Avaria ou falha mecénica nos
veiculos coletores.

Substituir o veiculo danificado por veiculo
reserva;

Solicitar o reparo do veiculo.

Inoperdncia do sistema de
logistica reversa

Descumprimento do acordado
nos termos de compromissos ou
acordos seforiais celebrados
com as instituicoes;
Vencimento do prazo dos
fermos de compromisso.

A Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deve
articular sobre a situacdo com as partes para
soluciona-la;

Contratar em cardter emergencial nova
empresa para a coleta e destinacdo final dos
residuos, repassando os custos posteriormente,
para os responsdveis.

Comprovacgdo dainviabilidade
técnica do modelo proposto
para a logistica reversa.

Fomentar pesquisa de novos modelos para a
efetivacdo do ciclo, junto as instituicoes
interessadas.

Avaria  em veiculos que
redlizam a coleta nos pontos
estratégicos de recebimento
e/ou que realizam a
destinacdo final.

Substituir o veiculo danificado por veiculo
reserva;

Solicitar o reparo do veiculo.

Paralisacéo parcial das Areas
de Transbordo e Triagem
(ATT) de RCC

AcUmulo de RCC,
inviabilizando a recepcdo de
residuos.

Operar a ATT em mais turnos até a situacdo
normalizar.

Avaria ou falha mecdnica nos
veiculos operacionais e
equipamentos.

Substituicdo dos veiculos danificados por
veiculo reserva;
Solicitar agilidade no reparo dos veiculos e/ou
equipamentos.

Paralisacdo total das Areas
de Triagem e Transbordo
(ATT) de RCC

Greve geral dos funciondrios;
Quebra ou cessacdo de
contratos  celebrados com
instituicoes;

Interdicdo ou embargo por
algum dérgdo fiscalizador
Esgotamento da drea de
disposicdo;

Encerramento do aterro em
operacdo sem a
implementacdo de novo local
para disposicdo final.

Informar oficialmente a populacdo para que
ciente, colabore até a situacdo se normalizar;

Destinar os RCC diretamente para drea do
Afterro de Reservacdo de RCC de Classe A,
procedendo-se a segregacdo dos materiqis
em tallocal, até que a situacdo se normalize;
Contratar em cardter emergencial nova
empresa para a disposicdo final dos residuos.

Paralisacdo parcial da Area
de Reservacdo de RCC da
Classe A

AcUmulo de RCC na ATT e
Ecopontos

Contatar aterro de inertes préximos a fim de
firmar contrato para destinagcdo dos residuos
em cardter emergencial.

Avaria ou falha mecénica nos
veiculos operacionais e
equipamentos

SubstituicGo dos veiculos danificados por
veiculo reserva;

Destinacdo inadequada de
RCC e Residuos Volumosos
em locais inapropriados

Falta de pontos de depdsito ou
entrega voluntdria (Ecopontos)
para o manejo adequado dos
residuos acumulados.

Definir novas dreas (pontos de depdsito ou
entrega voluntdria - Ecopontos) para o
recebimento destes residuos e divulgar &
populacdo.

Interrupcdo do transporte, alfo
custo e falta de empresas que
redlizemn o fransporte destes
residuos por parte  das
empresas privadas.

Mobilizar a equipe de plantdo da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e
Meio Ambiente - SEDEMA e Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo — SEMOU para
redlizar a coletq, transporte e destinacdo final
adequada dos residuos.

Destinacdo inadequada em
locais clandestinos por
inoperdncia da gestdo e falta
de fiscalizacdo.

Implementar medidas para desinterditar o local
e ampliar afiscalizacdo dos pontos onde ocorre
a deposicdo clandestina com mais frequéncia,
destinar os residuos retirados da drea para local
correto e ampliar o niUmero de pontos de
depdsitos ou entrega voluntdria (Ecopontos)
dentro do municipio.

Criar e implementar programa de recuperacdo
e monitoramento das dreas degradadas
utiizadas para  depdsito  clandestino  de
residuos.

Risco ambiental & saude
publico com deposicdo de
material contaminante  ou
contaminado (produtos
téxicos, quimicos, bioldgico,
animais mortos).

Promover a remocdo e o envio do material
confaminante ou contaminado para local
apropriado.
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Ocorréncia

Origem

Acoes corretivas para emergéncia e
contingéncias

Paralizacdo parcial da
operacdo da Unidade de
Transbordo de RSU

Interrupcdo dos acessos A
unidade;

Manifestacdo de trabalhares e
comunidade.

Comunicar os fatos as  autoridades
competentes para a resolucdo imediata da
situacdo;

Readlizar campanhas de comunicacdo 4
populacdo, solicitando a compreenséo e
colaboragdo durante a emergéncia.

Greve geral da prestadora de
servico ou do setor responsdvel;

Obstrucdo do sistema vidrio;

Impedimento de uso de
mdquinas e veiculos.

Contratar empresa terceirizada em cardter
emergencial que envie diretamente ao atferro
sanitdrio;

Realizar campanhas para conscientfizar a
populacdo areduzr a geracdo;

Realizar reparo imediato dos equipamentos e
veiculos.

Paralizacdo do aterro
sanitério

e Término da vida Ufil.

Elaborar estudo que contemple alternativas
para destinagdo final com a devida
antecedéncia;

Buscar de solucdes alternativas para aumento
da vida Ufil do aterro sanitdrio, com a
compostagem e coleta seletiva;

Confratar de empresa especializada para a
destinacdo final devidamente licenciada;
Enviar para aterro sanitdrio de outro municipio
até revolver o problema.

Fonte: Elaborado pelos autores




18 BACIAS DE CAPTAGAO DE RESIDUOS

Como instrumento de planejamento para a fomada de decisdes nesta etapa de detalhamento
do Plano de Coleta Seletiva, considerou-se a setorizacdo do municipio de Maracaju/MS em 4 (quatro)
bacias de captacdo de residuos. As bacias séo definidas por limites que dificultam o acesso da
populacdo para a descarga de residuos sélidos urbanos, seja por uma barreira natural (rios, cdrregos,
declividade, etc.), interceptacdo de trafegos por vias de grande movimento, ou grandes distdncias de
deslocamento.

As bacias de captacdo sdo zonas homogéneas que atraiam a maior parcela possivel dos
residuos gerados em sua drea de abrangéncia, com dimensdes tal que permita o deslocamento dos
pequenos geradores de seu perimetro até o ponto de entrega mais proximo, inibindo, assim, o despejo
iregular dos residuos, pela facilidade conferida a sua entrega num local para isto designado (PINTO &
GONZALEZ, 2005).

Complementarmente, foi necessdrio o conhecimento prévio de caracteristicas demogrdficas e
socioecondmicas dos habitantes locais abrangidos por cada uma das bacias, permitindo utilizd-las como
parémetros de cdlculos e auxiliando na priorizacdo de acdes especificas para o PCS de Maracaju/MS.
Desta forma, sendo datados do censo demogrdfico de 2010 do IBGE os dados oficiais mais atualizados
para Maracaju/MS, utilizou-se 0s mesmos como referenciais.

Nas informagdes geogrdficas apresentadas foram utilizados dados referentes aos setores
censitdrios do censo demogrdfico do IBGE de 2010, ponderando a drea urbanizada do municipio. Esta
ponderacdo foi realizada a partir da verificacdo de imagens do satélite LANDSAT 5, Sensor TM, Orbita
225, Ponto 075 de 16/06/2010 com resolucdo espacial de 30 metros obtidas juntfo ao United States
Geological Survey (USGS).

Assim, para a definicdo dos limites da bacia foi levado em consideracdo a altimetria da regido,
de forma que os geradores ndo sejam obrigados a subir ladeiras ingremes com veiculos carregados para
realizar o descarte dos residuos, conforme apresentado na Figura 112.
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Figura 112 - Altimetria da sede urbana do municipio de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Também foi considerada a capacidade de deslocamento dos pequenos geradores de residuos
da construcdo civil (equipados de carrinhos de mdo, carrocas ou outros pequenos veiculos) em cada
viagem, trabalhando-se a definicdo de bacias de captacdo de maneira que a distGncia a ser percorrida
ndo seja maior que 1,5 quildbmetro. Ponderou-se ainda as barreiras naturais que impedem ou dificultam
o acesso A infraestrutura para o recebimento dos residuos, buscando tratar as mesmas como delimitantes
de bacias de captacdo. A Figura 113 apresenta os limites de deslocamento com diGmefro de 3
quildmetros e as principais barreiras consideradas para a definicdo dos limites das bacias de captacdo
de residuos que foram a rodovia BR 267/MS 162 e o Cérrego Montalvéo.
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Figura 113 - Delimitagdo das bacias de captacdo e raios de influéncias para sede urbana do municipio de
Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a homogeneizacdo de bacias de captacdo? componentes da drea urbana de
Maracaju/MS também levou em consideracdo a renda da populacdo utilizando os dados dos setores
censitdrio do IBGE (2010), conforme exposto na Figura 114. Com esta informacdo, é possivel identificar as
regides da cidade com maior concentracdo de provdveis geradores de grandes volumes de residuos,
uma vez que dreas residenciais ou comerciais com populacdo de maior renda e que estejam em
processo de implantacdo ou expansdo tendem a apresentar uma geracdo maior de tais materiais.

Considerou-se ainda a visdo exposta por Pinto & Gonzdlez (2005) de que parte dos residuos é
gerada pela populacdo de baixa renda, que ndo consegue recorrer as empresas de fransporte de
residuos, principalmente com relacdo aos residuos volumosos e da construcdo civil, e faz os descartes
em pontos avulsos, ou seja, as disposicoes irregulares.

93 Trata da caracterizacdo de dreas com caracteristicas relativamente semelhante, homogéneas.

Figura 114 - Renda mensal média da populagdo da sede urbana do municipio de Maracaju/MS.
Fonte: IBGE (2010).

Outro fator que é de suma importéncia para o planejamento do sistema de manejo de residuos
sélidos é a densidade populacional. Neste aspecto, foi utilizado o dado disponibilizado pelo IBGE (2010)
referente a densidade populacional para Maracaju/MS, exposto na Figura 115. Exemplos de instalacoes
em cujos estudos de alternativas locacionais deve ser imprescindivelmente considerada a densidade
demogrdfica refere-se a Unidade de Triagem de Residuos, Unidade de Transbordo, Area de Transbordo
e Triagem. Recomenda-se a instalagcdo de tais estruturas em locais com baixa densidade demogrdfica
e ndo coincidentes com os vetores predominantes de expansdo da malha urbana, mas considerando
as disténcias de deslocamento dos veiculos (buscando evitar percursos excessivamente longos que
tfornam-se n&o funcionais e onerosos).



Figura 115 - Densidade demogrdfica da sede urbana do municipio de Maracaju/MS.
Fonte: IBGE, (2010).

Da mesma maneira, referencia-se a importéncia e expde-se que foram consideradas (Figura
116), as informacdes referentes & quantidade de habitantes residentes por bacia e setor.

O conhecimento da populacdo residente de cada bacia de captacdo conftribui para a
projecdo da quantidade de residuos gerados, assim como auxilia na definicGo de acdes de educacdo
ambiental e na quantidade de pessoas atendidas pelo sistema, orientando as decisdes das estruturas
adequadas para a prestacdo do servico de forma eficiente d toda a populacdo.
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Figura 116 - Populagdo residente da sede urbana do municipio de Maracaju/MS.
Fonte: IBGE, (2010).

Como resultado das andlises dos fatores expostos anteriormente, elaborou-se a Figura 117 com
a drea homogeneizada de bacias de captacdo de residuos na drea urbana, restaram 9 (nove) unidades
de planejamento menores, de caracteristicas similares que auxiiom nas tomadas de decisdes
apresentadas para este PCS de Maracaju/MS.
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Figura 117 - Bacias de captagdo de residuos - unidades de planejamento menores de caracteristicas homogéneas.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 118 sdo apresentados as bacias de captacdo de residuos definidas e os bairros que
as compodem.

Figura 118 - Bacias de captagdo de residuos e os bairros da sede urbana do municipio de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.



19 DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTAGOES PARA OPERACIONALIZAGAO DA COLETA SELETIVA

As Diretrizes Técnicas para a coleta seletiva abrangem um conjunto de instrucdes, indicacdes e
especificacdes minimas que deverdo ser seguidas a termo para a estruturacdo do planejamento
estratégico e para a operacionalizacdo da coleta seletiva. Desta forma, este conjunto de instrucoes
objetiva sanar as deficiéncias apontadas no Diagndstico Situacional e concretizacdo do Cendrio
Planejado do Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS, abrangendo um conjunto de aspectos
institucionais, gerenciais, legais, socioeducativos e operacionais.

Diante do exposto, inicialmente sdo abordados os aspectos institucionais e gerenciais com vistas
areestruturar a organizacdo, estrutura e a capacidade institucional para a gestdo dos servicos de coleta
seletiva, principalmente no que dizrespeito ao planejamento, prestacdo, fiscalizacdo e regulacdo desses
servicos e do controle social, de modo que a administracdo municipal possa aperfeicoar a gestdo do
sistema, propiciando o cumprimento pleno das metas que serdo definidas neste Plano.

Consecutivamente, os aspectos econdmicos e de cobranca pelos servicos fratam, de maneira
sistemdtica, da forma de cobranca pelos servicos de coleta seletiva passivel de ser adotada.

Com relagcdo aos aspectos socioeducativos, sao indicadas as orientacdes para a organizacdo
de cooperativa/associacdo de catadores de materiais recicldveis ou pessoas de baixa renda. Ainda,
sdo apresentadas as diretrizes para a educacdo ambiental e campanhas de divulgacdo relacionadas
com a coleta seletiva no municipio.

Ao final, sdo abordados os aspectos operacionais e as especificacdées minimas para a
execucdo do Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS, isto é, sdo descritas as instrucoes
relacionadas aos aspectos construtivos e operacionais das diversas infraestruturas que compordo o
sistema de coleta seletiva (LEVs, Ecopontos, Unidade de Triagem, Unidade de Compostagem de
Residuos Orgdnicos, Area de Transbordo e Triagem de RCC, denfre outros), sdo indicadas as
especificacdes e recomendacdes para a execucdo da coleta seletiva no municipio, bem como as
regras gerais para a gestdo e o gerenciamento dos RCC e dos residuos volumosos.

Nesta versdo do PCS de Maracaju/MS foi unificado o conteldo das “Diretrizes e Orientacdes
Técnicas”, que compde produto j& entregue, com as "“Orientacdes para a Operacionalizacdo do
Planejado”, de forma a promover uma sequéncia de conteldo sem repeticdes desnecessdrias e
promover o entendimento sistémico do instrumento de planejamento.

19.1 ASPECTOS INSTITUCIONAIS E GERENCIAIS

Os aspectos institucionais e gerenciais estdo relacionados com as formas e limites de
participacdo, principalmente da administracdo pUblica municipal, para a gestdo dos servicos publicos,
neste caso referente especificamente ao sistema de coleta seletiva municipal.

Portanto, este subcapitulo objetiva apresentar as principais recomendacdes relacionadas com
a reestruturacdo da organizacdo, estrutura e capacidade institucional da Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS para o planejamento, fiscalizacdo, regulacdo e controle social dos servicos de coleta
seletiva, de modo que administracdo municipal possa promover a melhoria institucional, propiciando o
cumprimento das metas que sdo definidas no Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS.

94 E dispensdvel a licitacdo na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos sélidos urbanos recicldveis
ou reutilizdveis, em dreas com sistema de coleta seletiva de lixo, efetuados por associacdo ou cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder pUblico como catadores de materiais recicldveis com
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Neste sentido, os proximos itens abordam as formas de gestdo e prestacdo dos servicos, os
aspectos para areestruturacdo administrativa e capacitacdo técnica, os mecanismos para a regulacdo
e fiscalizacdo dos servicos de coleta seletiva, a descricdo das formas e limites da participacdo do poder
puUblico local na coleta seletiva, regramentos gerais para o cadastramento e classificacdo de geradores
de residuos sdlidos, além das informacdes sobre a coleta seletiva nos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos (PGRS) dos geradores de residuos caracterizados como ndo perigosos e ndo equipados
aos residuos domiciliares em termos quantitativos, bem como a definicdo dos atores que devem elaborar
tal instrumentos especifico para o gerenciamento de residuos.

19.1.1 Formas de gestdo e prestagdo de servigos

Segundo o Decreto Federal n®7.404/2010, que regulamenta a Lei Federal n® 12.305/2010 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos — PNRS), a coleta seletiva é o instrumento essencial para se atingir a meta
de disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Logo, o sistema de coleta seletiva deve ser
implantado pelo titular do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, ou seja, pela
Prefeitura Municipal de Maracaju/MS. Desta forma, a titularidade da prestacdo é do municipio, podendo
este servico ser executado e administrado de diferentes formas, conforme a opc¢do do fitular. Neste
sentido, o Quadro 69 ilustra as possiveis formas de gestdo dos servicos de coleta seletiva.

Quadro 69 - Possibilidade para a prestagdo dos servicos de coleta seletiva para o municipio de Maracaju/MS.
Gestdo PUblica Gestdo PUblica Associada Gestdo PuUblica-Privada

pela . L. Lo e Contratacdo direta de
e Mediante consércio publico; prestac@o dos servicos?;

e Execucdo direta
administracdo publica;

- - ¢ Mediante convénio associativo = : .
e Execucdo indireta pela = e Concessdo Privada;
ou cooperacdo.

administragdo publica. e Parceria PUblico-Privado.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o Quadro 69, observa-se as trés diferentes formas de gestdo publica para os servicos
de coleta seletiva, com diferentes formas de prestacdo. Na gestdo exclusivamente pUblica, o titular dos
servicos presta diretamente, através da prépria administracdo municipal, ou indiretamente, através de
autarquias, fundagdes, empresas publicas ou sociedades de economia mista. J& na gestdo publica
associada, a execucdo dos servicos pode ocorrer mediante solugcdes consorciadas entre diferentes
titulares, ou através de convénio associativo ou cooperacdo.

Com relacdo a gestdo publico-privada, ressalta-se a contratacdo direta de prestacdo dos
servicos, na qual o titular dos servicos puUblicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos poderd
contratar cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais recicldveis, formadas
por pessoas fisicas de baixa renda, sendo dispensado de licitacdo?4, nos termos do inciso XXVII do art. 24
da Lei Federal n® 8.666, de 21 de junho de 1993.

A concessdo privada dos servicos ocorre quando a prestacdo se dd mediante as empresas
terceirizadas, ou seja, ocorre a descentralizacdo do servico publico para particulares. J& as Parcerias
PUblico-Privadas (PPP) sdo contratos de concessdo em que o parceiro privado faz investimentos em
infraestrutura para a prestacdo de um servico, cuja amortizacdo e remuneracdo sao viabilizadas pela

o0 uso de equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais e de salde publica (inciso XXVII, Lei Federal n°
8.666/1993).
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cobranca de tarifas dos usudrios e de subsidios publico (PPP Patrocinada) ou é integralmente bancada
pela administracdo publica (PPP Administratival).

Menciona-se que atualmente em Maracaju/MS a prestacdo do servico de coleta seletiva é
realizada de forma de administracdo direta de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA). Neste sentido, cumpre observar que o PCS de
Maracaju/MS previu metas, projetos e acdes de responsabilidade da prestadora dos servicos, uma vez
que recomenda-se que a prestacdo do servico seja realizada de forma descentralizada, no qual a

responsabilidade da administracdo publica é a fiscalizacdo e monitoramento do servico de maneira a
garantir o servico de qualidade a populacdo.

E ainda, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS poder optar por uma das formas de gestdo
elencadas no Quadro 69, ou associar duas ou mais formas, conforme a viabilidade, uma vez que a
gestdo dos servicos de coleta seletiva e das atividades a ele correlatas/ intrinsecas ird envolver vdarias
atividades distintas, porém correlatas. Assim, pode ser vidivel ao municipio gerir diretamente apenas parte
do servico, terceirizar outra parcela e delegar demais atividades envolvidas, por exemplo.

A definicGo do modelo de gestdo a ser adotado envolvendo questdes técnicas, operacionais,
financeiras, sociais e politicas, devendo suprir a qualidade dos servicos desejados e aliar a melhor relacdo
custo-beneficio. Portanto, diante da situacdo diagnosticada no municipio e a partir de andlises técnicas,
recomenda-se para 0 municipio de Maracaju/MS a associacdo de diferentes formas de prestacdo dos
servicos de coleta seletfiva, conforme apresenta o Quadro 70.

Quadro 70 - Recomendacdo quanto as formas de prestacdo dos servicos correlatos a coleta seletiva.
Servigcos correlatos a coleta seletiva Recomendacgao de forma de prestagcao
Coleta de RSD Reciclaveis Secos nos locais de | Concessdo dos servicos para empresa tecnicamente

entrega voluntdria (LEVs) habitada
Manutengdo de Locais de Entrega Voluntdria (LEV) Eg&fgg?o dos servicos para empresa fecnicamente

Coleta de RSD Recicldveis Secos pela modalidade | Concessdo dos servicos para empresa tecnicamente
Porta a Porta (PaP) habitada

Operagcdo da Unidade de Triagem (galpdo de | Confratacdo de cooperativas/ associacdes de catadores
triagem de recicldveis) de materiais reciclaveis

Concessdo dos servicos para empresa tecnicamente
habitada

Operagdo da Unidade de Compostagem dos | Concessdo dos servicos para empresa tecnicamente
Residuos Orgdnicos habitada

Operacao de Area de Transbordo e Triagem de RCC | Concessdo dos servicos para empresa fecnicamente
(ATT) habitada

Transporte dos rejeitos para Disposicdo Final | Concessdo dos servicos para empresa fecnicamente
Ambientalmente Adequada habitada

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: As modalidades de coleta seletfiva sdo detalhadas no item B.

Operacgao dos Ecopontos

Analisando o Quadro 70, observa-se que os servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos correlatos & coleta seletiva em Maracaju/MS poderdo ser prestados mediante a concessdo dos
servicos para empresa tecnicamente habilitada e através da contratacdo de organizacdes de
catadores de materiais reciclaveis.

A contratacdo de organizacdes de catadores para os servicos de coleta seletiva e transporte
dos RSD Recicldveis Secos, bem como para a operacdo da Unidade de Triagem € essencial para a
inclusdo social e emancipacdo econdmica dos catadores de materiais recicldveis no estabelecimento

95 Pode ser redlizada através da Concessdo Patrocinada, Administrativa e Urbanistica: Parceria PUblico-Privada.

dos sistemas de coleta seletiva, bem como garante a priorizacdo do municipio No acesso aos recursos
federais.

Para os demais servicos, recomenda-se que a prestacdo dos servicos, principalmente
relacionados & coleta seletiva, seja delegada a outro ente que ndo integre a sua administracdo sendo
realizada de forma indireta (mediante delegacdo por meio de concessdo?s, permissdo ou autorizacdo)
ou por gestdo associada, de forma a garantir um servico eficiente e de qualidade & populacdo
maracajuense com fiscalizacdo dos servicos por parte do Poder PUblico Municipal através do Orgdo
competente.

Paraisto, o processo de contratacdo deve respeitar o estabelecido na Lei Federal n® 8.987/1995,
gue dispoe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servico publico. Cabe mencionar
gue este normativo legal complementou a Lei n® 8.666/1993 (Lei de Licitacdes e Contratos), além de se
compatibilizar com a Lei Complementar Federal n° 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal) e da Lei
Federal n° 11.079/2004, que institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-
provada no &mbito da administracdo publica.

Assim, atendendo o art. 54 da Lei Federal n° 8.666/1993, os contratos administrativos devem
estabelecer com clareza e precisdo as condicdes para sua execucdo, expressas e, cldusulas que
definam os direitos, obrigacdes e responsabilidades das partes, em conformidade com os termos da
licitacdo e da proposta a que se vinculam afim de evitar falhas e md interpretacdo, e
conseguentemente, a ineficiéncia da prestacdo do servico. A seguir estdo elencadas as cldusulas
necessdrias em todo contrato de prestacdo de servico:

a. O objeto e seus elementos caracteristicos;

b. O regime de execucdo ou a forma de fornecimento;

c. O preco e as condicdes de pagamento, os critérios, data-base e periodicidade do
reaqjustamento de preco, os critérios de atualizacdo monetdria entre a data do
adimplemento das obrigacdes e a do efetivo pagamento;

d. Os prazos de inicio de etapas de execucdo, de conclusdo, de entrega, de observacdo e a
do efetivo pagamento;

e. O crédito pelo qual correrd a despesa, com a indicacdo da classificacdo funcional

programdtica e da categoria econémica;

As garantias oferecidas para assegurar sua plena execucdo, quando exigidas;

Os direitos e as responsabilidades das partes, as penalidades cabiveis e os valores das multas;

s @Q -

Os casos de rescisdo;

O reconhecimento dos direitos da Administracdo, em caso de rescisdo administrativa;

i-  As condicoes de importacdo, a data e a taxa de cdmbio para a conversdo, quando for o
Caso;

k. Avinculacdo ao edital de licitacdo ou ao tfermo que a dispensou ou a ndo exigiu, ao convite
e 4 proposta ao licitante vencedor;

l.  Alegislacdo aplicavel d execucdo do contrato e especialmente aos casos omissos;

m. A obriga¢cdo do contratado do manter, durante toda a execu¢cdo do confrato, em

compatibilidade com as obrigacdes por ele assumidas, fodas as condicdes de habilitacdo

e qualificacdo exigidas na licitacdo.



Sendo assim, em caso de contratacdo de empresa para a destinacdo e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, deve-se especificar o local de destinacdo e apresentar o laudo
de recebimento comprovando a disposicdo em local licenciado ambientalmente adequado para o
recebimento dos residuos.

O municipio de Maracaju/MS ¢ titular do servico publico de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, incluindo a prestacdo do servico de coleta seletiva, podendo exercer essa funcdo
diretamente ou delega-la a outro ente. Cabendo ao titular definir o ente responsdvel pela regulacdo e
fiscalizagcdo dos servicos (ver 19.1.4).

19.1.2 Descricdo das formas e dos limites de participagdo na coleta seletiva

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010) oficializou que a
responsabilidade pelos residuos sdélidos urbanos deve ser compartihada entre o Poder Publico,
populacdo e empresas que fabricam, comercializam e descartam os produtos e embalagens apds o
consumo. A responsabilidade compartiihada visa minimizar o volume de residuos sdélidos e rejeitos
gerados, assim como reduzir os impactos causados & saude humana e a qualidade ambiental
decorrente do ciclo de vida dos produtos.

Sendo assim, os préoximos itens descrevem algumas das formas, limites e responsabilidades da
participacdo na coleta seletiva pelo Poder PUblico Municipal, geradores e prestadores de servico.

19.1.2.1 Poder PUblico local

Conforme expde o art. 9°, § 2° do Decreto Federal n° 7.404/2010, o sistema de coleta seletiva
deverd ser implantado pelo titula do servico puUblico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Para tanto, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverd desempenhar uma série de funcdes para o
pleno desenvolvimento desse sistema, conforme aponta os tdpicos seguintes:

e Implantar a Agenda Ambiental na Administrac&o Publica - A3P (veritem 19.1.8);

e Cobrar e fiscalizar os geradores quanto a correta forma de segregacdo dos Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD);

e Cobrar e fiscalizar os geradores quanto ao correto acondicionamento dos residuos solidos;

e Definir os procedimentos para o acondicionamento adequado e disponibilizacdo dos
residuos solidos, objeto da coleta seletiva (ver item C);

e Priorizar a participacdo de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizéveis e recicldveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda (ver item
19.4.3);

o Definir as formas de prestacdo dos servicos correlatos a coleta seletiva no municipio (ver item
19.1.1);

¢ Implantar, operar e manter dispositivos especificos para a viabilizacdo e ampliogcdo da
abrangéncia da coleta seletiva no municipio, como os LEVs e Ecopontos (ver item 19.5.2);

e Implantar o Programa de Coleta Selefiva municipal, prevendo a coleta diferenciada de
Residuos Sélidos Domiciliares — RSD Recicldveis Secos (ver item 19.5.2.2);

e Definir a abrangéncia e a frequéncia para a coleta seletiva na esfera abrangida pelo
Programa;

¢ Manter a regularidade do Coleta Seletiva;

e Fomentar a implementacdo de solugcdoes compartiihadas ou consorciadas para a coleta
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seletiva com os municipios da regido;

e Promover a educacdo ambiental confinuada de divulgacdo, dentro da abrangéncia
municipal, objetivando a sensibilizacdo da sociedade acerca da coleta seletiva (ver item
19.4.1)

e Promover campanhas continuadas de divulgacdo, denfro da abrangéncia municipal,
objetivando a sensibilizacdo da sociedade acerca da coleta seletiva (veritem 19.4.2);

e Capacitar os servidores municipais e aftores sociais envolvidos na coleta seletiva;

e Implantar, operar e manter infraestruturas necessdrias para a reducdo do indice de
disposicdo de residuos secos e Umidos em aterro sanitdrio (veritem 19.5.2);

e Instalar LEVs em ambientes relevantes, com zeladoria compromissada;

e Desenvolver parcerias com agentes envolvidos no manejo dos residuos recicléveis secos e
orgdnicos (catadores, sucateiros, recicladores e cadeia da logistica reversa, beneficiadoras
e usudrios de composto orgdnicos);

e Exigéncia de segregacdo, destinacdo adequada e reducdo dos rejeitos nos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) dos grandes geradores;

e Reforco dafiscalizacdo de posturas (fiscalizacdo da segregacdo pelos geradores nos bairros,
nos locais de destinacdo e dos PGRS).

¢ Implantar, operar e manter infraestruturas necessdrias para a reducdo e descarte adequado
dos residuos da construcdo civil e volumosos, tais como Ecopontos, Areas de Transbordo e
Triagem — ATT e Atferro de Reservacdo de Classe A (veritem 19.5.2).

J& o art. 5° do Decreto Federal n° 7.404/2010, que regulamenta Politica Nacional de Residuos
Sélidos — PNRS, estabelece que os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos sdo responsdveis pelo ciclo de vida
dos produtos.

Portanto, cabe mencionar a importéncia do presente PCS de Maracaju/MS em descrever as
formas e os limites de participacdo do Poder Publico local (Prefeitura Municipal) no sistema de coleta
seletiva e de logistica reversa (respeitando o disposto no art. 33 da PNRS), bem como em outras acoes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Assim, para que a logistica reversa possa ser um instrumento de gestdo eficiente e capaz de
atender aos anseios de todas as classes da sociedade, a administracdo municipal de Maracaju/MS
deverd participar, preferencialmente em conjunto com a Associacdo dos Municipios do Mato Grosso do
Sul (ASSOMASUL), das seguintes acdes (como formas e limites de participacdo):

¢ |dentificar os residuos sdlidos e geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa;

e Incenfivar o setor privado para a estruturacdo de acordos setforiais, objetivando a
implementacdo ou expansdo da logistica reversa;

e Prever a participacdo de entidades, cooperatfivas de catadores ou outras formas de
associacdo de pessoas de baixa renda na estruturacdo de acordos setoriais (sendo que as
acdes destas organizacdes deverdo ser devidamente remuneradas pelos responsdveis pelo
ciclo de vida dos produtos);

¢ Implantar a logistica reversa via promulgacdo de regulamentos normativos veiculados por
Decreto editado pelo Poder Executivo;

o Celebrar termos de compromisso junto aos fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes,
visando ¢ implantacdo ou expansdo da logistica reversa;
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e Exigir que todos os atores envolvidos no sistema de logistica reversa disponibilizem a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA) as
informacdes completas sobre a realizacdo de suas acdes, com periodicidade anual;

e Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental (em parceria com o setor
empresarial) que sensibilizem o consumidor quanto d importéncia da devolugdo apds o uso
dos produtos e das embalagens contempladas na logistica reversa aos comerciantes ou
distribuidores, bem como da importéncia e obrigatoriedade deste Ultimo em acondicionar e
disponibilizar, de forma diferenciada, estes residuos para posterior devolucdo aos fabricantes
ou demais responsdveis na destinacdo final ambientalmente adequada;

e Arficular, coordenar, promover e supervisionar programas de educacdo ambiental com foco
na logistica reversa;

e Articular com os fabricantes no sentido de implantar sistemas de logistica reversa, bem como
difundir tais programas;

e Manter sistemas de logistica reversa implementadas em entidades e/ou instituicoes publicas;

e Treinar, orientar e sensibilizar comerciantes e populacdo gquanto ao funcionamento do
programa de logistica reversa, bem como sobre os riscos ambientais e sanitdrios do descarte
inadequado;

e Garantir a continuidade e permanéncia do processo educativo.

Recomenda-se que, para dar agilidade ao processo de articulacdo para a implementacdo do
sistema de logistica reversa no municipio de Maracaju/MS, a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econbmico e Meio Ambiente (SEDEMA) seja o agente orientador para a implantacdo,
operacionalizacdo e fiscalizacdo dos processos.

Ainda, cita-se que caso o titular do servico pUblico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos encarregue-se da funcdo de estruturar infraestruturas e/ou dispositivos para recebimento e
destinacdo de residuos alvos da logistica reversa obrigatdria deverd ser devidamente remunerado por
isSO.

19.1.2.2 Geradores

Neste item sdo descritas as responsabilidades dos geradores de Maracaju/MS quanto ao
manejo dos residuos objetos deste Plano de Coleta Seletiva. Sendo assim, todos os geradores de residuos
solidos deverdo ter como objetivo a ndo geracdo de residuos e sua reducdo, a segregacdo na fonte
geradora em duas tipologias: Umidos (residuos orgénicos e rejeitos) e secos (reciclaveis), promovendo o
adequado acondicionamento, prioritariamente destinando os residuos gerados novamente ao ciclo de
vida do produto com a destinacdo final adequada por meio da compostagem, da reufilizacdo ou da
reciclagem, e se for o caso, com a devolucdo, atendendo aos padrdes estabelecidos pela legislacdo e
normas técnicas.

A responsabilidade do pequeno gerador de residuos domiciliar suspende com o
acondicionamento em sacos pldsticas e a disponibilizacdo adequada em lixeiras ou abrigos de residuos
para a coleta (convencional ou seletiva). Nos casos dos produtos e embalagens objetos da logistica
reversa, os consumidores deverdo efetuar a devolucdo apds o uso aos comerciantes ou distribuidores.

Para os pequenos geradores de residuos sélidos domiciliares atendidos pelo servico de coleta
seletiva na modalidade Porta a Porta (PaP), estes deverdo promover o acondicionamento dos RSD
Recicldveis Secos em sacos pldsticos com sua colocacdo em dispositivos de acondicionamento

tempordrio adequado (lixeira ou abrigo de residuos) nos dias e hordrios definidos pelo Poder PUblico
Municipal, de forma a evitar o seu espalhamento pela via publica, catacdo irregular, protecdo aos
infempéries e a perda do valor de comercializacdo do material. Para os geradores que ndo sdo
atendidos pelos servico na modalidade PaP ou que ndo podem acondicionar os residuos semanalmente,
recomenda-se que estes encaminhem seus residuos & um locais de entrega voluntdaria mais proxima de
sua residéncia, tais como LEVs ou Ecopontos.

J& com relacdo aos residuos de poda, capina e rocada, bem como de resto de residuos da
construcdo civil e volumosos gerados pelo pequeno gerador devem ter a destinacdo ambientalmente
adequada e a valorizacdo dos residuos, com a segregacdo no local de origem, cumprindo as normas
de seguranca e salubridade publica. Isto pode ser efetivado através do transporte nas devidas
condicdes de seguranca e na destinacdo em local especifico para este fim, neste caso para o
Ecoponftos (veritem 19.5.2.5.1).

Com relacdo aos dleos e gorduras comestiveis usados, os geradores ficam proibidos de
descartar estes residuos na rede coletora de esgoto e dguas pluviais do municipio, em dguas fluviais
(corpos d'dgua) ou equivalente, e no solo. Para o descarte adequado, recomenda-se o armazenado
desses residuos, preferencialmente, em garrafas tipo PET (se possivel transparente) e dod-los ou reutilizd-
los na fabricacdo de sabdo de dlcool.

Para garantir o adequado gerenciamento dos residuos por parte dos gerados, a Lei Municipal
n° 1.874/2016 prevé que os empreendimentos pequenos e grandes geradores deverdo realizar o
Cadastro de Gerador de Residuos Sdélidos (PGRS Simplificado), cujo formuldrio deve ser disponibilizado
pelo Poder PUblico Municipal, no qual as informacdes prestadas sdo de inteira e total responsabilidade
do gerador, ou seja, poderd ser feito pelo proprietdrio do estabelecimento ou por alguém por ele
designado por procuracdo, e entregar a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio
Ambiente (SEDEMA) para andlise.

Apds a andlise da SEDEMA, o gerador que for identificado e classificado como grande gerador
ou gerador de residuos do servico de saneamento bdsico, industriais, do servico de salde, mineracdo,
perigosos, da construcdo civil, do servico de fransporte e/ou das atividades agrossilvopastoris deve
elaborar do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), no qual deverd apresentar uma
quantidade de informacdes e acdes a serem realizada para o adequado gerenciamento dos residuos
pelo gerados. A elaboracdo, implementacdo, operacionalizacdo e monitoramento de todas as etapas,
prevista no PGRS, devem ser realizadas por um responsdvel técnico devidamente habitado.

19.1.2.3 Prestadores de servico

Quando a prestacdo do servico de coleta seletiva for realizada de forma indireta ou por gestdo
associada, caberd aos prestadores de servicos terceirizados incentivar a participacdo da populacdo e
ampliar o servico de coleta com a adequada segregacdo dos residuos sélidos na origem, por meio de
programa continuo de educacdo ambiental e de comunicacdo. E ainda, deverd fornecer ao municipio,
todos os dados e informacdes necessdrias relativas ao desempenho do servico prestado, de acordo com
as normas legais e contratuais cabiveis.

Além de elaborar um detalhamento dos instrumentos de divulgacdo do servico a ser aprovado
pelo Poder PUblico Municipal, representado pelo érgdo municipal competente e érgdos municipais
afuantes na educacdo e assisténcia social.



Com relacdo aos residuos da construcdo civil, a prestacdo do servico pode ser realizada pelo
contrato direto entre a empresa fransportadora e o gerador. Sendo assim, de acordo com a Lei Municipal
n° 1.874/2016, para a empresa realizar o transporte desses residuos deve-se cadastrar junto ao érgdo
pUblico ambiental municipal. Em caso de utilizacdo de cacamba estaciondrias, essas devem ser
cadastradas e atender as especificacdes e requisitos exigidos pelo Poder PUblico municipal.

Para a realizagcdo do transporte a empresa contratada deve expedir o Controle de Transporte
de Residuos (CTR) (ver 19.1.6.3, tépico B) e, ainda, os veiculos e cacambas deverdo passar por vistoria
anual do Poder PUblico municipal, a fim de autorizacdo de funcionamento.

Em caso do transporte dos residuos da construcdo civil por meio de carrocas de tracdo animal
também deverdo ser cadastrados junto ao érgdo ambiental municipal obedecendo das regras de
sinalizacdo e demais que couberem, conforme as exigéncias do érgdo gestor, devendo levar seus
residuos até a Area de Transbordo e Triagem (ATT) ou local licenciado para seus recebimentos.

J& os receptores de residuos da construcdo civil (Area de Transbordo e Triagem — ATT e Area de
Reservacdo de Classe A) devem estar devidamente licenciadas junto ao érgdo ambiental competente,
ndo sendo admitida nestes locais os residuos de transportadores ndo regulares, residuos domiciliares,
residuos industriais e residuos dos servicos de saude, entre outros residuos especiais.

19.1.3 Reestruturagdo administrativa e capacitagdo técnica

A implementacdo e operacionalizacdo do presente PCS de Maracaju/MS demandard uma
estrutura gerencial apta, quantitativamente e qualitativamente. Neste sentido, destaca-se a estrutura
institucional e gerencial da Prefeitura Municipal de Maracaju/MS existente, principalmente dos érgdos
relacionados diretamente ou indiretamente com os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, conforme abordado no Diagndstico Situacional.

Porém, recomenda-se que o Poder PUblico Municipal passe por reestruturacoes administrativas
objetivando, principalmente, readequacdes e fortalecimentos dos érgdos para maior eficiéncia no que
diz respeito ao planejamento, prestacdo, fiscalizacdo, supervisdo e regulacdo dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos, correlatos ao sistema de coleta seletiva do municipio. Além disso,
deve-se prever a capacitacdo e o treinamento continuo dos servidores municipais para a
operacionalizacdo e implantacdo das Programas, Projetos e acdes deste Plano de Coleta Seletiva.

Neste contexto, os topicos seguintes apresentam as recomendacdes gerais, objetivando a
reestruturacdo administrativa do municipio e capacitacdo técnica dos atores envolvidos na gestdo da
coleta seletiva de Maracaju/MS:

e Criacdo de uma divisdo especifica de educacdo ambiental na Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente — SEDEMA, objetivando a formulacdo e a
operacionalizacdo da politica de educacdo ambiental no municipio;

e Reestruturacdo do érgdo de Ouvidoria ou de servico semelhante j& existente, para receber
sugestdes, criticas, denuncias, queixas, avaliacdes e ideias de qualquer maracajuense sobre
as questdes relativas a coleta seletiva no municipio, preferencialmente vinculada a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente — SEDEMA,;

e Criac@o ou reestruturacdo’ de Orgdo Colegiado, vinculado & Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente, para o confrole social dos servicos de coleta

96 Destaca-se que tal funcdo pode ser atribuida a érgdo consultivo j& existente com rol de competéncia correlatas, ou mediante
alteracdo em legislagcdo. Neste aspecto, cita-se o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - CODEMMA.
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seletiva, além da avaliacdo, andlise e fiscalizacdo das acdes de implementacdo do PCS de
Maracaju/MS;

e Criacdo de um Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva (GIPCS), responsdavel pelo
fiscalizacdo e acompanhamento da implementacdo de todos os programas da coleta
seletiva;

e Restruturacdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente para que haja designacdo
orcamentdria especifica também para a coleta seletiva, logistica reversa e inclusdo de
catadores, que deverd ocorrer através de legislacdo especifica.

e Readequacdo e manutencdo?” da Coordenadoria Municipal de Politica Ambiental -
COOPAM (Orgdo Executivo) para o acompanhamento das avaliacdes, andlises e
fiscalizacdo das implementacdes das Metas, Programas, Projetos e Acdes do PCS de
Maracaju/MS juntamente com o 6rgdo consultivo supramencionado;

e Criacdo de um Sistema Municipal Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos
Soélidos (SIGRS) para aplicacdo dos mecanismos de monitoramento e avaliacdo do PCS de
Maracaju/MS, bem como para a formacdo de um banco de dados georreferenciado do
sistema;

e Capacitacdo e treinamentos para servidores municipais através de reunides ou oficinas
organizadas pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente
para o amplo conhecimento das acdes propostas do PCS de Maracaju/MS, bem como das
novas responsabilidades de cada secretaria e 6rgdos municipais para a efetiva
implementacdo deste Plano (cita-se aqui a importncia do COOPAM para a
implementacdo do PCS).

A proposta de reestruturacdo administrativa, bem como a capacitacdo dos servidores
municipais & fundamental para o sucesso das Programas, Projetos e Acdes propostos para o PCS de
Maracaju/MS. Neste aspecto, destaca-se o Programa 1 — Qualificagdo e Reestruturacdo Gerencial para
a Implementacdo da Coleta Seletiva, criado especificamente para este objetivo.

Os subitens seguintes apresentam as principais indicacdes e detalhamento para a estruturacdo
da Ouvidoria, do Orgdio Colegiado, do Sistema Municipal de Informacdes, dentre outros.

19.1.3.1 Orgdo Executivo

Com a finalidade de suprir as deficiéncias gerenciais existentes para a implementacdo do
presente PCS de Maracaju/MS, propde-se a readequacdo e manutencdo do Orgdio Executivo (sugere-
se a Coordenadoria Municipal de Politica Ambiental - COOPAM), vinculado & Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA), com a funcdo de monitorar, fiscalizar
(internamente) e avaliar a implementacdo do PCS, bem como a qualidade e eficiéncia dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos. Tal unidade administrativa deverd também utilizar
mecanismos especificos de monitoramento e avaliacdo (conforme serd apresentado nos capitulos
subsequentes), prevendo a geracdo anual de Relatério de Acompanhamento (ver produto
“Mecanismos de Monitoramento e Acompanhamento”) e garantindo ampla publicidade das
informacdes a populacdo maracajuense.

97 Menciona-se a importéncia de serem consideradas as aftualizagdes na Lei n° 1.549/2009, de forma que o COOPAM possua a
competéncia de implementacdo do PCS de Maracaju/MS.
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O Orgdio Executivo (Coordenadoria Municipal de Politica Ambiental) deverd ser constituido por,
no minimo, trés funciondrios:

e 1 (um) profissional de nivel superior com formacdo em Engenharia (Civil, Sanitdria e/ou
Ambiental) ou em Biologia, com atribuicdo de supervisionar, coordenar e planejar os servicos
correlatos O coleta seletiva;

e 1 (um) tecndlogo em Saneamento ou Meio Ambiente com atribuicdo de fiscalizar,
acompanhar e dar suporte ao Engenheiro;

e 1 (um) profissional de nivel médio alocado para servicos administrativos.

O Orgdio Executivo realizard as acdes de fiscalizacdo interna do prestador de servico visando
monitorar a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados relacionados & coleta seletiva.

19.1.3.2 Orgdo Colegiado

A Politica Nacional do Residuos Sélidos (Lei Federal n® 12.305/2010) estabelece como um de seus
instrumentos, os érgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servicos de residuos
sélidos urbanos. Neste sentido, o Poder PUblico Municipal deve articular a criacdo ou reestruturacdo de
um orgdo colegiado municipal (conselho), vinculado & Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA), para o controle social relacionado com os servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos que envolvam a coleta seletiva no municipio.

Quanto a composicdo dos oérgdos colegiados, é assegurado pelo Decreto Federal n°
7.217/2010, que regulamenta a Lei Federal n® 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Bdsico —
PNSB), a partficipacdo dos seguintes representantes:

e Titulares dos servicos;

e Orgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento bdsico;

e Prestadores de servicos pUblicos de saneamento;

e Entidades técnicas, organizacdo da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas
ao setor de saneamento bdsico.

O presenta PCS de Maracaju/MS recomenda a reestruturacdo do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — CODEMMA com as representacdes supracitadas e que possa oferecer a
esta inst@ncia colegiada os recursos necessdrios para o controle social da implementacdo do Plano de
Coleta Seletiva, juntamente com a Coordenadoria Municipal de Politica Ambiental - COOPAM.

Portanto, além de promover o controle social para os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, sugere-se que este érgdo colegiado possua cardter deliberativo e consultivo, podendo:

e Acompanhar e avaliar a implementacdo do PCS de Maracaju/MS;

e Deliberar propostas de projetos de lei e programas relacionados a limpeza urbana e manejo
de residuos sélido, logo para coleta seletiva;

e Afuar no sentido de viabilizacdo dos programas e projetos elencados no PCS de
Maracaju/MS;

e Garantir ampla publicidade dos relatdrios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes
para o controle social dos servicos correlatos d limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
incluindo os da coleta selefiva.

O Orgdio Colegiado se encarregard do controle social e de fiscalizacdo da implementacdo dos
Programas, Projetos e Acoes propostos no PCS de Maracaju/MS.

E assegurado também ao 6rgdo, o acesso a quaisquer documentos e informacdes produzidas
por 6rgdos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizacdo (exceto quando os documentos forem
considerados como sigilosos em razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada
decisdo), bem como a possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a
tomada de decisdes.

Prevendo que as funcdes e competéncias dos Orgdos Colegiados poderdo ser exercidas por
outro Orgdo Colegiado j& existente, com as devidas adaptacdes da legislacdo, o Decreto n°® 8.211/2014
determina que apds 31 de dezembro de 2014, serd vedado o acesso aos recursos federais destinados
aos servicos de saneamento bdsico, dqueles titulares de servicos publicos de saneamento bdsico que
n&o instituirem o controle social realizado por Orgdo Colegiado, por meio de legislacdo especifica. Ou
seja, considerando o presente Plano integrante ao rol de instrumentos que regem a gestdo das vertentes
do saneamento bdsico, é importante que o mesmo oriente a municipalidade no sentido de cumprimento
da preconizacdo legal.

19.1.3.3 Ouvidoria

Dentre os mecanismos de avaliacdo da implementacdo do PCS de Maracaju/MS, sdo de
grande importdncia aqueles que preveem a participacdo social. Neste sentido, cita-se a *Ouvidoria”
gue pode ser definida como o érgdo para recebimento de reclamacdes, avaliacdes e denlncias, ou
seja, ser o canal permanente de comunicacdo direta entre o Poder PUblico e a populacdo. Assim,
recomenda-se a criacdo ou a reestruturacdo de érgdo ou servico semelhante j& existente para receber
sugestoes, criticas, denuncias, queixas, avaliacdes e ideias de qualquer cidaddo sobre questdes relativas
ao sistema e servicos de coleta seletiva.

Recomenda-se que, inicialmente, este 6rgdo seja vinculado & Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA) e que possua as afribuicoes de atender,
registrar, sistematizar os processos, posteriormente encaminhando-os ao setor responsdvel e competente
por tratar o assunto. A Quvidoria deve ainda, acompanhar as providéncias fomadas, fornecendo o
devido retorno ao interessado no processo. Apds o funcionamento atendo suas atribuicdes, a Ouvidoria
poderd ser reestruturada para atender todas as reclamacdes, avaliacdes e dendncias, com a funcdo
de Ouvidoria Central do Poder Publico Municipal.

Sendo assim, compete & Ouvidoria estabelecer um canal de comunicacdo entre os cidaddos
e o Poder PUblico Municipal para receber e processar as dendncias, reclamacoes e representacoes
sobre atos considerados ilegais, arbitrdrios, desonestos, ou que contrariem o interesse puUblico, praticados
por servidores pUblicos do municipio, empregados da administracdo Indireta, agentes politicos, ou por
pessoas fisicas ou juridicas, que exercam fungdes paraestatais, mantidas com recursos publicos,
encaminhar ao érgdo competente e acompanhar sua tramitacdo até a solucdo final. Manter sigilo,
guando solicitado, sobre as reclamacdes ou denuncias, bem como sobre sua fonte, providenciando,
junto aos érgdos competente, protecdo aos denunciantes. Promover a observacdo das atividades, em
todo e qualquer 6rgdo da Administracdo, sob o prisma da obediéncia as regras de legalidade,
impessoalidade, publicidade e moralidade com vistas & protecdo do patrimdnio publico.

Para isto, a QOuvidoria deverd ser constituida, no minimo, um funciondrio conectado a rede
mundial de computadores (internet):



e 1 (um) Quvidor com nivel médio com capacitacdo em Ouvidoria PUblica com conhecimento
minimo com software de criacdo e edicdo de planilhas e internet.

Como forma de reducdo de custo tanto na reestruturacdo ou implantacdo como na operacdo,
sugere-se que a Ouvidoria funcione com o uso de redes sociais e aplicativos, com isto a Prefeitura
Municipal deverd se organizar quanto aos recursos humanos para o seu devido funcionamento.

Sendo assim, recomenda-se o uso da rede social Colab.re, disponivel em formato de aplicativo
movel (nas versdes IOS ou Android) e pela website (www.colab.re), que é uma ferramenta digital que
permite que os cidaddos acompanhar, avaliar, cobrar e propor solucdes aos servicos da Prefeitura, tais
como: iluminacdo publica, saneamento bdsico, calcadas, transito e outros.

A Prefeitura Municipal de Maracaju/MS poderd adotar a plataforma digital por meio de um
contrato de cooperacdo sem custo para o municipio. Além desse aplicativo a Prefeitura pode somar
outros canais no ambiente digital, tais como: Facebook, Twitter, Instagram, entre outros.

Para a populacdo maracajuense utilizar a rede social Colab.re, o usudrio poderd acessar a
pdgina da rede social (www.colab.re) utilizando uma conta do Facebook ou pelo aplicativo mével. O
usudrio encontrard trés abas principais do sistema que permitem ao cidaddo fiscalizar, propor e avaliar,
que se baseia em:

o Fiscalize - Ferramenta que permite ao cidaddo interagir com a cidade, apontando
problemas rotineiros, como iluminacdo publica, calcadas, transito, defesa do consumidor,
entre outros.

e Proponha - Espaco pelo qual os usudrios colocam suas ideias/projetos em debate com os
demais participantes da rede e os municipios.

e Avdlie - Espaco para avaliacdo de servicos, instituicdes e entfidades ligadas ao poder
publico.

Ao clicar em uma delas serdo oferecidas varias categorias, por exemplo das opcdes “fiscalize”
sdo limpeza e conservacdo, dgua e esgoto, meio ambiente, entre outros. As opcdes de "proponha” sdo
plantar uma drvore/arborizacdo, lixeira, entre outros. Uma espécie de linha do tempo estard visivel na
pdgina inicial com postagens de usudrios da cidade e espaco para publicacdo de fotos das situacoes
relatadas. E possivel apoiar, comentar e compartilhar, inclusive interagindo com outras redes sociais,
como Facebook e Twitter. Também estd disponivel para o cidaddo um gerador de relatérios que mostra,
a partir de grdficos, as acdes realizadas em cada categoria ou mesmo em bairros especificos em
determinado espaco de fempo.

O ouvidor deverd estar conectado ao painel de monitoramento do Colab.re para acompanhar
em tempo real as demandas da populacdo e respondé-las de forma personalizada. No Monitor
Colab.re, a Prefeitura terd acesso a uma lista de reclamacdes e sugestdes dos usudrios, acompanhadas
de foto, endereco fisico e link na rede social para cada problema relatado. Além disso, poderd visualizar
comentdrios e curtidas de outros seguidores, bem como o nUmero de protocolo gerado a partir de cada
solicitacdo. As demandas serdio encaminhadas & Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico
e Meio Ambiente (SEDEMA) para tomar as devidas providéncias e responder d Quvidoria, para que este
informe os cidaddos a respeito da solucdo para cada caso.

A Quvidoria, periodicamente, deverd juntar todos os processos encerrados, devidamente
sistematizados, e divulgd-los nos meios de comunicagdo do Poder PuUblico Municipal (exemplo sitio
eletrénico da Prefeitura Municipal), conforme representado na Figura 119.
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Figura 119 - Fluxograma da operacionalizagdo do mecanismo de avaliagdo através da Ouvidoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que no proximo produto “Mecanismos de Monitoramento e Acompanhamento”
serdo abordados os principais mecanismos de monitoramento e avaliagcdo da eficiéncia e eficdcia de
implementacdo do PCS de Maracaju/MS, apresentando maiores informacdes acerca da Ouvidoria.

19.1.3.4 Orgdo Intermunicipal de Planejamento - CIDEMA

O Plano de Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PIGIRS do Consércio
Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das bacias dos rios Miranda e Apa — CIDEMA frata-se
de um instrumento de gestdo que visa promover o aperfeicoamento do gerenciamento dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos de forma integrada, buscando solugcdes de alcance local
e regional que resultem na reducdo de custos para os municipios com infraestruturas fisicas e gerenciais
componentes destes servicos, além de propiciar um menor impacto ao meio ambiente pelo fato de
utilizar menos dreas para disposicdo final de residuos sélidos.

Considerando a efetivacdo de algumas acoes propostas no PIGIRS-CIDEMA, e previstas neste
PCS, é fundamental que seja criado um 6rgdo que permeie todos os municipios e possa concentrar
informacodes destes de forma a auxiliar no planejamento de acdes que tenham cardter intermunicipal
e/ou que quando executados em conjunto gerem economia de escala, maior eficiéncia e ganhos
ambientais, conforme previsto no PIGIRS-CIDEMA (2013).

Neste sentido, o CIDEMA possui papel estratégico para que possa contribuir de forma eficiente
e adequada no planejamento estratégico das acdes futura advindas do presente Plano, para tanto faz-
se primordial que este consdrcio reestruture-se administrativamente. O érgdo proposto poderd contratar
empresas com equipe técnica multidisciplinar e experiéncia técnica para elaborar determinados
instrumentos de planejamento e gestdo que julguem necessdrios, bem como convocar técnicos das
prefeituras municipais para atuar em projetos especificos, mediante prévio combinado com as
municipalidades.

Atuard no planejamento da operacdo dos aterros consorciados, na proposicdo de iniciativas
de logistica reversa perante os fabricantes representando as municipalidades, nas andlises técnicas de
viabilidades de negdcios intermunicipais (tais como Polo de Reciclagem), bem como em outras dreas e
acdes que se facam necessdrias.
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19.1.3.5 Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva - GIPCS

O Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva — GIPCS tem como objetivo promover a ampla
infegracdo e atuacdo dos atores envolvidos para o efetivo o acompanhamento, avaliagcdo, andlise e
fiscalizacdo das acdes de implementacdo das Metas, Projetos, Acdes e Programas do PCS de
Maracaju/MS juntamente com érgdo consultivo (CODEMMA).

Recomenda-se a criacdo do GIPCS para Maracaju/MS composto por técnicos dos érgdos
municipais, com finalidade de assessorar tecnicamente os responsdveis por esses érgdos, de forma a
integrar suas atividades e atender ao disposto do PCS de Maracaju/MS, além de elaborar os documentos
de acompanhamento, avaliacdo e controle do Plano. O GIPCS tem como atribuicoes:

e Promover, apoiar e integrar estudos e projetos que embasem as acdes decorrentes das
propostas do PCS de Maracaju/MS, bem como acompanhar o desenvolvimento dos
tfrabalhos que visem a sua implementacdo;

e Orientar o 6rgdo municipal nas decisdes relativas & aplicacdo dos recursos do Fundo
Municipal do Meio Ambiente;

e Subsidiar a elaboracdo das metas anuais dos programas e acdes do Plano Plurianual,
identificando as prioridades das politicas puUblicas setoriais no que tange as questdes relativas
ao desenvolvimento urbano;

e Participar da elaboracdo anual do Relatério de Acompanhamento do PCS de Maracaju/MS,
indicando as acdes realizadas e avaliando o cumprimento das metas estabelecidas para os
programas e acoes do Plano Plurianual;

Dar publicidade quanto aos documentos e informagdes produzidos pelo GIPCS.

19.1.4 Regulagdo e Fiscalizagdo

A Politica Nacional de Saneamento Bdsico — PNSB estabelece que o fitular dos servicos de
saneamento bdsico deverd prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos, definindo o ente
responsdavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacdo. A mesma
preconiza ainda que o ente regulador deve ter sua funcdo exercida seguindo os principios de
independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa e financeira, bem como de tecnicidade.

Estando a coleta seletiva inserida no rol das atividades de uma das vertentes do saneamento,
extrai-se a necessidade legal de que os servicos a ela correlatos sejam regulados e fiscalizados.

De acordo com o Decreto Federal n° 7.217/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Saneamento Bdsico (PNSB), Lei Federal n® 11.445/2007, expde as definicdes de regulacdo e fiscalizacdo
para os servicos de saneamento bdsico e que sdo adotadas para este PCS:

e Regulacdo: todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado servico publico,
incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade, impacto socioambiental, diretos e
obrigacdes dos usudrios e dos responsdveis por sua oferta ou prestacdo, fixacdo e revisdo do
valor de tarifas e outros precos publicos, para atingir os objetivos do art. 27 do Decreto Federal
n®7.217/2010.

e Fiscalizagdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliagcdo, no
sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos editados pelo Poder PUblicos
e a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

A regulacdo objetiva estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos servicos
e para a satisfacdo dos usudrios, garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas, prevenir
e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos érgdos integrantes do sistema
nacional de defesa da concorréncia e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como das modicidades tarifdrias, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a apropriacdo dos ganhos de produtividade.

Quanto a execucdo das atividades administrativas de regulacdo, inclusive organizacdo, e de
fiscalizacdo dos servicos de coleta seletiva, o PNSB estabelece que o titular do servico poderd executd-
las de duas formas, diretfamente ou por delegacdo. Conforme a Figura 120.

Figura 120 - Formas de execugdo das atividades administrativas de regulagdo.
Fonte: A partir do Decreto Federal n® 7.217/2010.

Desta forma, este PCS de Maracaju/MS recomenda, prioritariamente, que a Prefeitura Municipal
de Maracaju/MS firme convénio com a Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servicos PUblicos de Mato
Grosso de Sul (AGEPAN) para a fiscalizacdo externa e a regulacdo de todos os servicos e sistema limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, incluindo o servico de coleta seleta.

Observa-se que a AGEPAN, a partir do Decreto n° 13.495/2012, possui uma Cémara de
Saneamento formada pelo Nicleo de Regulacdo Técnica Operacional e NUcleo de Fiscalizacdo.
Entretanto, as competéncias concretas e a efetiva atuacdo destes NUcleos limitam-se apenas aos eixos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio. Menciona-se que estd em processo de
elaboracdo, um instrumento de planejamento estadual que ird propor a reestruturacdo organizacional
desta Camara Técnica, propondo que as competéncias concretas e o conhecimento técnico dos seus
NUcleos estendam-se as vertentes de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Portanto, para minimizar os custos e melhorar a eficiéncia do servico de regulacdo, o presente
PCS de Maracaju/MS propde como a melhor opcdo para o municipio de Maracaju/MS a formalizacdo
do convénio com a AGEPAN para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, incluindo
o servico de coleta seletiva. Caso ndo seja viabilizada a formalizagcdo deste convénio, a administragcdo
publica poderd viabilizar a implantacdo de uma Agéncia Intermunicipal de Regulacdo juntamente com
0s municipios limitrofes ou integrantes do Consércio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado
das Bacias Hidrogrdfica do rio Miranda e Apa (CIDEMA) ou implantar uma Agéncia Municipal Regulacdo.

Diante dos imbrdglios administrativos para a formalizacdo de convénio, recomenda-se verificar
a possibilidade da criacdo de uma Agéncia Municipal de Regulacdo para garantir os principios previstos
na PNSB, como: a universalizacdo do acesso, da realizagcdo adequada dos servicos, inclusive com
seguranca, qualidade regularidade e atualidade tecnoldgica, e da eficiéncia da sustentabilidade
econbmica. Desta forma, o art. 22 da Lei Federal n® 11.445/2007, define como objetivos da regulacdo:



e Estabelecer padrdées e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo
dos usudrios;

e Garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos érgdos
infegrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos érgdos
infegrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

e Definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifdria e de outros precos publicos,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a
apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Complementarmente as acdes desenvolvidas pelo Ente Regulador, o Orgdo Executivo
(Coordenadoria Municipal de Politica Ambiental - COOPAM) realizard as acdes de fiscalizacdes interna
do prestador de servicos visando monitorar a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados. J& o Orgdo
Colegiado, se encarregard do controle social e de fiscalizar a implementacdo dos Programas, Projetos e
Acdes propostos no PCS de Maracaju/MS. Deste modo, a estrutura de fiscalizacdo e regulagcdo proposta
é apresentada na Figura 121.

Figura 121 - Esquematizagdo da forma de regulagao e fiscalizagGo proposta para o Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

19.1.5 Sistema de Municipal Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Solidos

O Sistema Municipal de Informacdes fem como objetivo avaliar e monitorar a implementacdo
do presente instrumento de gestdo, bem como estruturar um banco de dados georreferenciado dos
sistemas e servicos executados no municipio de Maracaju/MS. A administracdo municipal deve instituir
um Sistfema Municipal de Informagdes, automatizado ou manual, capaz de coletar, armazenar e
processar os dados.
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Neste sentido, para a avaliacdo e monitoramento da implementacdo do presente PCS de
Maracaju/MS, bem como para a formacdo de um banco de dados georreferenciado do sistema de
coleta seletiva, recomenda-se que a administracdo municipal insfitua o Sistema Municipal de
Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Sdélidos — SIGRS, automatizado, capaz de
coletar, armazenar e processar dados. A criacdo deste sistema deve ser realizada em conformidade
com a Lei Federal n° 12.305/2010 e da Lei Federal n° 11.445/2007, o qual deverd constar com uma
plataforma integrada, compativel e articulada com os sistemas de informagcdes ambientais sobre
residuos sdélidos j& existentes, como é o caso do Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento —
SNIS e do Sistema Nacional de Informacdo sobre a gestdo de Residuos sélidos — SINIR. Desta forma,
recomenda-se que seja criado o Sistema Municipal Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de
Residuos Sdélidos — SIGRS de Maracaju/MS.

O SIGRS de Maracaju/MS constituird uma importante ferramenta de gestdo, visto que tais
informacodes serdo essenciais para o planejamento, supervisdo, gestdo, gerenciamento e regulacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e, logo, os de coleta seletiva, uma vez que tal
levantamento proporcionard indicadores, os quais medirdo a eficiéncia, eficdcia e efetividade de
processos implementados.

A sua implementacdo e operacionalizacdo deverd ocorrer mediante uma capacitagcdo
técnica dos gestores municipais e os setores ligados a temdtica em questdo. O SIGRS deve ser composto
por indicadores de facil obtencdo, apuracdo e compreensdo, confidiveis do ponto de vista do seu
conteldo e fontes. Este serd capaz de mensurar a atual situacdo do sistema de coleta seletiva e orientar
o alcance dos objetivos e os cumprimentos das metas. Além de que deverd auxiliar, principalmente, no
planejamento, prestacdo, fiscalizacdo e controle.

Recomenda-se que o SIGRS contemple dados ambientais, operacionais, econdmicos e os
indicadores propostos para o municipio de Maracaju/MS (ver o produto Mecanismos de Monitoramento
e Acompanhamento”), que serdo operacionalizados pelo Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico e Meio Ambiente — SEDEMA, porém a origem das informacdes deverd ser sistematizada pelos
diversos orgdos envolvidos nos servicos de coleta seletiva no municipio, principalmente a Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente — SEDEMA e a Secretaria Municipal de Obras
e Urbanismo.

Sugere-se o seguinte conteddo minimo para o SIGRS de Maracaju/MS:

e Cadastro de transportadores de todas as tipologias de residuos sélidos;

e Cadastro de receptores de todas as tipologias de residuos sélidos;

¢ Cadastro dos grandes geradores de todas as tipologias de residuos solidos;

e Cadastro de distribuidores de residuos solidos;

e Histérico de imagens de satélite do municipio;

e Relatdrio mensais dos transportadores, receptores e distribuidores de residuos sélidos;

e localizacdo e fluxos dos Ecopontos;

e Localizacdo e fluxos dos LEV;

e Localizacdo e fluxos da Area de Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Reservacdo de RCC
da Classe A;

e localizacdo e fluxos das Unidades de Triagem (unidades e galpodes de triagem);

e localizacdo e fluxos das organizacdes de catadores de materiais recicldveis e comércio de
materiais;
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e Localizacdo e fluxos das empresas e indUstrias recicladoras;

e Localizacdo e fluxos da Unidade de Compostagem de Residuos Orgdnicos;

e Localizacdo e fluxos dos pontos de recebimento de residuos objetos da logistica reversa;

e Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) de geradores obrigados a elaborar;

¢ Quantidades de residuos encaminhados ao aterro sanitdrio;

e Quantidade de residuos encaminhados as Unidades de Triagem:;

e Quanfidade de catadores ou pessoas de baixa renda envolvidos no processo de
recuperacdo de residuos recicldveis;

e Quantidade de residuos recuperados/comercializados pelas Unidades de Triagem;

e Quantidade de residuos encaminhados a ATT;

¢ Quantidade de residuos encaminhados para Aterros de Reservacdo de RCC da Classe A;

e Quantidade de residuos objetos de logistica reversa com destinacdo adequada;

e Listagem de atores envolvidos? em situacdo irregular;

e Autuacdo dos fiscais;

e Quantidade de lotes e terrenos autuados por disposicdo irregular de residuos;

e Sugestdes e reclamacdes da populacdo;

e ltinerdrios e frequéncias da coleta seletiva em LEV e Ecopontos;

e ltinerdrios e frequéncia da coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos;

e Dados dos residuos sélidos com logistica reversa aplicada no municipio;

e Custos e receitas do sistema de coleta seletiva;

e Projetos de Educacdo Ambiental;

e Indicadores e marcos de monitoramento e avaliacdo dos Programas propostos neste PCS de
Maracaju/MS (ver no produto “Mecanismos de Monitoramento e Acompanhamento”).

A criacdo do SIGRS de Maracaju/MS facilitard a alimentacdo e divulgacdo dos dados referentes
ao sistema de coleta seletiva, assim como a constituicdo e manutencdo de indicadores de
implementacdo do PCS de Maracaju/MS com objetivo de auxiliar o municipio nas tomadas de decisdes
e resultar em um controle social legitimo. Ressalta-se que este sistema deve ser estruturado de forma a
facilitar e automatizar a geracdo de Relatérios de Acompanhamento (ver produto “Mecanismos de
Monitoramento e Acompanhamento”). A Figura 122 apresenta um fluxograma sintetizado da
operacionalizacdo do SIGRS de Maracaju/MS.

98 Inclui todos os atores envolvidos no processo de gerenciamento de residuos, fais como: geradores, empresas, industria,
comércio, catadores de recicldveis, entre outros.

Figura 122 - Fluxo sintetizando as etapas necessdrias para a correta operacdo do SIGRS de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Preferencialmente, tal sistema deve ser acessado online e gradativamente ir incorporando
insfrumentos que possibilitem a geracdo de informacdes e o monitoramento online do sistema com o
mapeamento qualitativo e quantitativo dos fluxos.

Recomenda-se que, gradativamente o SIGRS de Maracaju/MS contemple os dados ambientais,
operacionais, sociais e econdmicos referentes a gestdo de residuos sélidos, incorporando 0os mecanismos
de monitoramento e avaliacdo do PCS de Maracaju/MS (ver produto “Mecanismos de Monitoramento
e Acompanhamento”), contendo vdrios dashboards?” e diferentes padrées de acessibilidade para
diferentes usudrios. Ainda, o SIGRS de Maracaju/MS pode contemplar o Sistema de Manifesto de Residuos
que serd detalhado a seguir.

19.1.5.1 Implementacdo do Sistema de Manifesto de Residuos

Com o intuito de manter um maior controle sob os residuos sélidos gerados por grandes
geradores desde a origem até a sua destinacdo final, evitando seu encaminhamento incorreto em locais
ndo licenciados, sugere-se que a Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA), implante um sistema de controle, denominado
Sistema de Manifesto de Residuos. O sistema deve ser intfegrado com o Sistema de Licenciamento
Ambiental, sendo sua implementacdo uma condicionante para obtencdo da licenca de operacdo,
funcionando como um instrumento de controle que permitird o Poder PUblico Municipal conhecer e
monitorar a destinacdo dada pelo gerador, bem como por transportadores e receptores privados em
Maracaju/MS.

Recomenda-se a vinculacdo ao sistema de todas as pessoas fisicas ou juridicas, de direto
pUublico ou privado, geradoras, tfransportadoras ou receptoras de residuos sdlidos, em que todas as saidas
devem ser redlizadas mediante emisséo de um manifesto de residuos, devidamente preenchido pelo
gerador e assinado. Para cada carga de residuos gerados e/ou retirados deverd ser preenchido o
manifesto. O Manifesto de Residuos serd composto por quatro vias:

99 E a apresentacdo de indicadores e gréficos de maneira visual das informagdes mais importantes e necessdrias para alcancar
um ou mais objetivos, consolidadas e ajustadas em um Unico painel de fécil acesso, manuseio e visualizagdo.



e 1°via- Gerador;

e 2%via - Transportador;
e 3%via - Receptor;

e 4%via-SEDEMA.

As informacdes deverdo ser disponibilizadas em um banco de dados, buscando melhorar a
eficdcia do servico para o municipio. Sugere-se ainda que o Sistema de Manifesto de Residuos seja
realizado de forma digital integrado ao SIGRS de Maracaju/MS, com o intuito de facilitar o rédpido acesso
as informacdes para todos os érgdos competentes de forma a aumentar a capacidade de fiscalizacdo
dos mesmos.

Com a finalidade de fortalecer as propostas, sugere-se a criacdo de uma legislacdo municipal
instituindo o Sistema de Manifesto de Residuos, bem como o detalhamento do funcionamento do
referido sistema auxiliando a todos os envolvidos no correto funcionamento do mesmo.

No intuito de apresentar as obrigacdes de cada um durante a execucdo do servico de coleta
e disposicdo final dos residuos de forma sintética, foi elaborada a Figura 123.

Figura 123 - Fluxo das obrigagoes dos geradores, transportadores e locais de recebimento de residuos referentes ao

Sistema de Manifesto de Residuos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda, cabe a parte infegrante do Sistema de Manifesto de Residuos realizar as agdes sob sua
responsabilidade, de modo que o sistema como um todo funcione adequadamente. A Figura 124
apresenta as responsabilidades definidas para os geradores, os transportadores, os receptores e da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA).
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Figura 124 - Definicdo das responsabilidades dos geradores, transportadores, receptores de residuos sélidos e da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente (SEDEMA) quanto ao Sistema de Manifesto
de Residuos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para o transporte dos RCC, conforme recomendado pela NBR 15.114/2004, o documento
gerado pelo Sistema de Manifesto de Residuos corresponde ao Controle de Transporte de Residuos —
CTR, pois fornecerd informacdes sobre o gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu
destino, devidamente assinada pelo gerador, transportador e receptor (ver item 19.1.6.3, tépico B).
Porém, conforme exposto anteriormente, este documento serd gerado pelo proprio gerador através do

sistema de manifesto.

19.1.6 Procedimentos para cadastramento e classificacdo de geradores de residuos sélidos

O presente item objetiva apresentar um conjunto de procedimentos gerais para o
cadastramento e classificacdo dos geradores de residuos sélidos, bem como os critérios a serem
aplicados na elaboracdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos (PGRS) por estes atores
atuantes no dGmbito municipal, além do disposto nas Leis Federais n° 12.305/2010 e n° 11.445/2007 e seus
respectivos decretos regulamentadores.

19.1.6.1 Cadastramento de geradores de residuos sdlidos (PGRS Simplificado)

Com base nos dispositivos legais supramencionados, recomenda-se que todos o©s
empreendimentos que sdo sujeitos & exigéncia de Alvards de Localizacdo, de Funcionamento, de Obras/
Demolicdo, de Licencas Ambientais e/ou de Certiddes Municipais de Conformidade com as Leis de Uso
e Ocupacdo do Solo (exigida para fins de licenciamento, cuja competéncia € do érgdo estadual) e
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localizados no municipio de Maracaju/MS sejam obrigados a se cadastrar junto & Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA), através do Cadastro de Gerador de
Residuos Solidos.

Sugere-se que o cadastramento deverd ser feito no momento do requerimento de quaisquer
documentos especificados anteriormente, sendo uma condicdo indispensdvel para obtencdo dos
mesmos. J& o recadastramento deverd ser feito de forma a atentar-se ao prazo de vigéncia da Certiddo
de Regularidade e junto ao processo de pedido ou renovacdo do Alvard de Localizacdo, de
Funcionamento, de Obra/Demolicdo, de Licenca Ambientais e/ou de Certiddes Municipais de
Conformidade com as Leis de Uso e Ocupacdo do Solo.

O Cadastro de Gerador de Residuos Sélidos, cujo formuldrio padrdo deverd ser disponibilizado
pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA), preferencialmente através de formuldrio digital online, deverda
conter o seguinte conteldo minimo:

e I|dentificacdo do empreendimento;

e Responsdvel pela elaboracdo do Cadastro de Gerador de Residuos Sélidos;

e Quantidade total de residuos sélidos gerada diariamente no estabelecimento;

e Quantidade mensal, frequéncia de coleta e forma de acondicionamento tempordrio para
cada tipo de residuos sélido gerado (orgénico, reciclaveis, perigosos, especiais e rejeitos) e
subtipos;

e Procedimentos de coletq, tfransporte interno e acondicionamento para cada tipo de residuos
gerado;

e Transporte externo e destinacdo final, especificando conforme o caso, a empresa e/ou a
instituicdo que realizard o servico e a frequéncia para cada tipo de residuos gerado;

e Acoes de educacdo ambiental e freinamento realizados na empresa.

O preenchimento do Cadastro de Gerador de Residuos Sélidos poderd ser feito pelo proprietdrio
do estabelecimento ou por alguém por ele designado atfravés de uma procuracdo, sendo que as
informacoes prestadas sdo de inteira e fotal responsabilidade do gerador. Diante da verificacdo de
omissdo ou divergéncia nas informacdes a municipalidade poderd aplicar as penalidades cabiveis.

Apds a andlise do Cadastro de Gerador de Residuos Sélidos, a SEDEMA classificard os geradores
de residuos sélidos em grandes ou pequenos e dard prosseguimento ds exigéncias e acdes necessdArias
d regularizacdo dos empreendimentos, conforme determinado por legislacdo vigente.

Para aqueles classificados como pequenos geradores, a SEDEMA deverd emitir a Certiddo de
Regularidade dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos com prazo de validade minima de 2
(dois) anos, varidvel conforme a tipologia e o porte do empreendimento, restando cumprido o requisito
para a obtencdo do alvards, licencas ambientais e/ou certiddes municipais de conformidade com as
leis de uso e ocupacdo do solo. Neste caso, o Cadastro de Gerador de Residuos servird como um PGRS
Simplificado.

J& para aqueles classificados como grandes geradores, a SEDEMA se manifestard no sentido de
exigir a elaboracdo do PGRS, observando as recomendacdes expostas no item 19.1.6.3.

A SEDEMA deverd armazenar e sistematizar as informacdes obtidas por meio do Cadastro de
Gerador de Residuos Solidos gerando um cadastro de todos os estabelecimentos existentes no municipio
de Maracaju/MS, preferencialmente este cadastro deve ser infegrado ao Sistema Municipal
Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Sélidos — SIGRS.

19.1.6.2 Classificacdo dos geradores de residuos sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) oficializou que a responsabilidade pelos residuos
sélidos urbano (RSU) deve ser compartilhada entre o Poder Publico, populacdo e empresas que fabricam
e comercializam os produtos e embalagens, descartados apds o consumo. A responsabilidade
compartilhada visa minimizar o volume de residuos sdlidos e rejeitos gerados, assim como reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos.

Diante disto, embasado no principio da responsabilidade compartihada, este PCS de
Maracaju/MS define as responsabilidades dos residuos relacionados ao servico de coleta seletiva. Sendo
assim, a definicdo de pequenos e grandes geradores € imprescindivel para que se possa fazer a distincdo
dos residuos que sdo de responsabilidade publica e privada, bem como definir aqueles que devem
elaborar os Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS), que sdo instrumentos de gestdo
especificos.

Deste modo, o Quadro 71 apresenta a definicdo de grandes geradores para os residuos sélidos
domiciliares (RSD) e os residuos sélidos da construcdo civil (RCC), conforme a Lei Municipal n°® 1.874/2016.

Quadro 71 - Classificacdo recomendada para os grandes geradores de residuos sélidos quanto a origem.
Grandes geradores Especificagcoes

Pessoas fisicas ou juridicas, entes publicos ou privados, proprietdrios, possuidores
Residuos Domiciliares e de ou fitulares de estabelecimentos de prestacdo de servicos, comerciais e

Estabelecimentos Comerciais | industriais, entre outros, cuja a geracdo de residuos sélidos caracterizados como

e de Prestadores de Servigos | Classe Il pela NBR 10.004/2004, que geram valores superiores a 100 litros ou 40

quilogramas por dia.

Os proprietdrios ou ftitulares de estabelecimentos puUblicos, institucionais, de

prestacdo de servicos, comerciais e industriais, dentfre outros, geradores de

residuos sélidos da construcdo civil e demolicdo, com volume superior a 1,0 m?

por dia.

Fonte: A partir da Lei Municipal n° 1.874/2016.

Residuos da Construgao Civil

A classificacdo de grandes geradores de residuos sélidos € imprescindivel para que se possa
fazer a distincdo da responsabilidade em publica e privada pelo correto tratamento, tfransporte e
disposicdo final destes materiais.

19.1.6.3 Planos de Gerenciamento de Residuos Sdolidos

Apds a andlise do Cadastro de Gerador de Residuos Sélidos (ver item 19.1.6.1), a Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA) deverd exigir a elaboracdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) por parte dos empreendimentos que se enquadram
como grandes geradores e/ou gerem as seguintes tipologias de residuos:

¢ do servico publico de saneamento bdsico;

e industriqis;

e de Servico de Saude (humana ou animal);

e de mineracdo;

e perigosos gerados por estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos;

e ndo perigosos com volume superior a 100 litros ou 40 quilogramas por dia gerados por
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos;

e da construcdo civil que se enquadre no minimo em uma das seguintes especificacdes:



o acima de 400 m? (quatrocentos metro quadrados) de drea construida;
o acima de 50 m? (cinquenta metro quadrados) de drea demolida;
o acima de 50 m? (cinquenta metro cUbicos) de movimentacdo de terra.
e de servicos de transporte;
e agrossilvopastoris, se exigido pelo érgdo competente.

Cumpre destacar que a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) é
condicdo para o pedido de alvard dos estabelecimentos, na emissédo pelo municipio de Certiddo de
Anuéncia, como documento integrante do processo de Licenciamento Ambiental aos
empreendimentos em fase de instalacdo, ampliacdo e operacdo ou para serem beneficiados por
incentivos do municipio, devendo conter o seguinte conteldo minimo, conforme previsto na Lei n°
1.874/2016 e elencados no Quadro 72.

Quadro 72 - Recomendac¢des minimas propostas pela PCS de Maracaju/MS para a elaboracdo do PGRS.
Conteudo minimo proposto:
v' Descricdo do empreendimento ou atividade;

v' Diagndstico dos residuos sdlidos gerados ou administrativos, contendo a origem, o volume e a
caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

v Forma de acondicionamento interno em recipiente, acondicionamento tempordrio externo e destinacdo
final dos residuos de acordo com as tfipologias em que forem segregados;

v Compatibilizacdo do sistema das normas estabelecidas pelos érgdos do Sistema Nacional de Meio
Ambiente — Sisnama, do Sistema Nacional de Vigil@ncia Sanitdria — SNVS e do Sistema Unificado de
Atencdo a Sanidade Agropecudria — Suasa e pelo Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos ou instrumento de planejamento equivalente;

v Explicitacdo dos responsdveis por cada etapa de gerenciamento de residuos sélidos;

v Definicdo dos procedimentos operacionais relativos ds etapas de gerenciamento de residuos sélidos sob
responsabilidade do gerador;

v Identificagcdo das solugcdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

v AcoOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdo de gerenciamento incorreto ou
acidentes;

v Metas e procedimentos relacionados d minimizacdo da geracdo de residuos sélidos e, observadas as
normas estabelecidas pelos érgdos competentes a reutilizacdo e reciclagem;

v' Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartiihada pelo ciclo de vida dos produtos;
v Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

v' Periodicidade de sua revisdo, se couber, observado o prazo de vigéncia das respectivas licencas de
operacdo a carga dos érgdos competentes;
v Mecanismo de acompanhamento e monitoramento das acdes de implementacdo e operacionalizacdo
do PGRS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) deverdo ser elaborados por um
profissional de nivel superior, habilitado pelo seu conselho de classe, em que os referidos instrumentos de
gestdo devem ser objeto da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) ou documento similar, quando couber. Os responsdveis pelo PGRS
manterdo atualizadas e disponiveis ao Orgdo Municipal competente, ao érgdo licenciador do Sisnama
e as outras autoridades, informacdes completas sobre a implementacdo e a operacionalizacdo do
plano sob sua responsabilidade com periodicidade minima anual.

A SEDEMA deverd andalisar os PGRS elaborados pelos geradores e diante da aprovacdo dos
mesmos emitird a Certiddo de Anuéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos constando

100 Considerar o Sistema Municipal Informatizado e Georreferenciado de Gestdo de Residuos Sélidos - SIGRS que deverd ser criado
(veritem 19.1.5).
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gue a mesmo foi emitida a partir da aprovacdo do referido instrumento de planejamento, solicitar a
apresentacdo anualmente de um Relatdrio de Acompanhamento e monitoramento das acdes e metas
pré-estabelecidas no PGRS.

A Certiddo de Anuéncia deverd ser condicdo para a obtencdo do alvard dos
estabelecimentos, bem como documento obrigatério no processo de Licenciamento Ambiental dos
empreendimentos em fase de instalacdo, ampliacdo e operacdo, € no requerimento de certidoes
municipais de conformidade com as leis de uso e ocupacdo do solo, bem como agueles que objetivam
ser beneficiados por incentivos municipais.

Os responsdveis pelos PGRS deverdo entregar & SEDEMA um Relatério de Acompanhamento e
Monitoramento da implementacdo e operacionalizagcdo das acdes pré-estabelecidas, com
periodicidade anual, assim como disponibilizar ao érgdo licenciador e ds demais autoridades
competentes tais informacdes completas e atualizadas referentes ao plano sob sua responsabilidade,
consoante as regras estabelecidas pelos érgdos coordenador do Sistema Nacional dos Residuos Sélidos
(SINIR), preferencialmente por meio eletrénico'00,

Este Relatério de Acompanhamento e Monitoramento (ver produto “Mecanismos de
Monitoramento e Acompanhamento”) deve conter no minimo informacdes sobre os residuos soélidos
gerados e seus respectivos quantitativos mensais, destinacdo final adotada para cada residuo,
afividades executadas (treinamento, capacitacdo, palestras, instalacdo de equipamentos, dentre
outros), metas perspectivas para o préximo ano.

A. Coleta Seletiva nos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Os geradores sujeitos & elaboracdo de PGRS devem considerar o sistema municipal de gestdo
e gerenciamento de residuos sélidos existente e, mais especificamente, o planejamento feito neste Plano
de Coleta Seletiva, de forma a promover o correto manejo dos residuos recicléveis secos e orgénicos
gerados. Desta forma, a partir da estruturacdo do sistema de coleta seletiva de Maracaju/MS, os
geradores deverdo implementar o gerenciamento dos residuos potencialmente recicldveis, conforme
recomendacdes gerais apresentadas no Quadro 73.

Quadro 73 - Recomendagdes acerca da coleta seletiva aplicaveis aos geradores de residuos sujeitos a elaboracao

de PGRS.

Principais etapas de
gerenciamento

Instrugoes relacionados a coleta seletiva

e Utilizacdo de tecnologias limpas, ou seja, tecnologias que gerem baixa quantfidade
de residuos e, consequentemente, de rejeitos;

e Adocdo de boas prdticas operacionais (segregacdo de residuos, melhoria no
manuseio dos materiais, controle de inventdrio, etc.) limitando a geracdo
desnecessdria de rejeitos;

e Substituicdo de produtos e materiais por outros de uso idéntico, com maior
durabilidade;

e SubstituicGo de produtos e materiais ndo-recicldveis por outros de uso idéntico,
porém que jd existiam iniciativas de reciclagem;

e Reutilizacdo de materiais e produtos, sempre que possivel;

Verificar a viabilidade de recuperacdo do material ou produto antes do descarte.

e Prever a segregacdo dos residuos sélidos em categorias na fonte geradora,
facilitando as etapas posteriores de gerenciamento;

e Os residuos equiparados aos domiciliares devem ser segregados em ‘reciclaveis
secos” e "Umidos”, este Ultimo composto por matéria orgdnica e rejeitos;

Minimizagdo da
geragdo

Segregagdo
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Principais etapas de

gerenciamento Instrugcoes relacionados a coleta seletiva

e Caso ocorra a geracdo de residuos da construcdo civil (RCC) devem ser previstas
a segregacdo nas diversas classes, conforme a Resolugcdo CONAMA n° 307/2002 e
alteracdo posteriores, considerando a origem, caracteristicas e tipo de destinacdo
existente;

e Os residuos potencialmente recicldveis deverdo ser segregados dos demais
residuos gerados, objetivando o manejo diferenciado.

e Osrecipientes utilizados devem obedecer a requisitos minimos de funcionalidade e

Acondicionamento de higiene, devendo ter aspecto que ndo o torne repulsivo ou desagraddvel;

interno e Prever a identificacdo dos recipientes de acondicionamento dos residuos, nas
diversas fipologias em que forem segregados.

e Devem ser previstos ambientes exclusivos (abrigos de residuos) com acesso
facilitado para os veiculos coletores, em etapa prévia d coleta externa;

e Prever ambiente separado para armazenagem de recipientes contenedores de

Acondicionamento

externo . . . .
residuos das diversas categorias segregadas e, principalmente, para o
acondicionamento dos residuos secos € Umidos gerados.
e Prever acontratacdo de empresas licenciadas e cadastradas pela municipalidade
e pelo DETRAN;
Coleta e transporte e Prever, sempre que possivel, a contratacdo de cooperativas e/ou associacdes de
externo catadores de recicldveis para a coleta dos RSD Recicldveis Secos;

e Garantir compatibilizacdo com o detalhamento do Sistema de Manifesto de
Residuos (veritem 19.1.5.1).

e Sempre que possivel, os grandes geradores devem prever o tratamento dos
residuos orgdnicos gerados no empreendimento através de compostagem e/ou
biodigestdo in situ.

e  Observar asrecomendacdes contidas neste PCS, quanto & correta destinacdo final
dos residuos gerados em Maracaju/MS;

e Priorizar a participacdo de cooperativa de catadores de materiais recicldveis no
recebimento dos RSD Recicldveis Secos.

Tratamento de residuos
orgdnicos

Destinagao final

Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Orientacdes bdsicas para o Plano de Gerenciamento dos RCC

Os grandes geradores deverdo no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC):

e Apontar, quando necessdrio, os procedimentos a serem tomados para a correta destinacdo
de outros residuos eventualmente gerados, como os residuos de servico de salde e residuos
sélidos urbanos, provenientes respectivamente de ambulatérios ou refeitdrios, obedecidas as
normas técnicas especificas;

e Os geradores deverdo contratar servicos de transporte, triagem e destinacdo de residuos,
conforme especificado em seu PGRCC, devidamente cadastrados no Org&o Municipal
competente e licenciados;

e OsPGRCC podem prever o deslocamento, recebimento ou envio de residuos da construcdo
civil Classe A, friados, entre empreendimentos licenciados, detentores de PGRCC para o
reaproveitamento de tais residuos;

e Os entes puUblicos deverdo exigir em certames licitatérios de contratacdo da execucdo de
obras que sejam apresentados para aprovacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil, acompanhados dos termos de compromisso de confratacdo de agente
licenciado para execucdo dos servicos de transporte, triacgem e destinacdo de residuos.

Os grandes geradores de residuos da construcdo civil deverdo implementar as acdes previstas
nos PGRCC, que deverdo contemplar obrigatoriamente as seguintes etapas (ver item 19.5.2.6 - Regras
gerais para a gestdo e o gerenciamento dos RCC):

e caracterizacdo: nesta etapa, os grandes geradores deverdo identificar e quantificar os
residuos;
e iriagem: deverd ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada

nas dreas de destinacdo licenciadas para essa finalidade pelo érgdo ambiental
competente, respeitadas as classes de residuos estabelecidas nas normativas legais;

e acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracdo
até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as

condicoes de reutilizacdo e reciclagem;

e transporte: deverd ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo
com as normas técnicas para o transporte de residuos;

¢ destinacdo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Lei.

Em todas as obras com atividades de demolicdo devem incluir o compromisso com a prévia
desmontagem seletiva dos componentes da construcdo, visando d minimizacdo dos residuos a serem
gerados e sua destinacdo final ambientalmente adequada.

O PGRCC deve contemplar os procedimentos a serem adotados para o transporte dos RCC
gerados por grandes geradores, sendo que os agentes responsdveis pelos servicos de transporte
(empresas de transporte), quando contratados, deverdo ser autorizados/licenciados pelo Poder PUblico
Municipal.

Assim, ressalta-se a importéncia do gerador de residuos, se atentar da legislacdo municipal
especifica (quando instituida) e, quando necessdrio, contratar empresas licenciadas e cadastradas para
arealizacdo do transporte externo, bem como para a destinacdo dos residuos, e preenchendo o Sistema
de Manifesto de Residuos de forma a gerar a via do Controle de Transporte de Residuos (CTR)
devidamente assinada pelo gerador, condutor do veiculo e assinada e carimbada pelo recebedor dos
residuos.

O CTR (ver item 19.1.5.1) deve conter dados do gerador, do tipo e quantidade de residuos,
dados do transportador e dados do local de destinacdo final dos residuos, além disso, deve ser
preenchido em quatro vias: uma para a obra, uma para o transportador, uma para o destinatdrio e outra
para a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente, o érgdo ambiental
competente. Ressalta-se a importdncia deste documento para a comprovacdo da destinacdo
ambientalmente correta dos residuos.

A emisséo do Habite-se ou Aceitacdo de Obras pelo Orgdo Municipal competente para
empreendimentos caracterizados como grandes geradores de residuos da construcdo civil deve estar
condicionada & apresentacdo da Certiddo de Anuéncia emitida ao Orgdo Ambiental referente ao
cumprimento integral do PGRCC, que estard baseado em documentos de Controle de Transporte de
Residuos (CTR) ou outros documentos de contratacdo de triagem, transporte e destinacdo dos residuos
gerados.

Ressalta-se que a limpeza e manutengdo permanentes dos locais de trabalho, a manutencdo
de registros e comprovantes de Controle de Transporte de Residuos (CTR), do transporte e destinacdo
corretos dos residuos sob sua responsabilidade sdo obrigacdes dos executores das obras.

19.1.7 Capacitagdo dos gestores publicos e da equipe técnica operacional

A capacitacdo dos gestores publicos e da equipe técnica operacional de forma continuada
tem como objetivo direciona-los com relacdo a gestdo dos servicos de coleta seletiva através da



disseminacdo de conhecimentos, ferramentas e metodologias participativas que envolvam todos os
atores sociais envolvidos na gestdo dos residuos soélidos. Neste sentido, recomenda-se que a
capacitacdo consista de palestras, minicursos, cursos presenciais e a dist@ncia, que contemplem em seu
conteldo algumas temdaticas expostas a seguir:

e Politica Nacional de Residuos Sdélidos;

e Mobilizacdo social e comunicacdo na coleta seletiva;

¢ Metodologia para a implantacdo da coleta seletiva;

e Arranjos para implementacdo da coleta seletiva;

e Gestdo dos residuos sdélidos;

¢ Educacdo ambiental voltada a coleta seletiva;

¢ Infraestrutura, logistica e equipamentos envolvidas na coleta seletiva;

e Gest@o integrada de residuos sélidos e a coleta seletiva com a inclus@o socioprodutiva dos
catadores de materiais reciclaveis;

e Remuneracdo pelos servicos ambientais;

e Fontes de recursos financeiros da Unido, do Estado e municipio para os residuos e coleta
selefiva.

Ressalta-se a importédncia da temdtica referente d obtencdo e fontes de recursos financeiros,
as quais comumente consistem na busca de investimentos na drea de meio ambiente através dos Planos
Plurianuais e programas de entidades publicas e privadas.

Neste sentido, ainda é importante elencar que além da capacitacdo continuada seja realizado
infercémbio de conhecimento, principalmente com municipios que j& possuem uma estrutura
organizacional e institucional consolidada.

Esta interacdo de experiéncias positivas e negativos com realidades externas certamente
promoverd maior agilidade na implementacdo da gestdo dos residuos sélidos e dos servicos de coleta
seletiva, visto que com tais eventos, os técnicos poderdo desenvolver conhecimento acerca das
dificuldades, meios e acdes necessdrias para a implementacdo de uma gestdo dos servicos de coleta
seletiva de sucesso.

19.1.8 Implantagédo da Agenda Ambiental na Administragdo PUblica — A3P

De acordo com Ministério do Meio (MMA, 2017), a implantacdo da Agenda Ambiental na
Administracdo PUblica — AP demanda o comprometimento institucional, coletivo e individual. Para
aderir formalmente a A3P & necessdrio firmar, entre os interessados e o MMA, um Termo de Adesdo. O
Termo de Adesdo é o instrumento de compromisso para a implantacdo da A3P nas instituicdes publicas
e tem como finalidade integrar esforcos para o desenvolver projetos destinados a este fim.

J& o processo de implantacdo da A3P é redlizado em 5 (cinco) etapas, conforme descrito a
seguir.

A primeira etapa é a criacdo de uma Comissdo Gestora da A3P que ficard encarregada de
sensibilizar os gestores sobre a importéncia da implementacdo do programa e deverd planejar, executar
e monitorar as acdes da agenda. Recomenda-se que a Comissé@o possua entre 5 e 10 membros, sempre
que possivel, contemplando os representantes de todas as dreas da instituicdo, medida fundamental
para a obtencdo de apoio e participagcdo coletiva. A Comissdo deve ser institucionalizada por meio de
instrumento legal pertinente, como Portaria ou Instrucdo Normativa.
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Depois de formada a Comissdo, é necessdrio que haja um levantamento de dados da situacdo
socioambiental da instituicdo (segunda etapa). Esse processo é imprescindivel no direcionamento das
medidas, pois estas serdo adotadas de acordo com as necessidades diagnosticadas. O diagndstico
deve ser baseado nos Eixos da A3P, isto é:

e Uso racional dos recursos naturais e bens publicos;
o Gest@o adequada dos residuos gerados;

¢ Qualidade de vida no ambiente de trabalho;

e Sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores;

e Compras publicas sustentdveis;

e Construcoes sustentaveis.

A Comissdo Gestora serd responsdvel pela elaboracdo do diagndstico que deverd:

e Mapear os gastos da instituicGo com energia, dgua, materiais de escritério, entre outros;

e Revisar os programas jd existentes de licitacdo, descarte de residuos, capacitacdo, salude e
seguranca do servidor, qualidade de vida no ambiente do trabalho, etfc.;

e Avaliar os recursos fisicos e financeiros disponiveis para a efetivacdo do programa;

e Promover a conscientizacdo de todos os setores envolvidos acerca da importédncia da
agenda para a instituicdo.

O diagndéstico deve serrealizado pela Comissdo, que deverd também promover o didlogo entre
0s gestores, servidores e terceirizados, no intuito de garantir a coletividade e sustentabilidade das acdes
adotadas. O MMA disponibiliza no seu sitio eletrénico o modelo para a elaborac&o do Diagndstico.

Com base do diagndstico, é necessdrio definir as atividades e projetos prioritdrios para a
implantacdo do A3P na instituicdo. A terceiro etapa consiste na elaboracdo do Plano de Gestdo
Socioambiental - PGS que deve conter as acdes, os objetivos e as metas, bem como os recursos fisicos
e financeiros necessdrios e disponiveis. O PGS também deve organizar um cronograma de execucdo
coerente, adequado as acdes as metas pré-estabelecidas, além de definir os indicadores para o
acompanhamento e aprimoramento das atividades, sempre de acordo com a realidade institucional
previamente diagnosticada. Durante o desenvolvimento do Plano de Gestdo, é importante envolver o
maior niUmero de colaboradores e setores possiveis. O MMA também disponibiliza no seu sitio eletrénico
o0 modelo do PGS.

Na quarta etapa inicia-se a mobilizacdo e sensibilizacdo, que sdo processos continuos que
envolvem o desenvolvimento de competéncias institucionais e individuais, que deverdo ser amparadas
e encorgjadas pela Comissdo Gestora. Para a execucdo esta etapa, a Comissdo Gestora deverd
desenvolver um Plano de Sensibilizacdo que contenha as acdes a serem implementadas, tais como: as
campanhas, cursos, tfreinamentos, publicagcdes de materiais educativos, entre outros; bem como as
estratégias de comunicacdo entre os diferentes setores (cartazes, adesivos, etc.). A Comissdo Gestora
deve direcionar as agodes de sensibilizacdo e capacitacdo de modo a safisfazer as necessidades da
instituicdo e também incentivar a adocdo de uma postura socioambiental adequada por parte de todos
os servidores e funciondrios.

A mobilizacdo deve ser permanente, uma vez que a mudanca de hdbitos demanda
adaptacdo e envolvimento coletivo.

Na Ultima etapa a Comissdo Gestora deverd construir um sistema de avaliacdo pensado para
verificar o desempenho das acdes, identificar as falhas e desenvolver novas abordagens para as
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atividades que ndo atingirem os resultados esperados. Por isso € importante definir os indicadores que
mensurem os avancos alcancados. No sitio eletrédnico do MMA estd disponivel alguns indicadores.

Os indicadores sdo ferramentas essenciais no processo de planejamento e monitoramento
fundamentais no fornecimento de informacdes em alto nivel de especificidade, que aprimoram o
conhecimento acerca da realidade da instituicdo e possibilitam a construcdo de subsidios que permitem
a formulacdo de politicas pUblicas para as diferentes instancias ligadas & gestdo ambiental. O Quadro
74 apresenta alguns dos indicadores do MMA para o monitoramento das acdes implementacdo da
Agenda Ambiental na Administracdo PUblica — A3P relacionadas d coleta seletiva.

Quadro 74 - Alguns indicadores para coleta seletiva sugeridos pelo MMA.

2.1. Indicadores para coleta seletiva Cdlculo
211 Reciclagem de papel ngnhdode (kg) de papel destinado a
reciclagem.
212 Reciclagem de papeldo ngnhdode (kg) de papel@o destinado a
reciclagem.
213 Reciclagem de cartuchos e foner Quqn’rldode (kg) de foner destinado q
reciclagem.
21.4 Reciclagem de pldstico Quqn’rldode (unidades) de pldstico destinado a
reciclagem.
E2.1.5 Total de material recicldveis destinados ds | Kg de papel + kg de papeldo + kg de pldstico
- organizacdes de catadores. destinados & reciclagem.
E.2.1.6 Reutilizacdo de papel Quantidade (kg) de papel reutilizado.
2.2. Indicadores para residuos da logistica reversa Cdlculo
2.2.1 Descarte de IdGmpadas fluorescentes Quantidade (unidades) de IGmpadas frocadas.
2.2.2. Descarte de pilhas e baterias Quantidade (kg) de pilhas e baterias descartadas.
E.2.23 Logistica reversa das ldmpadas fluorescentes Cuemicerts [Unlkees) et lempecls eeainete
adeguadamente.
2.3. Indicadores dos residuos eletrénicos Cdlculo
23.1. Descarte de computadores ngpfldode \nlelees) e eermmpureieEs
inutilizados/ obsoletos descartados.
. Quantidade (unidades) de impressoras
23.2. Descarte de impressoras inutilizadas/ obsoletas descartadaos.
2.3.3. Descarte de aparelhos telefénicos inutilizados ngphdode \neteeles) ele epersiies i tsehiees
inutilizados descartados.
Descarte de aparelhos de fox inutilizados/ | Quantidade (unidades) de aparelhos de fax
2.3.4. R
obsoletos inutilizados/ obsoletos descartados.

Fonte: A partir do MMA (2017).

19.2 ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

As legislacdes nacionais referentes aos residuos sdlidos, principalmente a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos — PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010) e seu respectivo decreto regulamentador, trouxeram
um arcabouco juridico inovador relacionado ao sistema e servico de manejo de residuos sdlidos,
principalmente quanto & universalizacdo dos servicos, responsabilidade compartiihada, incluséo social,
concessdo de servicos, instrumento de gestdo, entre outros.

Neste sentido, o municipio de Maracaju/MS necessita de adequacdo, complementacdo e
convergéncia do arcabouco legal municipal, de modo que os principios e objetivos da atual legislacdo
nacional sejam incorporadas. Portanto, cabe ao Poder PUblico Municipal desenvolver esta funcdo,
primeiramente, realizando a andlise do atual arcabouco legal municipal, por meio de empresa
terceirizada capacitada que possua experiéncia comprovada em servicos semelhantes (devido &
complexidade desse estudo). Destaca-se a importdncia do envolvimento da C&mara Municipal de
Vereadores como participante durante todo o processo e na avaliacdo do estudo.

O Poder Publico Municipal deverd ainda, através dos membros da Cadmara Municipal de
Vereadores e a Assessoria Juridica, assegurar ao municipio um conjunto de instrumento legais que
promovam o desenvolvimento sustentdvel e a correta gestdo dos servicos de manejo de residuos sélidos,
incluindo os servicos de coleta seletiva.

Diante do exposto e para o atendimento legal do planejamento definido neste instrumento de
planejamento, o municipio de Maracaju/MS deverd priorizar a instituicdo e revisdo dos seguintes
instrumentos legais e normativas:

e Elaborar normativa com orientacdes bdsicas para a elaboracdo dos PGRCC com as
peculiaridades territoriais, socioambientais e econdmicas de Maracaju/MS, e para o manejo
diferenciado dos RCC Classe A e B visando a recuperacdo mdxima dos residuos, abordando
0s processos, producdo de artefatos, procedimentos e normas;

e Instituicdo do poder de policia para qguem multard o ndo cumprimento das diretrizes legais;

¢ Andlise das legislacdes municipais, de modo a identificar e corrigir possiveis incongruéncias
com os instrumentos legais de outras esferas, bem como alinhar todas as Politicas PUblicas
Municipais, evitando confradicdes.

e Revisdo do Cddigo Tributdrio com relacdo a restruturacdo da taxa/tarifa com novo método
de cdlculo para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, incluindo os
servicos de coleta seletiva, considerando os custos dos servicos, necessidade de
investimentos em estruturas e equipamentos.

e Dispositivo que discipline a elaboracdo do Cadastro dos Geradores de Residuos Sélidos (PGRS
Simplificado) e o PGRS.

e Reestruturacdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente para haja designacdo orcamentdaria
especifica também para a coleta seletiva, logistica reversa e inclusdo dos catadores.

e Instituir, por meio de legislacdo municipal, o Sistema de Manifesto de Residuos com os
detalhamentos do funcionamento do referido sistema, auxiliando a todos envolvidos do
correto funcionamento do mesmo.

e Reestruturacdo do Orgdo Colegiado para atender o sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos, incluindo o sistema de coleta seletiva, a partir de legislacdo especifica.

o Instituir legislacdo especifica para a promocdo da educacdo ambiental para os residuos
sélidos, visando potencializar os beneficios e maior controle social.

¢ Instituir legislacdo especifica municipal obrigando e disciplinado a implantacdo de “Pontos
Estratégicos de Recebimento” de produtos pds-consumo da cadeia de logistica reversa em
estabelecimentos comerciais, caso seja inviabilizado o instrumento formal consensual em
ambito municipal.

e Instituir em legislacdo especifica definindo a responsabilidade de destinacdo
ambientalmente adequada que deve ser compartiihada entre os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de forma independente do servico publico de limpeza urbana
através de sistemas de logistica reversa ou de forma integrada de maneira que os
corresponsdveis arquem com os custos referentes ao gerenciamento dos produtos por eles
colocados no mercado.

e Instituir em legislacdo especifica a forma de realizagcdo do pagamento por servicos
ambientais (protetor recebedor).



19.2.1 Incentivo para instalagdo de empresas interessadas no beneficiamento de residuos

O Poder PUblico Municipal, juntamente com o Estado, deve conceber incentivos fiscais as
indUstrias beneficiadoras de residuos considerando o principio de pagador-recebedor e fomentando o
interesse de empresdrios a se instalarem ou ampliarem no Estado, através do Programa Estadual de
Fomento 4 Industridlizacdo, ao Trabalho, cdo Emprego e & Renda (MS-EMPREENDEDOR) (Lei
Complementar n° 93/2001), no qual o Estado poderd conceder os seguintes incentivos:

¢ Dispensa do pagamento do ICMS incidente sobre as entradas interestaduais ou sobre a
importacdo de mdquinas e equipamentos, destinados ao ativo fixo da empresa;
e Diferimento do ICMS incidente sobre importacdes de matérias-primas.

J& os municipios detém de politicas diferenciadas para a atracdo de industrias, negociadas
diretamente com o Chefe do Poder Executivo Municipal. Alguns beneficios que podem ser deferidos:

e Doacdo de dreas em NUcleo Industriais;
Terraplanagem:;

Isencdo de Imposto Predial Territorial Urbano — IPTU e Imposto Sobre Servicos — ISS;

Capacitagdo de mdo-de-obra.

A Lei Municipal n°® 1.874/2016, que institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos em seus artigos
123 a 129, estabelece que o Poder PUblico poderd instituir medidas indutoras e linhas de financiamento
para atender, prioritariamente, as iniciativas de:

e prevencdo e reducdo da geracdo de residuos sélidos no processo produtivo;

e desenvolvimento de produtos com menores impactos d saude humana e d qualidade
ambiental em seu ciclo de vida;

¢ implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para organizacdo(des) de
catadores de materiais reutilizéveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

e desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos sélidos de cardter municipal ou
intermunicipal;

e estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;

e descontaminacdo de dreas contaminadas, incluindo as dreas 6rfds;

e desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos residuos
solidos;

e desenvolvimento de sistemas de gestGdo ambiental e empresarial voltados para a melhoria
dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Ainda, estabelece as medidas indutoras para o incentivo a implantacdo das iniciativas voltadas
aos residuos sélidos e coleta seletiva no municipio, tais como:

e incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

e cessdo de terrenos publicos;

e destinacdo dos residuos recicldveis descartados pelos érgdos e entidades da administracdo
publica federal a(s) organizacdo(des) de catadores de materiais recicldveis, nos termos do
Decreto Federal n° 5.940/2006 (ou outfro ato que o venha a substituir);

e subvencodes econdmicas;

e fixacdo de critérios, metas, e outros dispositivos complementares de sustentabilidade
ambiental para as aquisicoes e contratacdes publicas;
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e pagamento por servicos ambientais, nos fermos definidos na legislacdo;

e apoio a elaboracdo de projetos no dmbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL
ou quaisquer outros mecanismos decorrentes da Convencdo Quadro de Mudanca do Clima
das Nacoes Unidas; dentre outros.

Destaca-se que o Governo do Estado também fornece linha de créditos tradicionais como
incentivos as empresas e indUstrias oferecidas por instituicoes bancdrias (BNDES Automdtica, FINAME e
PROGER), o Mato Grosso do Sul detém linha de fomento empresarial criada pela Constituicdo Federal,
voltada para a promocdo do desenvolvimento econdmico e social da Regido Centro-Oeste,
denominado o Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste — FCO.

19.3 AsPECTOS ECONOMICOS E DE COBRANCA PELOS SERVICOS

Os préoximos subcapitulos apresentam, sistematicamente, os aspectos econdmicos e de
cobranca pelos servicos de coleta seletiva abordando, respectivamente, a metodologia para cdlculo
dos custos da prestacdo dos servicos publicos, as formas de cobranca por estes servicos e a avaliacdo
do mercado de recicldveis.

19.3.1 Sistema para cdlculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de manejo de residuos
sélidos da coleta seletiva

A composicdo dos recursos necessdrios para o modelo de gestdo proposto, contendo a
estimativa dos investimentos em infraestruturas, projetos e equipamentos necessdrios para concretizacdo
das principais acdes deste instrumento de planejamento durante um horizonte de temporal de 20 anos,
serd abordado nos proximos produtos deste PCS de Maracaju/MS.

A Operacionalizacdo do Sistema de Coleta Seletiva ird apresentar o detalhamento das
infraestruturas e dos processos técnicos e operacionais relacionados ao sistema de coleta seletiva,
objetivando a implementacdo do Programa de Coleta Seletiva de Maracaju/MS. Deste modo, deverd
estabelecer um conjunto de especificidades relacionadas com a implantacdo e readequacdo de
instalacdes, dispositivos e estruturas (infraestruturas) que deverd ser considerado no sistema permitindo o
alcance das Metas, Projetos, Acdes e Programas, bem como o detalhamento da operacionalizacdo da
coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos.

Porém, adianta-se que o sistema de cdlculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
manejo de residuos sélidos da coleta seletiva deve estar em conformidade com a Politica Nacional de
Saneamento Bdsico — PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007) que determina a recuperacdo dos custos
incorridos na prestacdo do servico, em regime de eficiéncia, bem como a geracdo dos recursos
necessarios a realizacdo dos investimentos previstos em metas.

Neste sentido, deve-se considerar os investimentos que serdo necessdrios para o atingimento
dos objetivos pré-determinados, entre eles a universidade e a integralidade na oferta dos servicos,
contemplando aspectos como os investimentos em infraestrutura fisica, em equipamentos de manejo,
em capacidade administrativa, dentre outros.

Destaca-se a necessidade de readlizar o planejamento destes investimentos no tempo, sua
depreciacdo e amortizacdo, segundo o crescimento estimado da geracdo.



262

CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZACAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Econdmicos e de Cobranca pelos Servicos

19.3.2 Fundo do Meio Ambiente

E recomendado para o municipio de Maracaju/MS a reestruturacdo do Fundo do Meio
Ambiente para que haja designacdo orcamentdria especifica também para a coleta seletiva, logistica
reversa e inclusdo de catadores. A designacdo de uma parcela dos recursos do fundo tem como
objetivo principal garantir a gestdo individualizada dos recursos relacionados a coleta seletiva de
Residuos Sdélidos Domiciliares — RSD Recicldveis Secos que envolvem a prestacdo por parte de
organizacdes de catadores, de forma a viabilizar a universalizacdo dos servicos promovendo a inclusdo
formal dos catadores auténomos e fomentando a produtividade do trabalho realizado.

Outra forma de obtencdo de recursos financeiros a serem geridos via Fundo é a venda de
“crédito de logistica reversa” para o setor privado (quando devidamente implementado), assegurando
a recuperacdo de residuos gerados pds-consumo sob responsabilidade das empresas fornecedoras,
como determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS.

O fundo deverd ser gerido pelo Conselho Gestor do Meio Ambiente (CODEMMA) formado, além
dos representantes previsto pelo Decreto Municipal n°® 021/2010, pelos representantes de organizacoes
de catadores, ONGs, setor publico e instituicdes de ensino superior. Deve ser um 6rgdo deliberativo
responsdavel pela fixacdo de regras para gestdo, fiscalizacdo e monitoramento do fundo. Dentre suas
atribuicdes estard a tarefa de comercializacdo dos residuos triados na Unidade de Triagem e dos créditos
de logistica reversa (quando devidamente implementado), além de oferecer qualificacdo e suporte
técnico, e ainda:

e Aprovar o Regimento Interno;

e Estabelecer diretrizes e fixar critérios para gestdo dos recursos do Fundo;

e Definirregras e procedimentos para a contratacdo do Agente Operador;
e Definir a remuneracdo do Agente Operador;

e Definir e fiscalizar as acdes do Agente Operador.

19.3.3 Forma de cobranca dos servigos de coleta seletiva

A Politica Nacional de Saneamento Bdsico — PNSB estabelece, no art. 29, que os servicos publicos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos terdo a sustentabilidade econémico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos, podendo ser
taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou
de suas atividades.

Deste modo, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deve equalizar as receitas com os custos e
investimentos para a gestdo de residuos sélidos (incluindo os servicos de coleta seletiva), a recuperacdo
de passivos ambientais e inovacdes tecnoldgicas do modelo de prestacdo definido. Neste caso, faz-se
necessdrio reavaliar a metodologia de cobranca utilizada no municipio (conforme a Lei Complementar
n°® 009/2001 — Cddigo Tributdrio) devido aos incrementos dos custos com a estruturacdo do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos proposta neste PCS, bem como em detrimento do déficit
diagnosticado no municipio quando analisadas receitas e despesas do sistema atualmente existente.

101 Segundo o Senado Federal, a sUmula vinculante € um mecanismo que obriga juizes de fodos os tribunais a seguirem o
entendimento adotado pelo Suprema Tribunal Federal sobre determinado assunto com jurisprudéncia consolidada. Com a decisdo

O art. 35 da PNSB estabelece que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinacdo dos residuos coletados e poderdo considerar:

¢ O nivel de renda da populacdo da drea atendida;
e As caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles edificadas;
e O peso médio ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

O inciso Il do art. 45 da Constituicdo Federal autoriza a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
municipios a instituirem as taxas sobre os servicos publicos especificos e divisiveis prestados ao
contribuinte ou postos & disposicdo. Observa-se que constitucionalmente a cobranca de tal taxa deve
seguir o Principio da Retributividade, ou seja, pagamento na proporcdo do uso do servico. Ou seja,
interpretando concomitantemente as previsdes constitucionais e constantes na Politica Nacional de
Saneamento Bdsico resta claro que em se tendo que respeitar o Principio da Retributividade, o aspecto
referente a se considerar o nivel de renda da populacdo previsto na PNSB deve ser observado na alcada
da previsdo de tarifas sociais e ndo como critério isolado de definicdo/ponderacdo do valor devido.

A implantacdo de taxas e tarifas para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos é alvos de diversos questionamentos quanto & legalidade e constitucionalidade da forma de
cobranca, justamente em defrimento das previsdes constantes na Constituicdo Federal e na Lei
Nn°11.445/2007 que devem ser ambas consideradas. Neste aspecto, o Supremo Tribunal Federal se
manifestou acerca do assunto através da SUmula Vinculante!©! n° 19 que define que a taxa cobrada
exclusivamente em razdo dos servigcos publicos de coleta, remocdo e tratamento ou destinacdo de lixo
ou residuos provenientes de imdveis, ndo viola o art. 145, inciso Il da Constituicdo Federal.

Baseado na legislacdo vigente e nos precedentes juridicos referentes aos questionamentos
quanto a legalidade e constitucionalidade da cobranca, foram observados alguns aspectos que devem
ser ponderados na implementacdo de forma de cobranca pelos servicos e, no caso de Maracaju, na
reformulacdo da maneira de cobranca pelos servicos (Figura 125).

PERMITIDO

> Instituir taxas ou tarifas em razdo de servicos puUblicos
de limpeza urbana (servico especifico e divisivel).

> Conter um ou mais elementos de imposto no cdlculo
da taxa.

» Cobrar a taxa na mesma guia de recolhimento do
IPTU.

> Usar como base de cdlculo o volume da geracdo
potencial de lixo em cada bairro, de acordo com a
sua populacdo e localizacdo paga mais quem gera
mais residuos solidos.

» Cobranca com base no Principio da Retributividade.

NAO PERMITIDO

» Cobranca de taxa ou tarifa por um servico de cardter
universal, indivisivel e insuscetivel de ser referido a
determinado conftribuinte.

> Os elementos utilizados para o cdlculo da taxa serem
idénticos a de um imposto (por exemplo, IPTU).

» O valor da taxa ser embutido no valor do IPTU.

> Um tributo ser cobrado no mesmo exercicio financeiro
em que haja sido publicada a lei que o instituiu ou
aumentou.

» Cobranca com Base no Principio da Capacidade
Contributiva.

Figura 125 - Resumo dos aspectos que devem ser considerados na definicdo da forma de cobranga pelos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Fonte: A partir de SELURP/ABPL/PWC (2011).

do Supremo Tribunal Federal, a sUmula vinculante adquire forca de lei e cria um vinculo juridico, portanto ndo podendo mais ser
confrariada.



Neste aspecto, cumpre ao presente PCS de Maracaju/MS evidenciar o saldo negativo com
relacdo As receitas arrecadas com a taxa aplicada pelo municipio e as despesas com o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos, exposto no Diagndstico Situacional deste Plano. Ressalta-
se neste sentido a import@ncia de cumprir o preconizado na legislacdo federal que determina a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos e, desta forma, evitar que haja escassez de recursos
tanto para a continuidade dos servicos quanto para outras dreas essenciais.

De maneira & atentar-se & ambas as prerrogativas legais vigentes, tanto & constante na Carta
Magna quanto a constante na Lei Federal n°11.445/2007, o Poder PUblico deverd realizar estudo
especifico para a definicGo dos coeficientes previstos no modelo que viabiliza e considera mesmo que
de forma regionalizada o quantitativo gerado, bem como considerar a capacidade contributiva dos
moradores para fins de instituicdo de taxas/ tarifas sociais e/ou isencdes aos usudrios carentes.

Assim, a taxa seria devida mensalmente e, calculada a partir de estudo setorizado de
estabelecimento de padrdo quantitativo de geracdo de residuos sdélidos, o qual embasaria
indices/fatores componentes da féormula de cdlculo da taxa.

O valor base da taxa de residuos sélidos deve ser atualizado anualmente porindice de variacdo
de preco, levando em conta também a variacdo dos contratos efetuados pela administracdo municipal
para a execucdo dos servicos custeados pela taxa. Outros itens que podem e devem ser ponderados
em termos de formulacdo de fator de reducdo de valores devidos em detrimento de atuacoes benéficas
nas dreas afins sdo:

e A0S municipes usudrios que aderirem aos programas sociais de triagem de materiais
recicldveis e coleta seletiva de residuos sdlidos domiciliares por cooperativas de trabalho
integradas por catadores de residuos reciclaveis;

e As escolas pUblicas e particulares que participarem de programas de educacdo ambiental
voltada ao correto manejo dos residuos sélidos domiciliares, ao incentivo da coleta seletiva
e a minimizacdo dos residuos sélidos domiciliares;

e As escolas publicas e particulares que implantarem Locais de Entrega Voluntdria (LEVs) em
seus estabelecimentos;

e A0s municipes-usudrios que habitarem em imodveis localizados em Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) e que participarem de programas de educacdo ambiental voltado co
correto manejo dos residuos sélidos domiciliares, ao incentivo da coleta seletiva e a
minimizacdo dos residuos sélidos domiciliares, ou ainda que implantarem LEVs.

19.3.4 Avaliagdo do mercado dos Residuos Recicldveis Secos

Inicialmente, cabe expor que existem diversos fatores que influenciam no preco dos reciclaveis,
com destaque as forcas de oferta e demanda em dmbito local, regional e nacional, as tecnologias
empregadas na reciclagem, disponibilidade do recicldvel em quantidade que permita obter ganhos em
escala e perenidade dos fluxos, relacdo entre o preco do recicldveis e da matéria-prima, a cotacdo do
ddlar, o preco do barril do petrdleo (para os pldsticos), dentre outros.

Destaca-se ainda que os precos dos materiais variam também em funcdo da integridade, grau
de contamina¢cdo e armazenagem do material, por exemplo: material limpo e prensado apresenta
melhor preco que o material apenas prensado.

102 CEMPRE Informa n°® 149 referente aos meses de setembro e outubro de 2016, n° 150 referente aos meses de novembro e
dezembro de 2016 e n° 151 referente aos meses de janeiro e fevereiro de 2017.
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Existe um frequente dinamismo no mercado de recicldveis, sendo necessdria sua avaliacdo
continua para se diagnosticar os melhores precos praticados em nivel nacional, ponderando-se os
demais custos envolvidos para a comercializacdo (logistica, transporte, capacidade de
armazenamento, etc.).

Assim, o presente item busca apresentar um panorama detalhado da avaliacdo do mercado
de recicldveis, considerando os precos desses materiais em esfera local e nacional, bem como as
estimativas de custos, melhores opcdes de transporte e, consequentemente, de mercado. Este item
objetiva facilitar a tomada de decisdes durante a operacionalizacdo da coleta seletiva no municipio,
relacionada d comercializacdo dos materiais recicldveis recuperados.

Primeiramente, é exposto as particularidades para a avaliagcdo do mercado de reciclaveis para
os residuos de papel e papeldo, metal, pldstico e vidro. Sendo residuos com caracteristicas de
beneficiamento por enfardamento e transporte serem semelhantes, com excecdo do vidro que o
processo de beneficiamento é por trituracdo.

Por fim, o presente item apresenta, primeiramente a partir de informacdes primdrias e
secunddrias, os precos praticados em diversos municipios brasileiros de diversos categorias de materiais
recicldveis caracterizados por papel e papeldo, metal e pldsticos (papel branco, papeldo, embalagem
multicamada, aluminio, latas de aco, PET, pldstico rigido, pldstico fime) e vidro, bem como valores
referenciais de massa especifica (densidade) destes materiais em fardos e a granel, apds utilizacdo de
tecnologia adequada para prensagem, ou seja, dos materiais prontos para o fransporte e
comercializacdo.

19.3.4.1 Mercado de residuos recicldveis secos (precos e densidades)

O Compromisso Empresarial para Reciclagem - CEMPRE (2017) apresenta informagdoes
atualizada a respeito do preco dos materiais recicldveis praticados por cooperativas e programas de
coleta seletiva em diversos municipios e estados brasileiros. Desta forma, foram utilizados 3 (trés) edicdes
do CEMPRE (n°® 149, n° 150 e n° 151)102 para o levantamento dos respectivos precos de materiais
reciclaveis.

Mediante a isto, foi elaborado a Tabela 13 com todos os destinos e valores apresentados nas
trés edicdes, sendo calculada a média entre as cidades que se repetiaom em algumas delas
acrescentando os valores dos materiais recicldveis referentes ao mercado local (Campo Grande, atual
local de comercializacdo dos materiais) obtido a partir de cotacodes.

Analisando a Tabela 13, observa-se a grande variabilidade no preco das diversas categorias de
materiais recicldveis pesquisadas (papeldo, papel branco, latas de aco, latas de aluminio, vidro, pldstico
rigido, PET, plastico filme e embalagem multicamada), que podem ser associadas as leis de oferta e
procura em cada localidade, principalmente devido & proximidade da indUstria de reciclagem.

Tabela 13 - Precos dos materiais reciclaveis (papel e papeldo, metal e plastico) e possiveis destinos para
comercializagdo.

Preco do material (R$/1)

Municipio _ Papel Latas Latas de . Plastico Plastico | Longa
Papelao P Vidros P PET .
Branco de aco aluminio rigido filme vida
Aracaju/SE 250 550 100 3500 0 600 700 1000 250
Belo Horizonte/MG 587 583 300 3267 70 1433 1933 1333 167
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) Preco do material (RS$/t)

MR popeie S| o e ey Poto g Ptko longs
Campo 270 380 250 3300 0 300 1250 | 1200 100
Grande/MS$S
Canoas/RS 230 400 120 2200 70 300 | 1360 700 120
Florianépolis/SC 480 480 140 3500 80 1550 | 1600 | 850 260
Guarapari/ES 270 170 140 2800 0 500 800 500 100
Guaruja/sp 400 233 250 3100 80 700 | 1000 | 1150 270
Guarulhos/SP 210 480 350 3000 130 1000 | 1400 | 1450 250
ltabira/MG 710 900 300 3800 215 1650 | 2000 | 1700 431
Lavras/MG 415 450 150 1485 185 1400 | 1400 | 1175 200
Londrina/PR 460 420 120 3600 80 1000 | 1350 | 1150 340
Mesquita/RJ 297 683 250 3067 67 1000 | 1617 | 867 207
Porfo Alegre/RS 320 550 160 2700 45 867 | 1400 | 800 200
Rio de Janeiro/RJ 250 580 170 2300 150 500 | 1400 | 600 210
SGo José dos 350 120 0 2900 190 1650 | 1400 | 480 250
Campos/SP
$&o Paulo/SP 527 550 487 3667 140 900 | 1467 | 800 267
Trés Lagoas/MS() 220 330 180 3000 0 900 800 | 1300 180

Fonte: A partir de CEMPRE, (2017).
(1) Valores apresentos pelo Cempre Informa n°® 144 referentes aos meses de novembro e dezembro de 2016.

Ainda, para as préximas etapas da andlise do mercado de materiais recicldveis, principalmente
referente as questdes de logistica e transporte, foi necessdrio estimar as massas especificas (densidades)
dos fardos das diversas categorias de residuos secos recuperados analisados apds a prensagem através
de tecnologias adequadas (prensas enfardadeiras hidrdulicas ou outros equipamentos) que objetivam
reduzir o custo do transporte desses materiais devido ao menor espaco ocupado e, consequentemente,
maior escala logistica.

Assim, a Tabela 14 apresenta os valores de massa especifica (densidade) de fardo, ou seja, a
relacdo entre a massa e o volume de diversos residuos recicldveis obtidos através de informacodes
secunddrias pesquisadas junto aos fabricantes de tecnologias de prensagem de materiais recicldveis e
atores envolvidos na indUstria de reciclagem. Destaca-se que estes valores foram utilizados como
referencial de cdlculo, porém podem variar conforme a tecnologia de prensagem utilizada, bem como
as condicdes do equipamento.

Tabela 14 - Densidades e dimensdes tipicas de materiais reciclaveis secos.

Dimensoes dos Volume do Massa dos . .
. Densidades | Densidades
Material fardos fardo fardos (kg/m?) (t/m?)
(cm xcm x cm) (m?) (1) g
Papeldo 100 x 100 x 60 0,600 0,28 470,00 0,47000
Papel branco 100 x 100 x 60 0,600 0,28 470,00 0,47000
Latas de ago 35x35x30 0,037 0,01 408,00 0,40800
Aluminio 35x35x30 0,037 0,02 435,00 0,43500
Plastico rigido 100 x 100 x 60 0,600 0,15 242,00 0,24200
PET 100 x 100 x 60 0,600 0,15 242,00 0,24200
Plastico filme 100 x 100 x 60 0,600 0,30 247,75 0,24775
Emb. multicamada 100 x 100 x 60 0,600 0,28 470,00 0,47000
Vidro incolor - - 297 0,297
Vidro verde ou dmbar - - - 326 0,326

Dimensoes dos Volume do Massa dos . q
3 Densidades | Densidades
Material fardos fardo fardos (kg/m?) (t/m?)
(cm xcm x cm) (m?®) (1) g
Vidro semi-triturado (cacos) - - - 593 0,593
Vidro friturado - - - 1.068 1,068
Vidro friturado pronto para forno - - - 1.602 1,602

Fonte: A partir de informacdes secunddrias, Tchobanoglous & Kreith, (2002).

Diante de todo o exposto, os préximos tépicos apresentam uma andlise sintética do preco do
material recicldvel praticado em diversos municipios brasileiros, separadamente, para cada categoria
de residuos.

A. Papeldo

Estima-se que cerca de 85% de todos os produtos que sdo vendidos no mundo sdo embalados
em papeldo, corroborando com a alta incidéncia desses residuos diagnosticada no estudo de
composicdo gravimétrica realizada no municipio de Maracaju/MS (cerca de 1,49% de toda a massa de
RSD gerada). Segundo o Recicla Brasil (2014), existem dois tipos de embalagens de papeldo
consideradas reciclaveis: papeldo corrugado e papeldo plano. O primeiro é frequentemente observado
em diversas embalagens e o segundo é utilizado em embalagens de cereais, pastas de dentes,
congelados, entre outros.

Com relacdo ao mercado do papeldo no &mbito local (em Campo Grande/MS), constatou-se
que o preco praticado é de R$ 270,00 por tonelada, valor inferior ao melhor mercado diagnosticado, ou
seja, o municipio de Itabira/MG, no qual o preco da tonelada do papeldo atinge R$ 710,00 por tonelada.
Neste contexto, outros municipios que se destacam sdo Belo Horizonte/MG com preco de R$ 587,00 por
toneladas, Sdo Paulo/SP com R$ 527,00, Floriandpolis/SC e Londrina, com R$ 480,00 e R$ 460,00 por
tonelada, respectivamente, conforme apresentado no Figura 126.
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Figura 126 - Prego praticado do papeldo.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.

Ainda, estima-se que um fardo pronto para a comercializacdo deste material possui as
dimensodes tipicas de 100 cm de largura x 100 cm de comprimento x 60 cm de altura com massa de 282
kg, logo densidade de 470 kg/mé.

B. Papel branco




A reciclagem do papel branco é um procedimento que permite a recuperacdo das fibras de
celulose do papel descartado (usado) e incorpord-las na fabricacdo de papel novo (reciclado). Este
processo ndo é isento da producdo de residuos, porém minimiza os problemas relacionados com a
obtencdo de matéria-prima para a fabricacdo de papel novo e com a disposicdo final de papel velho.

Conforme verificado o valor de mercado dos residuos de papel branco em dmbito local possui
um valor abaixo do valor médio entre os municipios levantados, obtendo-se o valor de R$ 380,00 por
tonelada, sendo um valor muito inferior comparado ao R$ 900,00 por tonelada de papel branco
comercializado em Itabira/MG, seguido dos precos de Mesquita/RJ (R$ 683,00 por tonelada), Belo
Horizonte/MG (R$ 583,00 por tonelada) e Rio de Janeiro/RJ (R$ 580,00 por tonelada). O preco em Campo
Grande/MS (mercado utilizado por Maracaju/MS) apresenta valor maior apenas de Sdo José dos
Campos/SP, Guarapari/ES e Guarujd/SP, conforme exposto no Figura 127.
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Figura 127 - Prego praticado do papel branco.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.

Como referencial para o fardo de papel branco, utiliza-se os mesmos valores que o fardo de

papeldo, ou seja, as dimensdes tipicas de 100 cm de largura x 100 cm de comprimento x 60 cm de altura
com massa de 282 kg, logo densidade de 470 kg/m?3.

C. Embalagens multicamadas (longa-vida)

A embalagem multicamada, também conhecida como embalagem longa-vida ou cartonada,
possui multiplas camadas de diferentes tipos de materiais (papeldo, aluminio e pldstico) que passam por
um processo de compressdo. Segundo informacdes obtidas junto ao CEMPRE (2014), o mercado de
reciclagem de embalagens multicamadas é muito grande, pois envolve cooperativas de catadores,
indUstrias papeleiras, de pldstico, fabricantes de placas de placas e telhas de alta tecnologia. Além disso,
a reciclagem de embalagens longa vida também para o crescimento do mercado de produtos
reciclados, como os fabricados a partir de papel reciclado, de pldstico reciclado como vassouras e o
de placas e telhas recicladas.

O melhor mercado deste material é Itabira/MG com preco de comercializacdo para as
embalagens multicamadas de R$ 431,00 por tonelada, seguido por Londrina/PR (R$ 340,00/1), Guarujd/SP
(R$ 270,00/t) e SGo Paulo/SP (R$ 267,00/t). Os menores precos aferidos nesta pesquisa foram em
Guarapari/ES e Campo Grande/MS com preco de R$ 100,00 por tonelada (Figura 128).
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Figura 128 - Preco praticado de embalagens multicamadas.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.

Como referencial para o fardo de embalagens multicamadas, utiliza-se os mesmos valores que
o fardo de papeldo e papel branco, ou seja, as dimensdes tipicas de 100 cm de largura x 100 cm de
comprimento x 60 cm de altura com massa de 282 kg, logo densidade de 470 kg/m?.

D. Latas de aco (metal ferroso)

Segundo o CEMPRE (2014), no Brasil, assim como no resto do mundo, o mercado de sucata de
aco é bastante sdélido, pois as indUstrias siderirgicas precisam da sucata para fazer um novo aco, ou
seja, cada usina siderdrgica é uma planta de reciclagem e necessita de aco pds-consumo. O principal
mercado associado a reciclagem de aco é formado pelas aciarias, que derretem a sucata nos altos
fornos e transformam-na em novas chapas de aco. O interessante é que o aco para reciclagem ndo
precisa ser totalmente livre de contaminantes, j& que o préprio processo € capaz de elimind-los via
escdria.

Corroborando com as informacdes acima do CEMPRE (2014), observa-se que é bem
consolidado, existindo a comercializacdo nos diversos municipios brasileiros pesquisados, exceto em Sdo
José dos Campos/SP. Nesta andlise destacou-se o preco da tonelada praticado em Sdo Paulo/SP,

atingindo R$ 487,00 por tonelada, seguido de Guarulhos/SP (R$ 350,00/t), Belo Horizonte/MG (R$ 300,00/t)
e ltabira/MG (R$ 300,00/t), conforme aponta o Figura 129.
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Figura 129 - Prego praticado de latas de ago.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.
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Estima-se que um fardo de latas de aco pronto para comercializacdo possui dimensdes tipicas

de 35 cm de largura x 35 cm de comprimento x 30 cm de alfura com massa de 14,99 kg, logo densidade
de 408,00 kg/m3.

E. Latas de aluminio

As latas de aluminio para bebidas merecem destaque na reciclagem, por terem alto consumo
e um ciclo de vida muito mais curto que o apresentado por outros produtos de aluminio. A reciclagem
da lafinha tem levado o Brasil a lideranca mundial na atividade, consecutivamente, desde 2001.
Atualmente, em aproximadamente 30 dias, uma latinha de aluminio para bebidas pode ser comprada,
utilizada, coletada, reciclada, envasada e voltar as prateleiras para o consumo (CEMPRE, 2014).

Ainda, segundo o CEMPRE (2014), com os esforcos desempenhados pela cadeia de reciclagem
(fabricantes de chapas, de latas, envasadores de bebidas, cooperativas e recicladoras) e pelo Governo,
por meio da sensibilizacdo da populacdo, o programa de reciclagem da lata de aluminio é hoje uma
experiéncia de sucesso com grande influéncia social, econémica e ambiental.

Destacam-se os altos precos de comercializacdo de residuos de latas de aluminio, podendo ser
considerado um material nobre (Figura 130) para o qual os melhores mercados estdo no municipio de
ltabira/MG com o preco de R$ 3.800,00 por tonelada, seguido de Sdo Paulo/SP (R$ 3.667,00/t) e
Londrina/PR (3R$ 3.600,00/t). Os piores mercados para as latas de aluminio, dentre os pesquisados, estdo
Rio de Janeiro/RJ (R$ 2.300,00/t), Canoas/RS (R$ 2.200,00/t) e Lavras/MG (R$ 1.485,00/1).
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Figura 130 - Prego praticado de latas de aluminio.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.

Estima-se que um fardo deste material, pronto para comercializacdo, possui dimensdes tipicas

de 35 cm de largura x 35 cm de comprimento x 30 cm de altura com uma massa de 15,99 kg, logo
densidade de 435,00 kg/m?3.

F. Pl&stico rigido

Os pldsticos rigidos sdo considerados como residuos recuperados compostos por polietileno de
alta densidade (PEAD), policloreto de vinila (PVC), polietileno de baixa densidade (PEBD) e polipropileno
(PP), sendo que os precos pesquisados junto ao CEMPRE (2016) e através de cotacdo pelos autores deste
PCS de Maracaju/MS sdo valores referenciais para estas diversas categorias de pldsticos, porém sabe-se
que geralmente existem variagdes no preco de comercializacdo para cada um.

Segundo o CEMPRE (2014), os principais consumidores de residuos de pldsticos sdo as empresas
recicladoras, que reprocessam o material, fazendo-o voltar como matéria-prima para a fabricacdo de
artefato pldsticos, como conduites, sacos de lixo, balde, cabides, garrafa de dgua sanitdria e acessérios
para automoveis. E possivel economizar até 50% de energia com o uso de pldstico reciclado.

No dmbito local (Campo Grande/MS), constatou-se que o custo praticado é de R$ 300,00 por
tonelada, configurando o pior valor de mercado diagnostico juntamente com Canoas/RS. O melhor
preco cotada corresponde ao municipio de Itabira/MG e SGo José dos Campos/SP, nos quais o preco
da tonelada do pldstico rigido atinge R$ 1.650,00, conforme apresentado no Figura 131.
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Figura 131 - Prego praticado de pldstico rigido.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotac¢do.

Estima-se que um fardo deste material, pronto para comercializacdo, possui dimensdes tipicas
de 100 cm de largura x 100 cm de comprimento x 60 cm de altura com massa média (considerando os
diferentes tipos de pldstico supracitado) de 145,20 kg, logo densidade de 242,00 kg/m?3.

G. Embalagem PET

Segundo o CEMPRE (2014), atualmente o maior mercado para o PET pds-consumo no Brasil é
para a producdo de fibra de poliéster para industria téxtil (multiflamento), no qual tal material € utilizado
na fabricacdo de fios de costura, forracdes, carpetes e tapetes, mantas de tecido ndo tecido (TNT), entre
outras. Outra utilizacdo muito frequente é na fabricacdo de corda e cerdas de vassouras e escovas
(monofilamento). Outra parte é destinada & producdo de filmes e chapas para boxes de banheiro,
termo-formadores, formadores a vacuo, placas de tfransito e sinalizacdo em geral. Também é crescente
o uso das embalagens pds-consumo recicladas na fabricacdo de novas garrafas para produtos ndo
alimenticios.

O mercado de embalagens PET, embora varie bastante conforme cada localidade, se mosira
um comércio lucrativo, auxiliando juntamente com residuos de latas de aluminios, a estruturacdo e
manutencdo de diversas cooperativas de catadores de materiais recicldveis no Brasil. Analisando o
Figura 132, observa-se que o melhor preco de mercado estd no municipio de Itabira/MG com R$ 2.000,00
por tonelada, seguido por Belo Horizonte/MS (R$ 1.933,00/t), Mesquita/RJ (R$ 1.617,00/t) e Floriandpolis/SC
(R$1.600,00/t). © municipio de Campo Grande/MS apresentou o 4° menor preco, ou seja, a tonelada do
material vale R$ 1.250,00 por tonelada.
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Figura 132 - Preco praticado de embalagens PET.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotagdo.

Estima-se que um fardo de embalagens de PET, pronto para comercializacdo, possui as
dimensdes tipicas de 100 cm de largura x 100 cm de comprimento x 60 cm de altura com massa
(considerando os diferentes tipos de pldstico supracitado) de 145,20 kg, logo de densidade 242,00 kg/mé.

H. Pldstico filme

O pldstico fime, geralmente compostos de resina de PEBD e de PP, é uma pelicula pldstica
normalmente usada como sacolas de supermercados, sacos de lixo, embalagens de leite, lonas
agricolas e protecdo de alimentos na geladeira ou micro-ondas. Assim como o pldstico rigidos, os
consumidores de residuos de pldsticos sdo as empresas recicladoras que reprocessam o material,
fazendo-o voltar como matéria-prima para a fabricacdo de artefatos pldsticos.

Os valores de comercializacdo de residuos de pldstico filme nas diversas regides do Brasil variam
entre R$ 480,00 (SGo José dos Campos/SP) e R$ 1.700,00 (Itabira/MG) o valor por tonelada
comercializada, conforme o Figura 133. Destaca-se ainda que os mercados de Guarulhos/SP com a
tonelada custando R$ 1.450,00, seguido de Belo Horizonte/MG (R$ 1.333,00/t) e Campo Grande/MS
(R$1.200,00/t), o qual apresentou o 4°, maior valor pela tonelada o material comercializado.
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Figura 133 - Preco praticado de pldstico filme.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotagdo.

Ainda, estima-se que um fardo de pldstico filme, pronto para comercializacdo, possui as

dimensodes tipicas de 100 cm de largura x 100 cm de comprimento x 60 cm de altura com massa de 300
kg. logo densidade de 500,00 kg/m?.
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19.3.4.2 Mercado de reciclagem do vidro (preco e densidade)

As embalagens de vidros sdo usadas para bebidas, produtos alimenticios, medicamentos,
perfumes, cosméticos e os outros artigos, sendo que metade dos recipientes de vidros fabricados no Brasil
sdo retorndveis (CEMPRE, 2016). O principal mercado para recipientes de vidros é formado por vidrarias,
gue compram o material de sucateiros na forma de cacos ou recebem diretamente de suas campanhas
de reciclagem. Além de volta a producdo de embalagens, a sucata pode ser aplicada na composicdo
de asfalto e pavimentacdo das estradas, construcdo de sistema de drenagem contra enchentes,
producdo de espuma e fibra de vidro, bijuterias e fintas reflexivas.

Mediante a isto, foi elaborado o Figura 134 com todos os destinos e valores apresentados nas 3
(trés) edicdes do CEMPRE (2016), sendo calculada a média entre os municipios. No que concerne ao
mercado local (Maracaju) durante a elaboracdo do Diagndstico Situacional do PCS de Maracaju/MSs,
ndo havia mercado de comercializacdo deste residuo e, portanto, ndo havia mercado de
comercializacdo deste residuo e, portanto, ndo foi considerado no presente estudo. Menciona-se que

foram realizadas cotacdes com a industria Vidroporto localizada em Porto Ferreira/SP para que este
destfino fosse considerado no presente estudo.
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Figura 134 - Prego praticado de vidro.
Fonte: A partir do CEMPRE (2017) e cotacdo.

Anadlisando o Figura 134, destaca-se os melhores mercados compradores do vidro sdo
[tabira/MG com preco de R$ 215,00 por tonelada, seguido de Sdo José dos Campos/SP com o preco de
R$ 190,00 por tonelada. Ressalva-se que o preco de comercializagcdo em Porto Ferreira/SP é de R$ 220,00.
Em contrapartida, o pior preco observado € no municipio de Porto Alegre/RS (R$ 45,00/1). Ainda, observa-

se gque a grande variabilidade no preco do vidro que pode estar associado as leis de oferta e procura
em cada localidade, principalmente devido d proximidade da indUstria de reciclagem.

Partindo desta premissa, o cdlculo de viabilidade do vidro foi considerado a densidade do vidro

semi-triturado (593 kg/m?®), uma vez que a partir da consulta junto a indUstria recicladora localizada em
Porto Ferreira/SP, observou-se que esta recebe apenas o material com granulometria acima de 5,0 mm
de forma a evitar a presenca de impurezas ndo visiveis que podem prejudicar o processo de reciclagem.

19.3.4.3 Transporte de fardos

A problemdtica da questdo de logistica para a potencializacdo da comercializacdo dos

residuos recicldveis recuperados caracterizados por papel e papeldo, metal e pldstico no municipio de
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Maracaju/MS estd no fato de os principais Polos (indUstrias e empresas) recebedores dos diversos
materiais recicldveis localizarem-se a uma considerdvel disténcia do municipio.

Diante desta situacdo, o presente item objetiva apresentar informacdes e solucdes para o
transporte de papel e papeldo, metal e pldstico recuperados em esfera local, considerando apenas o
modal rodovidrio de transporte de cargas e seus diversos tipos de veiculos, capacidades de carga,
implementos e compartimentos/carrocerias, bem como as estimativas de custos de frete para estas
combinacdes. Assim, a partir destas informacdes poderd ser realizada a avaliagcdo dos melhores
mercados, ponderando-se os custos do transporte para a comercializacdo dos materiais reciclaveis
recuperados em Maracaju/MS.

O custo do transporte estd associado, dentre outros, ao veiculo transportador, a disténcia
percorrida gue inclui o custo de capital e peddgios, combustivel, lubrificantes, manutencdo (pneus,
lavagens, mecdnica), depreciacdo dos equipamentos e mdo de obra, bem como ao produto
transportado, conferindo custos diretos fixos e varidiveis e custos indiretos.

No presente estudo, fez-se a andlise para veiculos transportadores sobrechassi e articulados, a
partir das combinacdes entre diversos tipos de caminhdes e cavalo mecdnico (4x2, 6x2 e 6x4), e diversos
tipos de implementos (sobrechassi, semi-reboque e bitrem) e 2 (dois) tipos de
compartimentos/carrocerias (graneleiro e sider).

Diante do exposto, foi possivel elaborar o Quadro 75 com configuracdes de 15 (quinze)
combinacdes de fransporte, 7 (sete) com carrocerias siders e 8 (oito) graneleiras, destacando suas
capacidades de carga Util, para a avaliagcdo da logistica de transporte de reciclaveis.

Quadro 75 - Veiculos levantados para a avaliagdo do mercado de residuos de papel e papeldo, metal e pldstico e
suas respectivas capacidades de carga Util, em termos de volume e massa.
Dimensdo do compart. Capacidade 0til de

PBT
Modelo carga carga llustragcao

1) (mm x mm x mm) 1)

Caminhdo toco sobrechassi - SIDER 16 6.080x 2.190 x 2.200 8,51

Caminhdo truck sobrechassi - SIDER 23 6.880 x 2.490 x 2.400 12,51

Cavalo 4x2 + Sesﬁgggboque dexos- | 415 14750 x 2.540 X2.724 24,96

Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos

distanciados (Vanderleia) - SIDER e [fe i A
Cavalo 6x2 + Ses’l”gggboq“e deixos- | 4g5 6.880 X 2.490 X 2.400 28,73
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos 53 14750 X 2.540 X2.724 33,23

distanciados (Vanderleia) - SIDER

. . D 12.350x2.540x 2.724
Cavalo 6x4 + Bitrem 6 eixos - SIDER 74 T12.350 x 2,450 x 2.724 44,03

Caminhdo toco sobrechassi -

GRANELEIRO 16 5.403 x2.135x2.000 8.97
Caminhdo truck sobrechassi -
GRANELEIRO 23 6.103x 2.135x2.000 13.5
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos -
GRANELEIRO 41,5 13.345 x 2.430 x 2.400 25,44
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos
distanciados (Vanderleia) - 46 13.345 x 2.430 x 2.400 29,44
GRANELEIRO
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos -
GRANELEIRO 48,5 13.345 x 2.430 x 2.400 30,03
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos
distanciados (Vanderleia) - 53 13.345 x2.430 x 2.400 33,23
GRANELEIRO

PBT Dimensdo do compairt. Capacidade 0til de
Modelo carga carga llustragao
) (mm x mm x mm) (1)
Cavalo 6x4 + Bitfrem 4 eixos - 57 D 7.154 x 2.440 x2.400 3590
GRANELEIRO T7.154 x2.440 x 2.400 '
Cavalo 6x4 + Bitrem 6 eixos - 74 D 14.400 x 2.430 x 2.400 47 48
GRANELEIRO T12.295x 2.430 x 2.400 '

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados de fabricantes.
Nota: D — Dianteiro; T — Traseiro.

Posterior a isso, com as dimensdes dos implementos e dos fardos de residuos de papel e
papeldo, metal e pldasticos (ver item 19.3.4.1), foi realizado um pré-dimensionamento quanto a
capacidade mdxima de fardos que podem ser acomodados em cada uma das configuracdes de
fransporte, conforme elenca a Tabela 15. Menciona-se que para esta estimativa considerou-se as
dimensdes dos fardos e do compartimento de carga das diferentes configuracdes de transporte
explicitados no Quadro 75.

Tabela 15- NOmero maximo de fardos que podem ser acomodados para o transporte em cada caminhdo.

Quantidade de fardos (unid.)
Modelos Papel e papeldo Metal
(35 x35x30)cm

36 36 672
Caminhdo toco sobrechassi - SIDER

48 48 864
Caminhdao truck sobrechassi - SIDER

112 112 2.184
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos - SIDER

112 112 2.184
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos distanciados
(Vanderleia) - SIDER

112 112 2.184
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos - SIDER

112 112 2.184
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos distanciados
(Vanderleia) - SIDER

192 192 3.234
Cavalo 6x4 + Bitrem 6 eixos - SIDER

40 40 504
Caminhdo toco sobrechassi - GRANELEIRO

48 48 576
Caminhdo truck sobrechassi - GRANELEIRO

104 104 1.813
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos - GRANELEIRO

104 104 1.813
Cavalo 4x2 + Semirreboque 3 eixos distanciados
(Vanderleia) - GRANELEIRO




| Quantidade de fardos (unid.)
100 x 100 x 60) cm (35x35x30)cm

104 104 1.813
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos - GRANELEIRO

104 104 1.813
Cavalo 6x2 + Semirreboque 3 eixos distanciados
(Vanderleia) - GRANELEIRO

112 112 1.862
Cavalo 6x4 + Bitrem 4 eixos - GRANELEIRO

208 208 5.390
Cavalo 6x4 + Bitrem é eixos - GRANELEIRO

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Dados estimados com base nas dimensdes dos fardos e carrocerias, considerando espacamento entre os fardos.

A partir dos dados de capacidade Util de carga em massa e volume, nUmero mdéximo de fardos
para cada uma das combinacdes supramencionadas e as informacdes de massa especifica
(densidade) dos fardos das diversas categorias de residuos recicléveis analisadas (ver item 19.3.4.1),
elaborou-se a Tabela 16, que apresenta as configuracdes das cargas para cada material recicldvel,
considerando como fator limitante o volume dos caminhdes (para residuos volumosos) ou suds
capacidades mdximas de carga em massa — “peso” (para residuos densos).

Tabela 16 - Capacidade para o transporte de residuos reciclaveis (kg) nos caminhdes e seu limitante (peso ou
volume).

Papeldo Papel Embalagens Latas de Latas de Plastico Embalagem Plastico
Modelos P Branco Multicamada aco aluminio Rigido PET Filme
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Q Q Q o) Q GE) g 2
8460 4] 8.460 4] 8.460 4] 8.510 4] 8321 4] 5227 =) 5227 =] 8.400 4]
o o o a a o o o
> >
g £ 9
12.408 % 12.408 % 12.408 % 12,502 % 12.241 % 6970 2 6970 > 12.300 4}
[9) [
9 9 9 o} Q S 1S 2
24816 I 24816 I 24816 I 24959 4] 24450 4] 16.262 2 16262 2 24900 I
[9) [
9 9 9 o} Q £ 1S 2
28.764 14 28.764 14 28764 14 28951 4] 28371 4] 16.262 =) 16.262 > 28.800 4]
g £ 9
28482 % 28.482 % 28.482 % 28.726 % 28.147 % 16.262 =] 16.262 > 28.500 4}
9] 9] 9] [9] [9) [
£ £ £ 1S 9 € € 9
31.584 2 31.584 2 31.584 2 32778 =) 32.563 4] 16.262 =) 16262 2 33.000 4]
) ) ) o o o o o
> > > > > >
[9) [
9 9 9 o} Q £ 1S 2
43992 4] 43992 4] 43992 4] 44019 4] 43.156 4] 27878 =] 27.878 =] 43.800 4]
2 2 ; ; g
8742 % 8742 % 8742 % 7.564 2 8065 2 5808 2 5808 > 8.700 4}
[ [ o o o o (€] o
> > > >
[9) [9) [9) [
9 o) 9 € £ £ £ 9
13.254 I 13.254 I 13254 I 8.645 2 9217 2 6970 2 6970 2 13.500 I
o o o o) o ) Q) o
> > > >
[9) [
9 9 9 o} Q £ 1S 2
25.380 14 25.380 14 25.380 14 25439 4] 24930 4] 15101 =) 15.101 > 25200 4]
£ £ £ £ £ £ £
29.328 =] 29.328 =] 29.328 =] 27210 =] 29011 =] 15101 =] 15.101 > 29.400 %
o o o o o o 9] o
> > > > > > >
£ £ £ £ £ £ g 9
29.328 2 29.328 2 29.328 2 27.210 3 29011 3 15.101 3 15.101 2 30.000 na‘”_)
> > > > > > >

103 A possibilidade de carga de retorno é assunto complexo que ndo depende somente de questdes mercadoldgicas. Deve-se
considerar a compatibilidade da carga com o compartimento/ carroceria, bem como as restricdes quanto ao transporte de
determinada carga tendo em vista o transporte de residuos sdlidos recicldveis, como por exemplo, de alimentos.
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Papeldo Papel Embalagens Latas de Latas de Plastico Embalagem Plastico
Modelos P Branco Multicamada aco aluminio Rigido PET Filme
(kg) (kg) (kg (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
£ £ £ £ £ £ £ £
29.328 2 29.328 2 29.328 2 27210 2 29011 2 15.101 2 15.101 2 31.200 2
9] 9] 9] 9] 9] Q) 9] 9]
> > > > > > > >
£ £ € £ € £ € €
31.584 =] 31.584 =] 31.584 2 27945 2 29.795 2 16262 =] 16262 2 33.600 2
o) o) o ) o o) o 9]
> > > > > > > >
[0) [0]
47376 % 47376 % 47376 % 47 471 % 46.548 % 30.202 g 30.202 E 47.400 %

Fonte: Elaborado pelos autores.

Finalmente, o presente estudo estimou os custos de transporte (frete) para os municipios de
Campo Grande/MS, Trés Lagoas/MS e Sao Paulo/MS, nos quais se obtiveram informacdes dos precos de
materiais recicldveis (ver item 19.3.4.1). Cabe mencionar que os cdlculos do custo do frete foram
realizados com as cotacdes do periodo de novembro de 2016 a fevereiro de 2017, desta forma, ndo foi
considerada a dinamicidade do setor de fransporte, ou seja, os valores apresentados exigirdo constantes
atualizacdes.

Destaca-se que os itens minimos considerados para o cdlculo do custo do transporte (frete)
foram: diferentes configuracdes do tipo de carga e veiculos, mdo de obra, remuneracdo de capital,
preco do combustivel, horas e dias trabalhados, produtividade, depreciacdo, encargos, manutencoes
(lubrificantes, filtros e pneus), peddgios, dente outros.

Independentemente do modal utilizado, a disténcia é o principal fator de determinacdo de
valores, sendo ajustado por outros fatores. A disténcia percorrida influi no valor unitdrio do transporte, ou
seja, no frete por tonelada (R$/t), implicando a sensibilidade do valor em relacdo & quilometragem
rodada (MARTINS et al., 2005).

Cumpre observar também o impacto do peddgio no custo do transporte. Desta forma,
objetivando considerar o impacto das atuais tarifas de peddgio no valor do frete por tonelada,
consultou-se dados junto a Associacdo Brasileira de Concessiondrias de Rodovias (ABCR, 2015),
disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Sabe-se que o valor do peddgio
é calculado a partir de um conceito chamado de tarifa bdsica, assim existem duas maneiras de realizar
a cobranca do peddgio, a primeira € uma tarifa fixa para os veiculos de passeio e outra para os veiculos
comercias. Desta forma, a primeira categoria (veiculos de passeio) tem a cobranca fixa, j& a segunda
(veiculos comerciais), cobra-se a o valor da tarifa vezes o nUmero de eixos do veiculo.

Tendo em vista que o presente estudo estd relacionado diretamente com veiculos comerciais,
adotou-se os valores das tarifas de peddgio para cada destino testado e multiplicou-se pelo nUmero de
eixo dos modelos analisados nesse estudo prévio de viabilidade.

Ainda, a presente estimativa de custo para o fransporte dos materiais considerou a questdo do
frete de retorno'93, ou seja, no caso da ndo ocorréncia de carga de retorno, o contratante deverd
custear a distancia percorrida na ida e na volta, porém, caso exista demanda para carga de retorno, o
valor do transporte considera apenas a quilometragem de ida. Ressalta-se que o preco do frete (R$/1) j&
integra em seu cdilculo essa possibilidade de ocorréncia do frete de retorno, por isso os precos
diferenciam-se e, logo, sdo considerados no presente estudo, conforme apresenta a Tabela 17 e a

Tabela 18.



270

CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTAC()ES PARA OPERACIONALIZACAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Econdmicos e de Cobranca pelos Servicos

Tabela 17 - Estimativas dos custos frete%4 (R$/t) de diferentes configuragoes de transporte considerando a carroceria do tipo sider, para os potenciais mercados de reciclaveis no @mbito nacional.

SIDER
e . Caminhéo toco Caminhéo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Origem Destino Distancia Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
851t 12,511 24,96 t 28,961 28,7281 33,228t 44,029 t
Com refomo Semretomo Com refomo Semretomo Com refomo Semretomo Com retomo Semretomno Com refomo Semretomo Com retomo Semretomo Comyretomo Semretomo
km RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t RS/t
S Campo Grande/MS 161 58,14 112,60 51,56 97.18 36,60 65,66 35,24 62,50 38,48 67,84 36,26 62,97 38,75 65,74
g § Trés Lagoas/MS 476 164,69 325,70 140,83 275,72 93,45 179.34 88,57 169,17 95,91 182,71 88,52 167,49 91,56 171,37
= = | SGo Paulo/SP 1.010 369.71 735,75 317,05 628,17 210,60 413,65 196,91 385,85 214,96 420,80 195,86 382,17 202,31 392,87
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota 1: Nesta estimativa estdo inclusos os valores gastos com tarifas de peddgio.
Nota 2: Com retorno — O contratante do frete deverd custear a disténcia percorrida apenas na ida. Sem retorno - O contratante do frete deverd custear a disténcia percorrida na ida e na volta.
Tabela 18 - Estimativas dos custos frete1%5 (R$/t) de diferentes configuracoes de transporte considerando a carroceria do tipo graneleiro, para os potenciais mercados de recicldveis no dGmbito nacional
GRANELEIRO
3 . Caminh&o toco Caminhdo fruck Cavailo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Orige Desfino Distancia Sobrechassi Sobrechassi Semireboque 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Semireboque 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Bitrem 4 eixos Bitrem 6 eixos
m 8971t 13,50 t 25,44 1 29,44 1 30,03t 3323t 3590t 47,48 t
C/refomo S/ retomo C/refomo S/ retomo C/refomo S/ retomo C/refomo S/ retorno C/retorno S/ retomo C/refomo S/ retorno C/retormo S/ retomo C/refomo S/ retorno
km R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t
% - Campo Grande/MS 50 54,16 103,97 46,46 87,46 37,73 67,91 35,08 62,26 37,68 66,30 37,20 65,01 37,09 62,67 36,00 61,72
§ g Trés Lagoas/MS 326 151,61 298,87 126,68 247,89 96,77 186,00 88,26 168,61 93,67 178,26 91,60 173.81 87,13 162,75 86,32 162,37
§° S&o Paulo/SP 704 339,97 675,58 285,73 565,98 217,26 426,98 196,03 384,16 209,31 409,55 202,56 395,73 192,20 372,89 191,31 372,35

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota 1: Nesta estimativa estdo inclusos os valores gastos com tarifas de peddgio.

Nota 2: Com retorno — O contratante do frete deverd custear a disténcia percorrida apenas na ida. Sem retorno - O contratante do frete deverd custear a distncia percorrida na ida e na volta.

19.3.4.4 Transporte do vidro

A problemdtica da questdo de logistica para a potencializacdo da comercializacdo do vidro
no municipio de Maracaju/MS estd associada ao fato das principais indUstrias recicladoras localizarem-
se a uma disténcia considerdvel do municipio.

Diante desta situacdo, o presente item objetiva apresentar simulacdes para o fransporte de
vidros em esfera nacional, uma vez que no municipio de Maracaju/MS ndo hd industria recicladora de
vidro. O presente estudo considerou apenas o modal rodovidrio de transporte de cargas, sendo 3 (trés)
tipos de veiculos e capacidades de carga com diferentes combinacdes com compartimentos tipo
contéineres metdlicos, que permitem a atividade de descarga através de "basculamento106”,

Assim, a partir destas informacdes poderd ser realizada a avaliagdo dos melhores mercados,

No presente estudo, fez-se a andlise para veiculos transportadores implementados com
equipamento Roll-on Roll-off para icamento de contéineres metdlicos a partir das combinacdes de

caminhdo sobrechassi frucado (6x2) com e sem reboque.

Diante do exposto, foi possivel elaborar o Quadro 76 com configuracdes de 3 combinacdes de

fransporte, 1

(um) Caminh&o fruck Roll-On Roll-Off e 2 (dois) caminhdes frucks Roll-On Roll-Off

implementados com reboque do fipo Julieta (com dois e trés eixos, respectivamente), destacando suas

capacidades de carga Util e informacdes complementares para a avaliacdo da logistica de transporte

deste residuo.

Quadro 76 - Veiculos levantados para a avaliagdo do mercado de residuos de vidro e suas respectivas capacidades
de carga Util, em termos de volume e massa.

ponderando-se os custos do transporte para a comercializagcdo do vidro para Maracaju/MS.

O custo do transporte estd associado, dentre outros, ao veiculo transportador, & disténcia

percorrida que inclui o custo de capital e peddgios, combustivel, lubrificantes, manutencdo (pneus,

lavagens, mecdnica), depreciagcdo dos equipamentos e mdo de obra, bem como ao produto

fransportado.

PBT Dados do Capacidade | Capacidade
Modelo contéiner de util de carga | Ufil de carga llustragao

) . (m?) M

Caminhdo truck — .
23 1 unid.x22m? 22 10,61

ROLL-ON ROLL-OFF

Caminhdo truck + Reboque Julieta 2 q 5

eixos — ROLL-ON ROLL-OFF 4 2unid. x28m 56 251

104 Considerou-se nesta estimativa de custo frete (R$/t) a utilizacdo total da capacidade Util de carga de cada configuracdo de transporte para a estimativa deste custo, entretanto, deve-se mencionar que, para agueles matericis que possuem como seu limitante o
volume, o custo por tonelada serd alterado proporcionalmente & sua carga transportada.
105 Considerou-se nesta estimativa de custo frete (R$/t) a utilizacdo total da capacidade Util de carga de cada configuracdo de transporte para a estimativa deste custo, entretanto, deve-se mencionar que, para agueles materiais que possuem como seu limitante o
volume, o custo por tonelada serd alterado proporcionalmente & sua carga transportada.
106 Exigéncia de algumas Industrias recicladoras para maior agilidade na atividade de descarga dos residuos sélidos.



PBT Dados do Capacidade | Capacidade
Modelo contéiner de util de carga | Ufil de carga llustragao
0] — (m?) M
Caminh&o fruck + Reboque Julieta 3 ) N
eixos - ROLL-ON ROLL-OFF 50| 2unid.x3lm 62 2847

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados de fabricantes.

A partir dos dados de capacidade Util de carga em massa e volume para cada uma das
combinacdes supramencionadas e a informacdo de massa especifica do vidro semi-triturado
(considerado no presente estudo), elaborou-se a Tabela 19, que apresenta as configuracoes das cargas,
considerando como fator limitante o volume dos contéineres'®” ou suas capacidades mdximas de carga
util. Analisando a referida Tabela, observa-se que para todas as configuracdes de transporte o limitante
de capacidade é a massa mdxima, ou seja, atinge-se o valor médximo de capacidade Util de carga
antes de encher o volume dos contéineres.

Tabela 19 - Capacidade para o transporte de residuos vitreos nas configuragoes de transporte e seu limitante (peso
ou volume).

271
Plano de Coleta Seletiva de Maracaju/MS

disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Sabe-se que o valor do peddgio
é calculado a partir de um conceito chamado de tarifa bdsica, assim existem duas maneiras de realizar
a cobranca do peddgio, a primeira € uma tarifa fixa para os veiculos de passeio e outra para os veiculos
comercias. Desta forma, a primeira categoria (veiculos de passeio) tem a cobranca fixa, j& a segunda
(veiculos comerciais), cobra-se a o valor da tarifa vezes o nUmero de eixos do veiculo.

Tendo em vista que o presente estudo estd relacionado diretamente com veiculos comerciais,
adotou-se os valores de peddgio para cada destino testado e multiplicou-se pelo niUmero de eixo dos
modelos analisados nesse estudo prévio de viabilidade.

Ainda, a presente estimativa de custo para o tfransporte dos materiais considerou a questdo do
frete de retorno, ou seja, no caso da ndo ocorréncia de carga de retorno, o contratante deverd custear
a disténcia percorrida naida e na volta, porém, caso exista demanda para carga de retorno, o valor do
fransporte considera apenas a quilometragem de ida. Ressalta-se que o preco do frete (R$/1) j& integra
em seu cdlculo essa possibilidade de ocorréncia do frete de retorno, porisso os precos diferenciam-se e,
logo, sGo considerados no presente estudo, conforme apresentado na Tabela 20.

Tabela 20 - Estimativas dos custos frete%8 (R$/t) de diferentes configuragcoes de transporte considerando veiculos
equipados com implemento roll-on roll-off, para os potenciais mercados de residuos vitreos no Gmbito nacional.

Capacidade 0til Massa mdaxima
Modelos de carga transportada Limitante
(kg) (kg)
10.610 10.610 Massa
23.100 23.100 Massa
28.470 28.470 Massa

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados de fabricantes.
O Capacidade limitada pela massa méxima de carga.

Finalmente, o presente estudo estimou os custos de transporte (frete) para os diversos municipios
brasileiros, nos quais se obfiveram informacdes dos precos de comercializacdo de vidro (ver item
19.3.4.2). Cabe mencionar que os cdlculos do custo frete foram realizados com as cotacdes do periodo
de novembro de 2016 e fevereiro de 2017, desta forma, ndo foi considerada a dinamicidade do setor de
fransporte, ou seja, os valores apresentados exigirdo constantes atualizacoes.

Destaca-se que os itens minimos considerados para o cdlculo do custo do transporte (frete)
foram: diferentes configuracdes do tipo de carga e veiculos, m&o-de-obra, remuneracdo de capital,
preco do combustivel, horas e dias trabalhados, produtividade, depreciacdo, encargos, manutencoes
(lubrificantes, filtros e pneus), peddgios, dente outros.

Independentemente do modal utilizado, a distGncia é o principal fator de determinacdo de
valores, sendo ajustado por outros fatores. A disténcia percorrida influi no valor unitdrio do transporte, ou
seja, no frete por tonelada (R$/t), implicando a sensibilidade do valor em relacdo & quilometragem
rodada (MARTINS ef al., 2005).

Cumpre observar também o impacto do peddgio no custo do transporte. Desta forma,
objetivando considerar o impacto das atuais tarifas de peddgio no valor do frete por tonelada,
consultou-se dados junto a Associacdo Brasileira de Concessiondrias de Rodovias (ABCR, 2015),

17 Considerou-se no cdlculo do volume do contéiner 5% da capacidade Ufil de enchimento.

CUSTO DO FRETE POR TONELADA
_ Distancia | 00 TUekROFONROE - caminhdio ruck Rolon Rolroff | Caminhio fuck Rol-On Rokoft
Origem Desfino . R . .
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61 t 23,10t 28,47 t
Comretomo Semretorno Comretomo Semretorno Comretomo Semretorno
km R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t R$/t
Campo Grande/MS 161 54,96 108,65 36,25 70,31 34,43 66,88
Porto Alegre/RS 1.331 144,51 282,82 98.11 182,73 93,60 174,20
Canoas/RS 1.333 448,18 895,08 285,82 569,45 272,82 543,65
Guarulhos/SP 1.027 363,32 725,37 232,93 463,67 227,17 452,36
Guarujd/SP 1.100 379.52 757,77 242,76 483,33 234,30 466,60
- Séo José dos Campos/SP 1.104 391,22 781,18 250,75 499,31 244,76 487,54
Z Séo Paulo/SP 1.010 357,65 714,03 229,33 456,48 223,75 445,51
% Belo Horizonte/MG 1.562 522,17 1.043,06 332,63 663,06 316,75 631,52
8 ltabira/MG 1.664 556,18 1.111,09 354,20 706,22 337,31 672,63
g Lavras/MS 1.351 453,29 905,31 289,02 575,84 275,62 549,25
Guarapari/ES 1.832 646,55 1.291,83 413,41 824,62 403,16 804,33
Aracaju/SE 2.786 933.83 1.866,39 593,96 1.185,74 566,65 1.131,32
Rio de Janeiro/RJ 1.450 513,79 1.026,31 328,89 655,60 321,18 640,36
Mesquita/RJ 1.425 505,45 1.009.63 323,61 645,02 316,14 630,29
Londrina/PR 617 209,08 416,88 134,12 266,06 128,23 254,47
Florianépolis/SC 1.299 437,14 873,00 278,83 555,48 266,25 530,51

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Com retorno — O contratante do frete deverd custear a dist@ncia percorrida apenas na ida. Sem retorno - O contratante do
frete deverd custear a distGncia percorrida naida e na volta.

19.3.4.5 Viabilidade para comercializacdo

Cabe destacar que este estudo € uma andlise preliminar, o qual considerou valores referenciais
obtidos mediante informacdes primdrias e secunddrias. Portanto, deve-se sempre considerar as

108 Considerou-se nesta estimativa de custo frete (R$/t) a utilizacdo total da capacidade Util de carga de cada configuracdo de
fransporte para a estimativa deste custo, entretanto, deve-se mencionar que, para aqueles materiais que possuem como seu
limitante o volume, o custo por tonelada serd alterado proporcionalmente & sua carga carregada.
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dinamicidades das diversas varidveis calculadas e, principalmente, ponderar a necessidade de Sequencialmente, a partir das estimativas de custos de frete (em R$/t) apresentados no item
19.3.4.3 (ver Tabela 17 e Tabela 18) e das distGncias entre o municipio de origem (Maracaju/MS) e os

diversos potenciais destinos para a comercializacdo dos reciclaveis, pdde-se calcular valores referenciais

atualizacdo de dados a partir da real operacionalizacdo do sistema de coleta seletiva de Maracaju/MS.

Diante do exposto, o presente subitem objetiva avaliar a viabiidade prévia para a
comercializacdo das cargas de residuos recicldveis recuperados em Maracaju/MS, considerando as
potenciais receitas obfidas pela comercializacdo dessas cargas, a partir do preco praficado em cada

de despesa, que considerou apenas o custo envolvido no fransporte das cargas, ponderando a
disponibilidade ou a indisponibilidade de demanda para carga de reforno.
municipio e as despesas relacionadas com o transporte, a partir do custo do frete.

Primeiramente, a partir da verificacdo da capacidade para o transporte de residuos recicléveis
(em tonelada)

Finalmente, pdde-se calcular a viabilidade da comercializacdo de materiais recicldveis com os
potenciais mercados, obtidos a partir da diferenca entre as potenciais receitas com a comercializacdo
nas diferentes configuracdes de caminhdes, implementos e compartimentos,
apresentados no item 19.3.4.3 (ver Tabela 16) e do preco da tonelada do material reciclado praticado

em diversos municipios brasileiros, apresentados no item 19.3.4.1 (ver Tabela 13), péde-se calcular as

de cargas e as despesas relacionadas com os custos de transporte para as diversas categorias de
residuos recicldveis, conforme apresenta a Tabela 21 a Tabela 36.

potenciais receitas com a comercializacdo de cargas para as diversas categorias de residuos recicldveis.

Tabela 21 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de papeldo com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.

SIDER
Viabilidade - Papelgo®® Caminhdo toco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo éx4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirrebogue 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,460 10 12,406 10 24,816 t@ 28,764 1@ 28,482 t0 31,584 t@ 43,992 t@
Origem Destfino Distancia | Com retorno Sem retomo Com retorno Sem retomo Com retoro Sem retfomo Com retorno Sem retomo Com retorno Sem retomo Com retomo Sem refomo Com retomo Sem retomo
km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
-% Campo Grande/MS 161 1.789,46 1.326,01 2.705,17 2.134,38 5.786,66 5.061,50 6.745,84 5.956,37 6.584,69 5.741,37 7.322,70 6.435,16 10.171,72 8.983,22
§ g Trés Lagoas/MS 476 459,71 -910,50 968,01 -719.,55 3.127,07 983,11 3.763,03 1.428,94 3.510,61 1.017,29 4.007,01 1.382,98 5.646,79 2.132,97
% S&o Paulo 1.010 1.309,34 -1.805,63 2.568,55 -1.323,59 7.813,12 2.744,97 9.446,50 3.974,93 8.825,16 2.911,92 10.126,21 3.935,61 14.261,49 5.871,48
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efefiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de papeldo considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagcdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 22 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de papeldo com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
Viabildade SPapeiao(idl Caminhdo foco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Semimrebogque 3 eixos Semimreboque 3 eixos dist. Bifrem 4 eixos Bifrem 6 eixos
8,742 1@ 13,254 1B 25,380 10 29,328 1) 29,328 1) 29,328 tB 31,584 10 47,376 10
Origem Destino Distancia C/ retomo S/ retormo C/ refomo S/ retomo C/ reforno S/ retomo C/ reforno S/ reforno C/ retomo S/ reforno C/ refomo S/ refomo C/ retomno S/ refomo C/ refomo $/ refomo
km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
.g Campo Grande/MS 161 1.874,82 1.428,29 2.951,31 2.397,84 5.892,58 5.124,74 6.885,59 6.085,33 6.786,98 5.927,79 6.682,39 5.758,52 7.196,13 6.277,95 11.082,47 9.861,21
g ‘g Trés Lagoas/MS 476 564,08 -756,09 1.205,73 -430,63 3.121,28 851,13 3.853,48 1.487,52 3.639,56 1.099.34 3.408,41 676,96 3.820,50 1.105,90 6.324,24 2.713,56
g S&o Paulo 1.010 1.556,33 -1.452,46 3.123,15 -660,35 7.838,71 2.502,79 9.674,15 4.134,94 9.160,94 3.148,19 8.715,25 2.296,72 9.734,29 3.247,73 15.868,04 7.272,50

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;

(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;

(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagcdo a partir da efetiva operacdo do sistema;

(3) Capacidade mdxima de carga de papeldo considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
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SIDER
Viabilidade - Papel® Caminh&o toco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo éx4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirrebogue 3 eixos Semirreboqgue 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,460 1@ 12,406 t8) 24,816 tB 28,764 10 28,482 1@ 31,584 10 43,992 1@
Origem Destino Distancia | Comretomo Semrefomo Com retomo Semretomo Com retomo Semretomo Com retormo Semrefomo Com retomo Semrefomo Com retomo Semretomo Com retomo Semrefomo
km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
% Campo Grande/MS 161 2.720,06 2.256,61 4,070,05 3.499,26 8.516,42 7.791,26 9.909,88 9.120,41 9.717.71 8.874,39 10.796,94 9.909,40 15.010,84 13.822,34
§ ‘g Trés Lagoas/MS 476 1.390,31 20,10 2.332,89 645,33 5.856,83 3.712,87 6.927,07 4.592,98 6.643,63 4.150,31 7.481,25 4.857,22 10.485,91 6.972,09
% S&o Paulo 1.010 1.506,74 -1.608,23 2.858,07 -1.034,07 8.392,16 3.324,01 10.117,66 4.646,09 9.489,74 3.576,50 10.863,17 4.672,57 15.287,97 6.897,96
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacoes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operagdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de papel considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 24 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de papel com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
abiidade — Fape Caminhéo toco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semireboqgue 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Bifrem 4 eixos Bifrem 6 eixos
8,742 10 13,254 13 25,380 1) 29,328 13 29,328 13 29,328 13 31,584 1@ 47,376 1@
Origemn Destino Distancia C/ refomo S/ retormo C/ refomo S/ retomo C/ retorno S/ retomo C/ retorno S/ retomo C/ refomo S/ retomo C/ retomo S/ retomo C/ refomo S/ retomo C/ retomo S/ retorno
= km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
> Campo Grande/MS 161 2.836,44 2.389,91 4.409,25 3.855,78 8.684,38 7.916,54 10.111,67 9.311,41 10.013,06 9.153,87 9.908,47 8.984,60 10.670,37 9.752,19 16.293,83 15.072,57
o]
5 ‘ﬁ Trés Lagoas/MS 476 1.525,70 205,53 2.663,67 1.027.,31 5.913,08 3.642,93 7.079,56 4.713,60 6.865,64 4.325,42 6.634,49 3.903,04 7.294,74 4.580,14 11.535,60 7.924,92
o]
> Sdo Paulo 1.010 1.760,31 -1.248,48 3.432,41 -351,09 8.430,91 3.094,99 10.358,47 4.819,26 9.845,26 3.832,51 9.399,57 2.981,04 10.471,25 3.984,69 16.973,48 8.377.94
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de papel considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 25 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de embalagens multicamadas com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.
SIDER
AHIACaEe nalage Saca Caminh&o toco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboqgue 3 eixos Semirrebogue 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,460 1@ 12,406 t0) 24,816 1@ 28,764 1B 28,482 tB) 31,584 1@ 43,992 1@
Origem Destino Distancia | Comretomo Sem reforno Com retorno Sem retomo Com retomo Sem retomo Com retomo Sem retomo Com retorno Sem retoro Com retoro Sem retomo Com retorno Sem refomo
S km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
% Campo Grande/MS 161 351,26 -112,19 595,81 25,02 1.567,94 842,78 1.855,96 1.066,49 1.742,75 899,43 1.953,42 1.065,88 2.693,08 1.504,58
5 3 Trés Lagoas/MS 476 121,31 -1.248,90 471,69 -1.215,87 2.134,43 -9.53 2.612,47 278,38 2.371,33 -121,99 2.743,65 119,62 3.887,11 373,29
o]
> Sdo Paulo 1.010 -890,26 -4.005,23 -657,53 -4.549,67 1.360,96 -3.707,19 1.967,86 -3.503,71 1.419,84 -4.493,40 1.914,37 -4.276,23 2.823,57 -5.566,44

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efefiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdéxima de carga de embalagens multicamadas considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagcdes em massa e volume do compartimento de carga.
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Tabela 26 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de embalagens multicamadas com os potenciais mercados em ambito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.

GRANELEIRO
Viabilidade - Embalagens mullicamadas() ) Caminhdo toco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semireboqgue 3 eixos Semimreboque 3 eixos dist. Semireboqgue 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Bitrem 4 eixos Bitrem 6 eixos
8,742 10 13,254 1B 25,380 11 29,328t 29,328t 29,328 1B 31,584 18 47,376 13
Oricern Destino Distancia C/ retomo S/ retomo C/ refomo S/ retomo C/ retomo S/ retomo C/ retomo S/ retomo C/ refomo S/ refomo C/ refomo S/ reforno C/ refomo S/ refomo C/ retomo S/ refomo
9 km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
3 Campo Grande/MS 161 388,68 -57,85 698,13 144,66 1.577,98 810,14 1.899.83 1.099.57 1.801,22 942,03 1.696,63 772,76 1.826,85 908,67 3.028,55 1.807.,29
o}
8 ‘3 Trés Lagoas/MS 476 214,40 -1.105,77 675,57 -960,79 2.106,08 -164,07 2.680,36 314,40 2.466,44 -73,78 2.235,29 -496,16 2.557,14 -157,46 4.429,20 818,52
o}
> Sdo Paulo 1.010 -716,59 -3.725,38 -322,89 -4.106,39 1.239.91 -4.096,01 2.048,87 -3.490,34 1.535,66 -4.477,09 1.089,97 -5.328,56 1.522,45 -4.964,11 3.550,28 -5.045,26
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efefiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de embalagens multicamadas considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 27 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de latas de ago com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.
SIDER
Viabilidade - Latas de ago@ Caminhdo foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,510 1@ 12,502 1@ 24,959 1@ 28,951 tB 28,726 1B 32,778 1@ 44,019 1@
Origem Destino Distancia Com retormno Semretomo Comretomo Semrefomo Com retormo Semrefomo Comretomo Semretomo Com retormo Semretomo Com retomo Semretomo Com retomo Semretomo
o km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
= Campo Grande/MS 161 1.630,66 1.167,21 2.477,51 1.906,72 5.320,10 4.594,94 6.210,42 5.420,95 6.069,18 5.225,86 6.981,75 6.094,21 9.288,23 8.099,73
o]
g 3 Trés Lagoas/MS 476 128,79 -1.241,41 486,45 -1.201,10 2.155,85 11,90 2.641,16 307,08 2.410,30 -83,02 2.952,97 328,94 3.884,49 370,66
[}
> Sdo Paulo 1.010 991,18 -2.123,79 2.112,14 -1.780,00 6.878,40 1.810,25 8.373,53 2.901,96 7.791.25 1.878,01 9.428,79 3.238,19 12.494,71 4.104,70
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagcdo a partir da efetiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdéxima de carga de latas de aco considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 28 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de latas de ago com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
Uren e bl ety Caminhdo foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Bifrem 4 eixos Bifrem 6 eixos
7,564 108 8,645 10 25,439 1B 27,210 1B 27,210 tB 27,210 tB 27,945 10 47 471 10
Oricern Destino Distancia C/ retomo S/ retormo C/ refomo S/ retomo C/ reforno S/ retomo C/ reforno S/ reforno C/ retomo S/ reforno C/ refomo S/ refomo C/ retomno S/ refomo C/ refomo $/ refomo
d km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
= Campo Grande/MS 161 1.403,72 957,20 1.531,87 978,39 5.393,69 4.625,85 5.763,06 4.962,80 5.664,45 4.805,26 5.559,86 4.635,99 5.648,15 4.729,98 10.147,46 8.926,19
o]
g ‘ﬁ Trés Lagoas/MS 476 1,10 -1.319,07 -155,57 -1.791,93 2.112,35 -157,80 2.294,46 -71,50 2.080,54 -459,68 1.849,39 -882,06 1.897.41 -817,19 4.438,21 827,52
[}
> Sdo Paulo 1.010 629,94 -2.378,85 345,82 -3.437,67 6.840,46 1.504,54 7.457,67 1.918,46 6.944,46 931,71 6.498,78 80,24 6.687,22 200,65 13.997.,34 5.401,81
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;

(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;

(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efetiva operacdo do sistema;

(3) Capacidade mdxima de carga de latas de aco considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagdes em massa e volume do compartimento de carga.
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Tabela 29 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de aluminio com os potenciais mercados em ambito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.

SIDER
Viabilidade - Aluminio®® Caminh&o foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboqgue 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,321 1@ 12,241 t6) 24,450 1@ 28,371 1@ 28,147 tB 32,563 1@ 43,156 1@
Origem Destino Distancia Com retormo Semretomo Com retorno Semrefomo Comretorno Semrefomo Com retorno Semretomno Com retorno Semretomo Com retomo Semretomno Com retomo Semretomno
< km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
= Campo Grande/MS 161 26.937,67 26.474,21 39.712,30 39.141,51 79.695,41 78.970,25 92.513,51 91.724,04 91.689.94 90.846,61 106.150,68 105.263,14 140.573,10 139.384,60
o]
5 < Trés Lagoas/MS 476 23.537,06 22.166,85 34.926,69 33.239,14 70.948,52 68.804,56 82.465,81 80.131,73 81.604,01 79.110,69 94.654,59 92.030,56 125.313,30 121.799.,48
[}
> Sdo Paulo 1.010 27.334,19 24.219,22 40.875,10 36.982,97 84.308,99 79.240,84 98.224,07 92.752,50 96.930,62 91.017,38 112.776,03 106.585,44 149.180,40 140.790,39
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagcdo a partir da efetiva operagdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de aluminio considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 30 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de aluminio com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
B e Caminhdo foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 42 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavdlo éx4 Cavdlo éx4
Sobrechassi Sobrechassi Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Semimreboque 3 eixos Semimreboque 3 eixos dist. Bifrem 4 eixos Bifrem 6 eixos
8,065 1@ 9,217 18 24,930 18 29,011 1@ 29,011 tB 29,011 1@ 29,795 1@ 46,548 1@
Orige Destino Distancia C/ retorno S/ retormo C/ reforno S/ retomo C/ reforno S/ retomo C/ reforno S/ reforno C/ retorno S/ reforno C/ retorno S/ refomo C/ refomo S/ refomo C/ retorno $/ refomo
m km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
= Campo Grande/MS 161 26.102,81 25.656,28 29.759,39 29.205,92 81.231,69 80.463,84 94.611,16 93.810,91 94.512,55 93.653,36 94.407,97 93.484,09 96.897,56 95.979.39 | 151.754,15 | 150.532,89
o]
g 2 | Trés Lagoas/MS 476 22.812,05 21.491,88 25.914,09 24.277,73 72.257 41 69.987,26 84.350,53 81.984,57 84.136,61 81.596,39 83.905,47 81.174,01 86.171,21 83.456,62 | 135.413,53 | 131.802,84
[}
> Sdo Paulo 1.010 26.494,80 23.486,01 29.905,67 26.122,17 85.796,03 80.460,11 100.499.,33 94.960,12 99.986,12 93.973,37 99.540,43 93.121,90 | 102.243,51 95.756,94 | 161.431,35 | 152.835,81
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdéxima de carga de aluminio considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 31 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de pldstico rigido com os potenciais mercados em dmbito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.
SIDER
Viabilidade - Plastico rigido® Caminhéo foco Caminhédo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
5,227 16 6,970 133 16,262 10 16,262 10 16,262t 16,262 1) 27,878 tB
Origem Destfino Distancia | Comretomo Sem reforo Com retorno Sem retomo Com retorno Sem retomo Com retorno Sem refomo Com retorno Sem retomo Com retomo Sem refomo Com retomo Sem refomo
9 km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
= Campo Grande/MS 161 1.073,42 609,97 1.445,89 875,10 3.965,06 3.239,90 3.858,28 3.068,81 3.773,27 2.929,95 3.673,74 2.786,20 6.657,40 5.468,90
o]
g < Trés Lagoas/MS 476 3.302,99 1.932,78 4.510,89 2.823,33 12.303,71 10.159.,75 12.071,11 9.737,02 11.880,73 9.387.41 11.694,69 9.070,66 21.059,11 17.545,29
[}
> Sdo Paulo 1.010 1.558,22 -1.556,75 2.306,31 -1.585,83 9.379.52 4.311,37 8.933,62 3.462,05 8.460,80 2.547,56 8.128,13 1.937,53 16.182,93 7.792,92
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efetiva operacdo do sistema;

(3) Capacidade mdéxima de carga de pldéstico rigido considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitagdes em massa e volume do compartimento de carga.
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Tabela 32 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de pldstico rigido com os potenciais mercados em @mbito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.

GRANELEIRO
Ll EEE=lEBIEDiE L Caminhdo toco Caminhéo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semireboqgue 3 eixos Semimreboque 3 eixos dist. Semireboqgue 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Bitrem 4 eixos Bitrem 6 eixos
5,808 1 6,970 1@ 15,101 1@ 15,101 1@ 15,101 1@ 15,101 1@ 16,262 t8) 30,202 1@
Oricern Destfino Distancia C/ retomo S/ retomo C/ refomo S/ refomo C/ reforo S/ refomo C/ reforno S/ refomo C/ retomo S/ refomo C/ refomo S/ reforno C/ retomo S/ refomo C/ refomo S/ retomo
9 km R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
= Campo Grande/MS 161 1.256,88 810,35 1.463,61 910,14 3.570,22 2.802,38 3.497,27 2.697,01 3.398,66 2.539,47 3.294,07 2.370,20 3.547,17 2.628,99 7.351,43 6.130,17
o]
‘Q) < Trés Lagoas/MS 476 3.868,04 2.547,87 4.562,49 2.926,13 11.128,40 8.858,25 10.992,04 8.626,08 10.778,12 8.237,90 10.546,97 7.815,52 11.508,18 8.793,58 23.082,96 19.472,28
o]
> Sdo Paulo 1.010 2.179.,41 -829,38 2.415,35 -1.368,15 8.062,63 2.726,71 7.818,79 2.279,58 7.305,58 1.292,83 6.859,89 441,36 7.736,21 1.249,65 18.098,12 9.502,58
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efefiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga de pldstico rigido considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 33 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de PET com os potenciais mercados em ambito local e nacional considerando a carroceria do tipo sider.
SIDER
Viabiidade - PETN® Caminhdo foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
5,227 18 6,970 13 ) 16,262 13 16,262 1) 16,262 1) 16,262 13 27,878 10
Origem Destino Distancia Comretomo Semrefomo Comretormo Semrefomo Comretomo Semretomo Com retoro Semrefomo Comretomo Semrefomo Comretomo Semretomo Comretomo Semretomo
o km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
= Campo Grande/MS 161 6.039,26 5.575,81 8.067,01 7.496,22 19.414,34 18.689,18 19.307.,56 18.518,09 19.222,55 18.379.23 19.123,02 18.235,48 33.141,88 31.953,38
9]
g < Trés Lagoas/MS 476 2.780,27 1.410,06 3.813,93 2.126,37 10.677,47 8.533,51 10.444,87 8.110,78 10.254,49 7.761,17 10.068,45 7.444,42 18.271,27 14.757,45
o)
> Sdo Paulo 1.010 4.520,30 1.405,33 6.255,75 2.363,61 18.594,88 13.526,73 18.148,98 12.677,41 17.676,16 11.762,92 17.343,49 11.152,89 31.980,69 23.590,68
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operacdo do sistema;
(3) Capacidade mdéxima de carga de embalagens PET considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 34 - Viabilidade da comercializacdo de cargas de residuos de PET com os potenciais mercados em ambito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
Viabilidade - PET) Caminhdo toco Caminhdo truck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semireboqgue 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Semimreboque 3 eixos Semireboque 3 eixos dist. Bitrem 4 eixos Bitrem 6 eixos
5,808 t6 6,970 10 15,101 1@ 15,101 1@ 15,101 t@ 15,101 t@ 16,262 10 30,202 t@
Ovigem Destino Distancia C/ refomo S/ retomo C/ retomo S/ refomo C/ refomo S/ refomo C/ retoro $/ refomo C/ refomo $/ refomo C/ refomo S/ retormo C/ refomo S/ refomo C/ retomo S/ refomo
km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
= Campo Grande/MS 161 6.774,48 6.327,95 8.084,73 7.531,26 17.915,98 17.148,14 17.843,03 17.042,77 17.744,42 16.885,23 17.639.,83 16.715,96 18.996,45 18.078,27 36.042,95 34.821,69
9]
§ ‘g Trés Lagoas/MS 476 3.287,24 1.967,07 3.865,53 222917 9.618,32 7.348,17 9.481,96 7.116,00 9.268,04 6.727,82 9.036,89 6.305,44 9.881,94 7.167,34 20.062,80 16.452,12
o]
> Sdo Paulo 1.010 5.470,61 2.461,82 6.364,79 2.581,29 16.619,75 11.283,83 16.375,91 10.836,70 15.862,70 9.849,95 15.417,01 8.998,48 16.951,57 10.465,01 35.212,36 26.616,82

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;

(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo a partir da efetiva operagdo do sistema;

(3) Capacidade mdxima de carga de embalagens PET considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
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SIDER
Viabilidade - Pldstico fime( @ Caminh&o foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semirreboque 3 eixos Semirreboque 3 eixos dist. Semirreboque 3 eixos Semirreboqgue 3 eixos dist. Bitrem 6 eixos
8,400 1@ 12,300 t0) 24,900 1@ 28,800 1@ 28,500 1B 33,00 1@ 43,800 1@
Origem Destino Distancia Com retormo Semretomo Com retorno Semrefomo Comretorno Semrefomo Com retorno Semretomno Com retorno Semretomo Com retomo Semretomno Com retomo Semretomno
< km RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS
= Campo Grande/MS 161 9.585,26 9.121,81 14.115,01 13.544,22 28.966,34 28.241,18 33.539,56 32.750,09 33.094,55 32.251,23 38.395,02 37.507.,48 50.853,88 49.665,38
o]
5 < Trés Lagoas/MS 476 9.518,51 8.148,30 14.228,25 12.540,69 30.037,55 27.893,59 34.874,95 32.540,86 34.294,57 31.801,25 39.958,53 37.334,50 52.908,55 49.394,73
[}
> Sdo Paulo 1.010 3.573.74 458,77 5.873,67 1.981,53 14.663,36 9.595,21 17.337.,46 11.865,89 16.624,64 10.711,40 19.891,97 13.701,37 26.132,37 17.742,36
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;
(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operagdo do sistema;
(3) Capacidade mdéxima de carga de pldstico filme considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.
Tabela 36 - Viabilidade da comercializagdo de cargas de residuos de pldstico filme com os potenciais mercados em ambito local e nacional considerando a carroceria do tipo graneleiro.
GRANELEIRO
sl Elee=lln SRR Caminhdo foco Caminhdo fruck Cavalo 4x2 Cavalo 4x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x2 Cavalo 6x4 Cavalo 6x4
Sobrechassi Sobrechassi Semimreboque 3 eixos Semimeboque 3 eixos dist. Semimreboque 3 eixos Semimreboque 3 eixos dist. Bitrem 4 eixos Bifrem 6 eixos
8,700 t@ 13,500 1) 25,200 18 29,400 tB 30,000 t®B 31,200 1@ 33,600 1@ 47,400 1@
o e Distancia C/ retorno $/ retorno C/ retorno $/ retorno C/ retorno $/ retorno C/ retomo $/ retorno C/ retomo $/ retorno C/ retomo S/ reforno C/ retomo $/ retoro C/ retoro S/ retoro
rigem estino m R$ RS R$ R$ RS R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
> Campo Grande/MS 161 9.954,48 9.507,95 15.572,73 15.019,26 29.279,98 28.512,14 34.247,03 33.446,77 34.868,42 34.009,23 36.203,83 35.279,96 38.988,45 38.070,27 55.170,95 53.949,69
o}
5 < Trés Lagoas/MS 476 9.950,84 8.630,67 15.839,85 14.203,49 30.297,68 28.027,53 35.621,32 33.255,36 36.187,40 33.647,18 37.516,25 34.784,80 40.552,02 37.837,42 57.521,52 53.910,84
o}
> Sdo Paulo 1.010 3.912,21 903,42 6.942,71 3.159,21 14.631,91 9.295,99 17.748,07 12.208,86 17.714,86 11.702,11 18.229,17 11.810,64 19.980,05 13.493,49 28.836,68 20.241,14

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;

(1) Dados de pesquisa realizada em novembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os valores apresentados exigirdo constantes atualizagdes;

(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizacdo a partir da efetiva operacdo do sistema;

(3) Capacidade mdxima de carga de pldstico filme considerando os dados de dimensdo de carroceria e dos fardos, bem como da massa especifica do material e as limitacdes em massa e volume do compartimento de carga.

Para a viabilidade para a comercializacdo das cargas de vidros para Maracaju/MS, considera-
se as potenciais receitas obtidas pela comercializacdo dessas cargas, a partir do preco praticado em
cada municipio (ver item 19.3.4.2), e as despesas relacionadas com o transporte, a partir do custo do
frete.

Primeiramente, a partir da verificacdo da capacidade para o transporte do residuo vitreo (em
tonelada) nas diferentes configuracdes veiculos e do preco da tonelada do material reciclado praticado
em diversos municipios brasileiros, pdde-se calcular as potenciais receitas com a comercializacdo de
cargas para as diversas categorias de residuos recicldveis. Os resultados sdo apresentados na Tabela 37.
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Tabela 37 - Potenciais receitas obtidas com a comercializagcdo de uma carga de residuos vitreos.

ROLL-ON ROLL-OFF

ROLL-ON ROLL-OFF

DESPESA(X2 com o transporte
VIDRO Caminhéo fruck Caminhdo fruck Caminhdo fruck
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61t @ 23,10t 28,47t
X Dist@ncia Comretomo Semrefomno Comretomo Semrefomno Comretomo Semretomo
Origem Destino
km RS RS RS RS RS RS
Itabira/MG 1.664 5.901,09 11.788,66 8.182,13 16.313,67 9.603,16 19.149,66
Lavras/MS 1.351 4.809,43 9.605,34 6.676,28 13.301,97 7.846,95 15.637,25
Guarapari/ES 1.832 6.859,91 13.706,29 9.549,70 19.048,82 11.477,99 22.899.,32
Aracaju/SE 2.786 9.907,95 19.802,38 13.720,56 27.390,53 16.132,66 32.208,67
Rio de Janeiro/RJ 1.450 5.451,31 10.889,11 7.597.47 15.144,35 9.143,92 18.231,19
Mesquita/RJ 1.425 5.362,86 10.712,20 7.475,30 14.900,01 9.000,50 17.944,34
Londrina/PR 617 2.218,29 4.423,06 3.098,26 6.145,93 3.650,69 7.244,71
Florianépolis/SC 1.299 4.638,04 9.262,57 6.441,07 12.831,55 7.580,12 15.103,59

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Com retorno — O contratante do frete deverd custear a distGncia percorrida apenas na ida. Sem retorno - O contratante do
frete deverd custear a dist@ncia percorrida na ida e na volta.
(1) Dados de pesquisa realizada entre novembro de 2016 a fevereiro de 2017. Considerando a dinamicidade do sefor de fransporte,
os valores apresentados exigirdo constantes atualizacdes;
(2) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagcdo de dados a partir da real operacionalizagdo do sistema;
(3) Capacidade mdxima de carga do veiculo, considerando informagdes pesquisadas junto aos fabricantes;

RECEITA com a comercializagdo
VIDRO Caminhdo truck Caminhdo fruck Caminhdo fruck
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61t 23,10t 28,47t
Origem Destino Dis(i:r:;:ia RS RS RS
Campo Grande/MS 161 0,00 0,00 0,00
Porto Alegre/RS 1.331 477,45 1.039,50 1.281,15
Canoas/RS 1.333 742,70 1.617,00 1.992,90
Guarulhos/SP 1.027 1.379.30 3.003,00 3.701,10
Guaruja/SP 1.100 848,80 1.848,00 2.277.60
S&o José dos Campos/SP 1.104 2.015,90 4.389,00 5.409,30
2 S&o Paulo/SP 1.010 1.485,40 3.234,00 3.985.80
% Belo Horizonte/MG 1.562 742,70 1.617,00 1.992,90
é ltfabira/MG 1.664 2.281,15 4.966,50 6.121,05
= Lavras/MS 1.351 1.962,85 4.273,50 5.266,95
Guarapari/ES 1.832 0,00 0,00 0.00
Aracaju/SE 2.786 0,00 0,00 0,00
Rio de Janeiro/RJ 1.450 1.591.50 3.465,00 4.270,50
Mesquita/RJ 1.425 707.33 1.540,00 1.898.00
Londrina/PR 617 848,80 1.848,00 2.277,60
Florianépolis/SC 1.299 848,80 1.848,00 2.277,60

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sequencialmente, a partir das estimativas de custos de frete (em R$/1) e das dist@ncias entre o
municipio de origem (Maracaju/MS) e os diversos potenciais destinos para a comercializacdo do vidro,
pbde-se calcular valores referenciais de despesa, que considerou apenas o custo envolvido no
fransporte das cargas, ponderando a disponibilidade ou a indisponibilidade de demanda para carga
de retorno. Estes resultados sdo apresentados na Tabela 38.

Tabela 38 - Estimativa das despesas com a comercializagdo de materiais reciclaveis vitreos relacionada com o custo
de fransporte.

ROLL-ON ROLL-OFF

Finalmente, pdde-se calcular a viabilidade da comercializacdo de materiais recicldveis vitreos
com 0s potfenciais mercados, obtidos a partir da diferenca entre as potfenciais receitas com a
comercializagcdo de cargas e as despesas relacionadas com os custos de fransporte para as diversas
categorias de residuos recicldveis.

Assim, a Tabela 39 apresenta as diversas simulacdes de viabilidade da comercializacdo do vidro
com potenciais mercados no d&mbito nacional, obtidos a partir da diferenca entre as potencias receitas
com a comercializacdo de cargas e as despesas relacionadas com os custos de transporte do vidro.

Tabela 39 - Viabilidade da comercializacao de residuos vitreos com potenciais mercados em ambito nacional.

DESPESA(2 com o fransporte
VIDRO Caminhdo fruck Caminhdo fruck Caminhdo fruck
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61t @ 23,10t 28,471t
3 . Distancia Comretomo Semretomo Comretomo Semrefomo Comretomo Semrefomo
Origem Destino
km RS R$ RS RS RS RS

Campo Grande/MS 161 583,17 1.152,82 837,36 1.624,12 980,33 1.904,00

Porto Alegre/RS 1.331 1.533,20 3.000,68 2.266,29 4.220,98 2.664,69 4.959,52

Canoas/RS 1.333 4.755,14 9.496,77 6.602,42 13.154,25 7.767,18 15.477,71
(2]
§ Guarulhos/SP 1.027 3.854,85 7.696,19 5.380,68 10.710,76 6.467,64 12.878,62
g Guaruja/sp 1.100 4.026,74 8.039,97 5.607.,81 11.165,03 6.670,45 13.284,23
<} ~ .
= S&o José dos

Campos/SP 1.104 4.150,90 8.288,27 5.792,35 11.534,12 6.968,39 13.880,13

S&o Paulo/SP 1.010 3.794,70 7.575,89 5.297,60 10.544,61 6.370,11 12.683,56

Belo Horizonte/MG 1.562 5.540,19 11.066,86 7.683,68 15.316,78 9.017,98 17.979.30

ROLL-ON ROLL-OFF
RECEITAS() com o fransporte
VIDRO Caminhdo fruck Caminhdo fruck Caminhdo fruck
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61t @ 23,10t 28471t
. . Dist@ncia Comretomo Semretomo Comretomo Semrefomo Comretomo Semrefomo
Origem Destino Dy RS RS RS RS RS RS
Campo Grande/MS 161 -583,17 -1.152,82 -837.,36 -1.624,12 -980,33 -1.904,00
Porto Alegre/RS 1.331 -1.055,75 -2.523,23 -1.226,79 -3.181,48 -1.383,54 -3.678,37
Canoas/RS 1.333 -4.012,44 -8.754,07 -4.985,42 -11.537,25 -5.774,28 -13.484,81
Guarulhos/SP 1.027 -2.475,55 -6.316,89 -2.377,68 -7.707,76 -2.766,54 -9.177,52
g Guarujd/Sp 1.100 -3.177,94 -7.191,17 -3.759,81 -9.317,03 -4.392,85 -11.006,63
%. Sdo José dos Campos/SP 1.104 -2.135,00 -6.272,37 -1.403,35 -7.145,12 -1.559,09 -8.470,83
g Sdo Paulo/SP 1.010 -2.309,30 -6.090,49 -2.063,60 -7.310,61 -2.384,31 -8.697,76
= Belo Horizonte /MG 1.562 -4.797 49 -10.324,16 -6.066,68 -13.699,78 -7.025,08 -15.986,40
ltabira/MG 1.664 -3.619,94 -9.507,51 -3.215,63 -11.347,17 -3.482,11 -13.028,61
Lavras/MS 1.351 -2.846,58 -7.642,49 -2.402,78 -9.028,47 -2.580,00 -10.370,30
Guarapari/ES 1.832 -6.859,91 -13.706,29 -9.549,70 -19.048,82 -11.477.,99 -22.899,32
Aracaju/SE 2.786 -9.907,95 -19.802,38 -13.720,56 -27.390,53 -16.132,66 -32.208,67




ROLL-ON ROLL-OFF
RECEITAS() com o fransporte
VIDRO Caminhdo fruck Caminhdo fruck Caminhéo fruck
- Reboque Julieta 2 eixos Reboque Julieta 3 eixos
10,61t @ 23,10t 28471t
X Dist@ncia Comretomo Semretomo Comretomo Semretomo Comretomo Semretomo
Origem Destino
km RS RS RS RS RS RS
Rio de Janeiro/RJ 1.450 -3.859.,81 -9.297,61 -4.132,47 -11.679,35 -4.873,42 -13.960,69
Mesquita/RJ 1.425 -4.655,52 -10.004,86 -5.935,30 -13.360,01 -7.102,50 -16.046,34
Londrina/PR 617 -1.369,49 -3.574,26 -1.250,26 -4.297,93 -1.373,09 -4.967,11
Floriandpolis/SC 1.299 -3.789,24 -8.413,77 -4.593,07 -10.983,55 -5.302,52 -12.825,99

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Pequenas divergéncias de cdlculo podem ser justificadas pela aproximacdo de valores;

(1) Estudo preliminar. Considerar a necessidade de atualizagdo de dados a partir da real operacionalizacdo do sistema;

(2) Capacidade mdxima de carga de vidro semi-triturado, considerando os dados referenciais de densidade do material e as
limitacoes em massa e volume.

Observando a Tabela 39, torna-se invidvel a comercializacdo de cargas de vidro com quaisquer
mercados compradores de vidro considerados, uma vez que o custo do frete é alto em virtude da
dist&ncia percorrida na ida e na volta pelo caminhdo e o valor da tonelagem de venda do material é
baixo.

Desta forma, a comercializacdo de vidro recuperado com os diversos mercados pesquisados se
mostrou insustentdvel, ou seja, considerando o dinamismo do mercado de reciclagem do vidro e outros
pardmetros envolvendo o custo com transporte, torna-se invidvel a comercializacdo do mesmo com a
maioria dos locais testados. Assim, o municipio de Maracaju/MS deve avaliar outras alternativas como a
implantacdo de uma planta industrial de reciclagem de vidro, ponderando sempre a viabilidade técnica
e econdmica. Para isso Poder PUblico Municipal, juntamente com o Estado deve conceder incentivos
fiscais as indUstrias beneficiadoras deste material considerando o principio de pagador-recebedor e
fomentando o interesse de empresdrios a se instalarem no Estado.

19.4 ASPECTOS SOCIOEDUCATIVOS

Este subcapitulo apresenta as principais diretrizes técnicas relacionadas com os aspectos
socioeducativos. Inicialmente diretrizes para a educacdo ambiental e para as campanhas de
divulgacdo da coleta seletiva, que deverdo ser precisas e continuadas de modo que a participacdo e
a sensibilizagcdo da sociedade maracajuense seja efetiva.

Em seguida, sdo abordados os mecanismos de comunicacdo e divulgacdo para reforcar as
iniciativas da educacdo ambiental e para a sensibilizacdo socioambiental, devendo ser continuadas e
fransformadoras.

E ainda, sdo apresentadas as principais instrucdes para a organizacdo de cooperativas e
associacdes de catadores ou pessoas de baixa renda, que segundo a Politica Nacional de Residuos
Sélidos — PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010) é a medida que deve ser priorizada no estabelecimento do
sistema de coleta seletiva, considerando a contfratacdo desses grupos.

19.4.1 Educag¢do Ambiental

O art. 1° da Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educagcdo ambiental
e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, define educacdo ambiental como o conjunto de
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sécias, conhecimentos,
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habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial ¢ sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

J& o art. 2° do mesmo dispositivo legal considera a educacdo ambiental como um componente
essencial e permanente na educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em cardter formal e ndo-formal. Portanto, sdo
estabelecidos metas e métodos claros de atuacdo em educacdo ambiental que se apresentam em
duas vertentes de aplicacdo (formal e ndo-formal), conforme apresenta o Quadro 77.

Quadro 77 - Vertentes para aplicagdo da educagdo ambiental.

Vertentes DefinicGo Principais recomendagoes
a) Deve ser desenvolvida como uma prdtica educativa

Aquela desenvolvida no dambitfo dos infegrada, continua e permanente em todos os niveis
curriculos  das instituicbes de ensino e modalidade de ensino;

Formal pL'J.b”C(?IS e privadas (pnidodes escolor.es, b) NGo ,<_Jleveré| ser implonfqdo como disciplina
universidades e unidades de ensino especifica no curriculo de ensino;
especial, profissional e de jovens e | c) A dimensdo ambiental deve constar nos curriculos de
adultos). formacdo de professores, em todos os niveis e em

fodas as disciplinas.

O Poder PUblico, em nivel federal, estadual e municipal,

incentivard, dentre outros:

a) a difusdo de programas e campanhas educativas,

além de informacdes acerca de temas relacionados
Afividades e acdes voltadas & ao meio ambiente por intermédio dos meios de
sensibilizacdo da coletividade e & sua comunicagcdo de massa, em espaco nobre;
Ndo- organizacdo e participacdo na defesada | b) a ampla participacdo das escolas, universidades e de
formal qualidade do meio ambiente através dos organizacdes ndo-governamentais na formulacdo e
meios de comunicacdo de massa, execucdo de programas e atividades vinculadas &
programas, oficinas, entre outros. educacdo ambiental ndo-formal;

c) a participacdo de empresas publicas e privadas no
desenvolvimento de programas de educacdo
ambiental em parceria com as escolas, universidades
€ as organizacoes ndo-governamentais.

Fonte: A partir da Lei Federal n°® 9.795/1999.

Neste contexto, a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010), que
fraz a educacdo ambiental como um dos seus instrumentos, estabelece como um de seus objetivos o
incentivo a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos, bem
como a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Desta forma, merece destaque a
politica dos 5 Rs, que estabelece cinco principios bdsicos para o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos:

e Repensar: é necessdrio repensar a real necessidade do consumo do produto, além de
considerar todos os impactos envolvidas durante o ciclo produtivo, da extracdo da matéria-
prima até o descarte;

e Recusar: é necessdrio recusar, sempre que possivel, os produtos que agridem o meio
ambiente ou que ndo sejam recicldveis. Isto &, todos individuos sdo corresponsdveis pelos
impactos causados na producdo daquilo que consome, e por isso deve fazé-lo com
responsabilidade;

e Reducdo: é necessdria a revisdo de valores e de consumo a fim de se evitar produzir residuos
em excesso;

e Reutilizacdo: é necessdria a valorizacdo e utilizacdo de bens de consumo durdveis e
retorndveis que permanecam no sistema por mais tempo;

e Reciclagem: Ultimo recurso a ser adotado com os materiais que ndo mais possuem qualidade
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e/ou capacidade de utilizacdo.

Analisando o principio dos 5 Rs, observa-se que o repensar, o recusar, a reducdo e a reutilizacdo
de residuos sGo acdes que devem anteceder a reciclagem e dependem, principalmente, do individuo.
Assim, a implementacdo dessas acdes estd ligada diretamente com a educacdo ambiental.

A reciclagem, ao contrdrio das acdes de minimizacdo e reutilizacdo, ndo depende somente
dos individuos envolvidos no processo, porém mesmo assim a participacdo consciente da populacdo na
correta segregacdo dos residuos e consequentemente, na melhor qualidade dos reciclaveis é objeto de
atuacdo da educacdo ambiental, demonstrando que ela desempenha um papel de destaque na
implementacdo e eficiéncia das etapas dos 5 Rs.

O Poder PUblico, nos termos dos art. 205 e 225 da Constituicdo Federal, deve definir politicas
puUblicas que incorporem a dimensdo ambiental, além de promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e o engajamento da sociedade na conservacdo, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente.

Portanto, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deve promover a educacdo ambiental no
municipio, buscando mudanca de comportamentos, fomentando o envolvimento critico e ativo dos
individuos (comunidade maracajuense) com o contexto da coleta seletiva, sempre observando os
principios da Educacdo Ambiental, citados pelo Programa Nacional de Educacdo Ambiental — ProNEA
(2005):

e Transversalidade e interdisciplinaridade;

e Descenftralizacdo espacial e institucional;

e Sustentabilidade socioambiental;

e Democracia e participacdo social

e Aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de educacdo formal e informal, meio
ambiente e os demais sistemas que possuem interface com a educacdo ambiental.

Conforme o Decreto Municipal n® 35/2009 é de competéncia da CODEMMA propor e colaborar
na execucdo de atividades voltadas a educacdo ambiental, bem como de campanhas voltadas &
conscientizac@o dos principais problemas ambientais no municipio que tem como um dos principios
fundamentas da Politica Municipal de Meio Ambiente (Lei n° 1.549/2009) a educacdo ambiental como
base transformadora e mobilizacdo da sociedade, além da Coordenadoria Municipal de Politica
Ambiental - COOPAM que tem como atribuicdo a promocdo da educacdo ambiental através das
escolas da rede publica municipal.

Observa-se que no municipio existe a acdo de treinamento de agentes ambientais do Projeto
Acdo Jovem para serem multiplicadores de informagdes sobre a coleta seletiva.

Porém, corroborando com as informacdes levantadas no municipio através da percepcdo
social urbana acerca da coleta seletiva e educacdo ambiental, notou-se que a maioria da populacdo
ndo finha o conhecimento da existéncia do servico de coleta seletiva no bairro (68,80%), sendo que
68,80% da populacdo entrevistada afimou que ndo hd campanhas de educacdo ambiental
relacionadas com a coleta seletiva, concluindo-se que a questdo da educacdo ambiental e divulgacdo
ndo foram trabalhadas de forma efetiva e continua, provocando baixa participacdo da populacdo
atendida pelo sistema de coleta seletiva na modalidade porta a porta (PaP) devido & falta de
conhecimento sobre a maneira se segregar corretamente os residuos sélidos.

As acdes de educacdo ambiental podem vir a contribuir para a construcdo de um sentimento
de cidadania mais intenso, além de fortalecer a responsabilidade em relacdo a separacdo de residuos

solidos se os moradores compreenderem que as acdes de consumo e descarte estdo diretamente
relacionadas com os problemas ambientais. Porém, somente as acodes individuais ndo sdo suficientes
para sensibilizar os moradores a participarem da coleta seletiva, ou seja, as acdes devem ser continuadas
e transformadoras.

Neste contexto, além dos servicos do CODEMMA, COOPAM e prestador de servico, ressalta-se
a importéncia de serem envolvidos demais agentes e atores sociais nas acdes de educacdo ambiental,
conforme tépicos abaixo:

e Equipes de Agentes Comunitdrios de Saude;

¢ Sindicos de condominios, zeladores e administradores imobilidrios;

o Professores e dirigentes de instituicdes de ensino;

e Gestores de instituicoes obrigadas ao desenvolvimento de Planos Gerenciamento de
Residuos Soélidos (PGRS);

¢ ONG:s estabelecidas no municipio;

e Empresas responsdveis pela coleta especial de residuos;

o Cooperativas e associacodes de catadores de materiais recicléveis.

Diante do exposto, os proximos tépicos apresentam as principais diretrizes para a educacdo
ambiental no ensino formal e ndo-formal, objetivando promover o controle social e, principalmente, a
coleta seletiva no municipio, bem como potencializar a promocdo da mudanca de valores, relacionada
ao fortalecimento da cooperacdo, emancipacdo humana, autogestdo e participacdo social no
municipio de Maracaju/MS.

19.4.1.1 Diretrizes para o ensino formal

Conforme exposto anteriormente, a educacdo ambiental no ensino formal é aquela
desenvolvida no dmbito dos curriculos das instituicdes de ensino puUblicas e privadas (unidades escolares,
universidades e unidades de ensino especial, profissional e de jovens e adultos). Desta forma os tépicos
seguintes apresentam as diretrizes para esta vertente de aplicacdo:

¢ Formacdo continuada para os funciondrios das instituicdes de ensino (merendeiras,
faxineiras, setor administrativo) com o objetivo de garantir a atuacdo prdatica desses com
relacdo aos residuos produzidos na unidade escolar e padronizar as relacdes entre os
mesmos com os professores e alunos para as prdaticas pedagdgicas necessdrias de serem
desenvolvidas no ambiente da unidade escolar (RUFFINO, 2001);

e Formacdo continuada para o corpo pedagdgico (professores, coordenacdo e direcdo) com
objetivo de proporcionar a formacdo, reflexdo e aplicacdo do Politica Nacional de Residuos
Solidos, observando sempre o presente Plano de Coleta Seletiva;

¢ Considerando que as escolas sdo, sem duvida, fundamentais nesse processo de educacdo
ambiental, deve-se envolver a Secretaria Municipal de Educacdo — SEMEDU, juntamente
com a COOPAM e a comunidade escolar em processos participativos que fortalecam o
sentido de responsabilidade cidadd e de pertencimento cao local, favorecendo a
implantacdo das acdes propostas pelo PCS de Maracaju/MS;

e Incentivar a pesquisa da temdtica educacdo ambiental dentro das universidades e das
instituicoes de ensino bdsico e médio dos municipios voltada ao consumo sustentdvel para a
reducdo e reutilizacdo dos residuos, bem como para sua valorizacdo e reciclagem;



e Incentivar & adesdo ao Programa Escolas Sustentdveis do Governo Federal e s iniciativas
educacionais em andamento, integradas de forma transversal ao curriculo e ao projeto
politico-pedagdgico, refletindo na construcdo de espacos educadores de escolas
sustentdveis, envolvendo a comunidade escolar e a comunidade do entorno.

A partir destas diretrizes supramencionadas, o presente instrumento de gestdo recomenda que
as acdes de educacdo ambiental no ensino formal voltadas para a implementacdo do PCS de
Maracaju/MS abordem didaticamente e sinteticamente as seguintes temdticas:

e A Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Plano Nacional de Residuos Sélidos e o Plano
Estadual de Residuos Sdélidos quando consolidado, bem como o Plano Municipal de
Saneamento Bdsico (quando elaborado) e o presente Plano de Coleta Seletiva;

e Os tipos de residuos sdlidos (domiciliares, comerciais, de prestadores de servicos, de servicos
de saude, da construcdo civil, industrial, volumosos, de logistica reversa, etc.) e as
responsabilidades pelo gerenciamento;

e As formas de destinacdo que existem atualmente, ressaltando dquelas ambientalmente
adequadas (aterros sanitdrios, centrais de triagem, unidades de tratamento de residuos
orgdnicos, incineradores, entre outras);

e As acodes de minimizacdo na fonte geradora, ou seja, o conjunto de estratégias aplicadas
que viabilizem a reducdo do volume de residuos sélidos gerados;

e As opcoes para reutilizacdo de materiais que possibilitem o reuso e do reaproveitamento de
materiais que seriam descartados para outras finalidades;

e A cadeia produtiva da reciclagem (producdo de embalagens, consumo, descarte, coletq,
friagem, reciclagem e producdo de novos produtos);

e Os recursos naturais relacionados aos materiais recicléveis (disposicdo na natureza, formas
de extracdo e fabricacdo de produtos a partir desses recursos);

¢ Os beneficios ambientais e sociais da coleta seletiva (minimizacdo da disposicdo de residuos
em aterros, geracdo de postos de trabalho em cooperativas ou associacdes, geracdo de
renda para catadores, economia de recursos naturais, etc.);

e Resgate da histdéria e da origem do trabalho, formacdo e conquistas dos catadores de
materiais reciclaveis e reutilizdveis;

e Como segregar os residuos sélidos;

e Quais as obrigacdes dos municipes;

e O qgue fazer com os residuos de logistica reserva;

e Conhecer e compreender o sistema de economia circular.

19.4.1.2 Diretrizes para o ensino ndo-formal

A educacdo ambiental no ensino ndo-formal, conforme apresentado anteriormente, envolve o
conjunto de atividades e acdes voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais,
bem como d sua organizacdo e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente através dos
meios de comunicacdo de massa, programas, oficinas, entre outros.

A Prefeitura Municipal dever prever a construcdo de um programa educativo caracterizado por
processos dindmicos e continuos na formacdo e aperfeicoamento das comunidades, visando fortalece-
los como educadores atfivos e posteriores multiplicadores deste processo, consubstanciando o
recomendado por Abdala et al. (2008).
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Neste sentido, é fundamental que a educacdo ambiental se baseie na educacdo continuada
pautada na potencializacdo da capacitacdo de pessoas e grupos, possibilifando areal, efetiva e eficaz
continuidade e sustentacdo das metodologias e acdes educacionais junto as comunidades, criando
espacos de geracdo e fortalecimento de iniciativas que transformam e recriam a realidade local.

Desta forma os tépicos seguintes apresentam as diretrizes para esta vertente de aplicacdo:

e Envolvimento de todas as secretarias municipais, e também dos setores representativos da
comunidade (igrejas, ONGs, conselhos, entidades filantrépicas, entre outros) em programas
de educacdo ambiental, visando potencializar, principalmente, a coleta seletiva no
municipio;

e Capacitacdo de pessoas por meio de cursos voltados para os processos de educacdo
ambiental, desenvolvendo intervencdes educativas voltadas d minimizacdo dos residuos
para a conservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida dos ecossistemas
e das pessoas nas comunidades;

¢ Formar multiplicadores dos programas de educacdo ambiental, através de cursos para as
pessoas cadastradas no Secretaria Municipal de Assisténcia Social — SEMAS para que as
mesmas auxiliem na dissipacdo do conhecimento acerca das corretas praticas ambientais
a serem adotadas em relacdo ao manejo dos residuos sélidos;

o Utilizar o Grupo Intersetorial do Plano de Coleta Seletiva — GIPCS formado para elaborar
oficinas de capacitacdo, objetivando a capacitacdo de voluntdrios multiplicadores para o
Programa de Coleta Seletiva;

e A partir de oficinas de capacitacdo, criar eventos de mobilizacdo no qual os voluntdrios
multiplicadores devem percorrer os bairros promovendo a divulgacdo do Plano de Coleta
Seletiva, instruindo quanto a correta segregacdo dos residuos. Nesta etapa, deve ser prevista
a participac@o das organizacdes de catadores de materiais recicldveis existentes no
municipio;

e A assessoria de imprensa e comunicacdo da Prefeitura Municipal, juntamente com a
COOPAM deve providenciar a confeccdo de pecas de divulgacdo e contratacdo de
publicidade mével para a divulgacdo dessas oficinas e do Programa de Coleta Seletiva.
Além disso, recomenda-se o registro (através de filmagens) das principais atividades
relacionadas d educacdo ambiental no ensino formal e ndo-formal para posterior
divulgacdo nos meios de imprensa locais;

e Criacdo de materiais orientadores a serem distribuidos d populacdo em eventos de
educacdo ambiental.

Diante do exposto, conclui-se que as iniciativas de educacdo ambiental, reforcada com
mecanismos de comunicacdo (conforme aborda o item 19.4.2.

19.4.2 Mecanismo de comunicagdo e divulgagdo

Os mecanismos de divulgacdo sdo feramentas de muita importéncia que devem ser
associadas as acdes de educacdo ambiental, de modo que propiciem a sensibilizacdo socioambiental
da populacdo de Maracaoju/MS, abrangida pelo Programa de Coleta Seletiva, gerando maior
comprometimentos destes com a eficiéncia do sistema.

Desta forma, o Poder PUblico Municipal deve buscar parcerias com as instituicdes e empresas
publicas ou privadas para a elaboracdo do Plano de Midia para a divulgacdo do sistema de coleta
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seletiva, de forma continua e transformadora. Este Plano de Midia deve alcancar toda a populacdo
abrangida pelo Programa de Coleta Seletiva, como uma possibilidade da construcdo de novos valores
em relacdo d sociedade, especialmente em relacdo ao consumo e ao descarte de residuos.

Recomenda-se a utilizacdo das diversas midias e meios de comunicacdo em massa (radios,
televisdo, jornais, revistas, internet, publicidade modvel, outdoors, dentre outros), como forma de
sensibilizar a populacdo maracajuense quanto ao correto gerenciamento dos residuos sélidos nas etapas
de segregacdo, acondicionamento, destinacdo de tais materiais e, principalmente, sobre a importédncia
da coleta seletiva, bem como da correta segregacdo dos residuos sélidos gerados.

Sendo assim, os préoximos itens apresentam informacdes sintéticas e layouts simplificado de
algumas formas de divulgag¢do para a sensibilizagcdo socioambiental dos individuos acerca da coleta
seletiva de acordo com o exporto anteriormente.

19.4.2.1 Folders, panfletos e imas de geladeira

O Folders é um material grafico impresso que se caracteriza por conter uma ou mais dobras. A
criacdo de um folder € um pouco mais complexa do que a de um panfleto, pois envolve mais contetdo
e melhor organizacdo estrutural de informacgdes. Nesta estrutura, recomenda-se uma capa atraente e
convidativa, instigando a abertura do material que, infernamente, deve conter informacdes buscando
a sensibilizacdo do leitor sobre o assunto e apresentando diretrizes para o correto gerenciamento dos
RSD (segregacdo, dias de coletam forma de acondicionamento, formas de destinagcdo, entre outros).

E muito importante que tal material contenha um local reservado para disponibilizacdo do
telefone da Ouvidoria (que deverd ser reestruturada — ver item 19.1.3.3) e/ou alguns enderenco de sitio
eletrénico para que os leitores possam entrar em contato para obter informacdes ou sanar dividas. A
Figura 136 e Figura 137 ilustram um modelo de folder apresentado, respectivamente, a impressdo da
frente e o verso dessa estrutura, considerando as dobras.

Recomenda-se a confeccdo de imds para geladeiras contendo informacdes sobre os dias da
semana e hordrio da coleta seletiva (quando houver coleta porta a porta) ou os locais onde existem
dispositivos de LEV para que a populacdo figue ciente das estruturas proximas a sua residéncia. Destaca-
se que as informacdes dos imas devem variar, conforme localidade, regido ou bairro, ou seja, devem ser
confeccionados diferentes imas, objetivando a divulgacdo da coleta selefiva considerando a
especificidades da regido (Figura 135).

Figura 135 - Informagoes que devem constar nos imas de geladeira.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 136 - Modelo da frente de um folder para coleta seletiva em Maracaju/MS (considerando as dobras).
Fonte: Elaborado pelos autores.



Figura 137 - Modelo de verso de um folder para coleta seletiva em Maracaju/MS (considerando as dobras).
Fonte: Elaborado pelos autores.

O panfleto (folneto ou flyer) € um mecanismo de divulgacdo feito geralmente em papel A5 ou
Aé de fdcil manuseio e baixo custo, geralmente utilizado para atingir grandes publicos em pouco tempo.
Recomenda-se que sejam distribuidos panfletos em pontos estratégicos do municipio de Maracaju/MS,
contento informacdes sobre o Programa de Coleta Seletiva do municipio, bem como das fontes de
obtencdo de informacdes (endereco do sitio virtual, telefone da ouvidoria). A Figura 138 apresenta a
estrutura recomendada para um panfleto.
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Figura 138 - Modelo de panfleto contendo informagoes sobre a coleta seletiva em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

19.4.2.2 Sitio eletrénico

Como mecanismo de comunicacdo e divulgacdo, recomenda-se que o Poder Publico
Municipal crie um sitio eletrénico (portal/ canal virtual), preferencialmente vinculado ao sitio eletrénico
da Prefeitura Municipal. Neste sitio, recomenda-se consolidar todas as informacdes acerca da coleta
seletiva no municipio, objetivando servir como fonte de obtencdo de informacdes por parte da
populacdo sobre o gerenciamento praticado no municipio. Recomenda-se que o sitio eletrénico
contenha:

¢ Informacdes sobre o Programa de Coleta Seletiva;

e Conceitos sobre os residuos sélidos, coleta seletiva, reciclagem, educacdo ambiental, entre
outros;

¢ Correto gerenciamento: como segregar, o que segregar, onde destfinar;

¢ Locais, dias da semana e hordrio da coleta seletiva porta a porta;

e |ocalizacdo dos LEVs, Ecopontos e outras estruturas semelhantes;

o Informacdes sobre as cooperativas existentes;

¢ Informacdes sobre as infraestruturas relacionadas com o manejo de residuos sélidos no
municipio (Unidade de Triagem, Unidade de Transbordo, Aterro Sanitdrio, outros);

¢ Agenda de eventos, oficinas e mobilizacdes em geral;

e Galeria de fotos de eventos de mobilizacdes realizados;
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e Area para download de arquivo como o presente Plano de Coleta Seletiva, mapas de
localizacdo de LEVs, roteirizacdo da coleta seletiva porta a porta, dentre outros;

e Contato, contendo endereco eletrbnico e telefone da Ouvidoria para a populacdo
contribuir com sugestdes ou sanar as dividas;

e Censo da Coleta Seletiva, inclui formulacdo online a ser preenchido para o levantamento de
informacdes da populacdo a partir da percepcdo sobre os servicos, a disposicdo dos
participantes em contribuir, afericdo da demanda por educacdo ambiental, dentre outros.
Recomenda-se que esta iniciativa seja divulgada e o preenchimento seja incentivado nas
acodes de divulgacdo e mecanismo de divulgacdo;

e Ferramentas para divulgacdo em redes sociais;

e Jogos virtudis e interativos e instrutivos fomentando a participacdo dos usudrios, bem como
a correta segregacdo dos residuos recicldveis secos alvos da coleta seletiva.

Cumpre observar a importéncia do sitio eletrénico (“site”) ser atualizado periodicamente, de
forma que contemple as noticias informativas para a populacdo, bem como sobre as eventuais
ocorréncias na execucdo dos servicos (paralisacdes, mudancas de roteiros e itinerdrios, dentre outros).

Diante do exposto, elaborou-se a Figura 139 que apresenta um modelo simplificado de layout
para o sitio eletrbnico do Programa de Coleta Seletiva de Maracaju/MS, imprescindivel como
mecanismo de divulgacdo e comunicacdo.

Figura 139 - Modelo simplificado de layout para o sitio eletrénico da coleta seletiva em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

19.4.2.3 Publicidade mdvel e Outdoors (painéis)

A publicidade mdvel pode ser definida como qualquer propaganda realizada sobre rodas, ou
seja, todo artefato que utiliza a via publica para a divulgacdo de um produto ou servicos, tanto de forma
visual quanto sonora. Neste sentido, ressalta-se a importéncia da utilizacdo deste tipo de publicidade
para a divulgacdo do Programa de Coleta Seletiva em Maracaju/MS, principalmente, através de
busdoor e/ou taxidoor. Na publicidade mdvel, o andncio circula por todos os logradouros do municipio,
fixando a mensagem da campanha. A Figura 140 ilustra um modelo de publicidade mével através de
faxidoor sugerido especificamente para Maracaju/MS.

Figura 140 - Modelo simplificado de layout para publicidade do tipo taxidoor a ser utilizado em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Complementarmente, recomenda-se que o Poder PUblico Municipal utilize como mecanismo
de comunicacdo e divulgacdo as midias externas denominados outdoors. Estas sdo implantadas ds
margens de ruas e rodovias para veicularem os andncios, proporcionando forte impacto visual para a
mensagem, despertando o interesse da populacdo. Este tipo de midia pode ser realizado prevendo a
segmentacdo geogrdfica, ou seja, o outdoor implantado em certa regido, atingindo a populacdo
potencial em sua drea geogrdfica, concentrando a forca da campanha (Figura 141).



Figura 141 - Modelo de midia externa com a utilizagdo de outdoors para a divulgacdo do Programa de Coleta
Seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

19.4.2.4 Televis@o, radio, jornais e revistas

Para uma maior divulgacdo do Programa de Coleta Seletiva, a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS deve buscar parceiros nas midias de comunicagcdo, como emissoras de televisdo e radios,
bem como editores de jornais e revistas, de modo que sejam divulgadas periodicamente informacdes
sobre a evolucdo da coleta seletiva no municipio através de noticias, propagandas, insercdes didrias,
entre outras. Estas acdes sdo de grande importancia para a efetividade do Plano de Coleta Seletiva.

19.4.3 Organizagdo de cooperativas e associagoes de catadores ou pessoas de baixa renda

Segundo a associacdo Compromisso Empresarial para a Reciclogem — CEMPRE (2014), a
participacdo de catadores como agentes da coleta seletiva é crucial para o abastecimento do
mercado de materiais recicldveis e, consequentemente, para suporte & indUstria recicladora. Portanto,
um programa de coleta seletiva deve contemplar o trabalho destes individuos, mesmo que ndo haja
apoio direto a atividade. Assim, destaca-se a importéncia do trabalho autdénomo dos catadores, porém
quanto existe a organizacdo em cooperativa ou associacdo espera-se uma ampliacdo significativa na
produtividade e, consequentemente, nos ganhos individuais.

A partir dainstituicdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos, ficou evidente aimportancia dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos em priorizarem a
organizacdo e reutilizéveis e recicldveis formados por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua
contratacdo para atuarem diretamente na prestacdo de servicos correlatos a coleta seletiva, sendo
dispensdvel de licitacdo, nos termos do inciso XXVII do art. 24 da Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de
1993.

Conforme descrito no Diagnéstico Situacional, em Maracaju/MS existe atualmente 1 (uma)
organizacdo de catadores, a Associacdo de Catadores de Materiais Recicldveis — Recicla Maracaju
estabelecidos em um galpdo improvisado cedido pela Prefeitura Municipal para a realizacdo das
atividades de recebimentos dos residuos do servico de coleta seletiva porta a porta (PaP), triagem,
armazenamento e comercializacdo de residuos recicléveis secos com 5 associados (em 2016).
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Ainda, estima-se que aproximadamente 20 catadores (sendo 13 cadastradas no Ministério do
Desenvolvimento Social e Agrdrio, através da Secretaria de Avaliacdo e da Informagdo) realizam suas
atividades de forma auténoma, sem vinculo com uma organizacdo de catadores, que necessitam serem
inclusos no sistema de coleta seletiva.

Assim, buscando detalhar as principais recomendacdes para que ocorra o fortalecimento das
cooperativas e associacdo existentes no municipio de Maracaju/MS, bem como buscando a
organizacdo e a inclusdo dos catadores que atuam de maneira autébnoma sdo apresentados nos itens
seguintes.

19.4.3.1 Mobilizacdo dos catadores

Segundo o IPESA (2013), os grupos de catadores ndo organizados no pais sdo formados por trés
principais categorias de trabalhadores: pessoas em situacdo de desemprego, catadores que
trabalhavam em lixdes ou aterros e catadores autbnomos ou informais. Assim, cada um desses
trabalhadores exige uma intervencdo diferenciada para o incentivo d organizacdo, ainda mais em se
tratando de um regime de trabalho associativo ou cooperativista, no qual ndo existe a figura de um
empregador com os principios da economia soliddria. Desta forma, o Quadro 78 apresenta as principais
recomendacdes de abordagens adaptadas a partfir do IPESA (2013), considerando a realizada do
municipio de Maracaju/MS.

Quadro 78 - Recomendagoes de abordagens para o estabelecimento de organizagdo de catadores.
Categoria de
trabalhadores

Principais desafios Formas de intervengao

Estabelecimento de vinculo da
importéncia do trabalho com a melhoria
das condi¢cdes ambientais do municipio;

e Envolvimento do grupo nas atividades de

Pessoas o N )
A dificuldade no processo de educacdo ambiental para a coleta
desempregadas ou de o ~ . - S
. mobilizacdo desse grupo relaciona-se seletiva no municipio;
baixa renda

com a imagem negafiva que o | e Apresentacdo da  importGncia  da

catador ainda ocupa socialmente. categoria e do trabalho para a sociedade;

e Dimensionamento das vantagens do
trabalho autogestiondrio, em que se tem o
poder de decisdo sobre os rumos do
proprio frabalho.

e Apresentacdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e sua preconizacdo sobre
o encerramento desses locais (lixdes) até
2014;

e Demonstracdo das vantagens do frabalho
organizado em relacdo & informalidade;

e Considerar a atual forma de organizagcdo

interessadas no manejo
de residuos sélidos

Os maiores desafios na mobilizagcdo
desse  grupo  encontram-se  na

Catadores que resisténcia em abandonar a
trabalham em locais informalidade do  trabalho, na
de disposicdo final de | administracdo das relacdes pessoais j&

residuos construidas e na garantia de trabalho >
L desses grupos ja formados e as suas
apenas com os materiais da coleta - .
selefiva relacdes estabelecidas, buscando sempre

que possivel a construcdo de um grupo a
partir desses elementos.
e Demonstrar que o material vendido em
escalas maiores tem maior valor de venda,
frabalho desses grupos (auténomo, 0 que valoriza o frabalho do catador e
com pagamento imediato pelo gera mais renda;
material recolhido, sem rotina e hordrio | e Apresentacdo das vantagens do saldrio
definido) e a dificuldade de mensal em comparacdo d remuneracdo
identificacdo e agendamento de didric;
encontros e desses tfrabalhadores. e Apresentacdo das vantagens de se
frabalhar em grupo, no qual o

Os desafios referem-se d natureza do

Catadores auténomos
(informais) que
percorrem as ruas do
municipio
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Categoria de

trabalhadores Formas de intervencdao

Principais desafios

conhecimento de um pode auxiliar no
frabalho dos outros, além das tarefas
poderem ser divididas por afinidade e
habilidades, o que permite o)
aperfeicoamento do trabalho como um
todo;

¢ Enfase na importédncia da construcdo de
relacoes pessoqis;

e Discussdo da importGncia de melhores
condicdes de trabalho para a salde fisica
e mental do catador.

Fonte: A partir de IPESA (2013).

Ressalta-se a importéncia da estruturacdo do sistema de coleta seletiva prevendo a inclusdo
dos catadores de materiais reciclaveis, garantindo a implementacdo das infraestruturas necessdrias para
a execucdo do trabalho anterior a mobilizacdo desses grupos para a organizacdo de catadores
(cooperativas ou associacdes). Iniciar a mobilizacdo sem ter uma estrutura minima e sem conhecer os
objetivos e metas da coleta seletiva no municipio, pode implicar em longo tempo de espera para a
obtencdo de resultados, levando ao desdnimo e d desisténcia e, consequentemente, impossibilitando a
sensibilizacdo desses trabalhadores (devido a resisténcia adquirida) em novas mobilizacoes.

Destaca-se que essas mobilizacdes podem prever a formacdo de uma nova organizacdo de
catadores (cooperativas e/ou associacdes) no municipio com os catadores ndo organizadores ou o
fortalecimento da existente, a partir da incluséo de novos trabalhadores. No caso de Maracaju/MS, o
fortalecimento e estrutura da associacdo existente, assim como a transformacdo da associacdo em
cooperativa, se apresenta como a melhor opcdo, uma vez que tais organizacdes (cooperatfivas) visam
a divisdo dos lucros e, consequentemente, uma melhor renda.

19.4.3.2 Constituicdo (legalizacdo de cooperativa ou associacdo)

Inicialmente, o grupo de tfrabalhadores mobilizados deve passar por capacitacdo, prevendo
levantar suas dUvidas e anseios, além de dividir as experiéncias e estratégias, com isto poderdo optar
pela forma de organizacdo de uma cooperativa ou associacdo. Os tépicos seguintes apresentam uma
sequéncia légica para essa capacitacdo, também com base no IPESA (2013):

e Conceito do cooperativismo e associativismo;

e Doutrina dessas organizacdes (principios, direitos e deveres, bem como sua regularizacdo);
e Gestdo de uma cooperativa ou associacdo (assembleia, eleicdo, inclusdo, exclusdes);

e Contabilidade;

e Planejamento estratégico;

e Plano de Coleta Seletiva do municipio,

Apds essa capacitacdo, os grupos de trabalhadores poderdo optar pela forma de organizacdo
(cooperativa ou associacdo) e constituirem um estatuto e sua ata de formacdo definindo uma diretoria
de trabalho, que deverd receber orientacdes e apoio para a legalizacdo da atividade junto aos érgdos
competentes (Junta Comercial, Ministério da Fazenda, Secretaria do Estado da Fazenda, Instituto
Nacional do Seguro Social, Prefeitura Municipal, entre outros).

109 Se trata de uma Cooperativa de Trabalho poderd ser constituido com nimero minimo de 7 (sete) sécios, conforme previsto no
art. 6° da Lei Federal n°® 12.690, de 19 de julho de 2012.

A Figura 142 apresenta um fluxo simplificado dos érgdos competentes, nos quais as cooperativas
devem se registrar.

Figura 142 - Fluxograma dos érgdos estaduais ou municipais, nos quais as organizagées de catadores devem se
registrar, objetivando sua legalizagado.
Fonte: A partir de CATA ACAO (2014).

Cabe mencionar que estando as organizacdes devidamente legalizadas estas podem fazer o
gerenciamento dos residuos sélidos de empresas e grandes geradores, podendo inclusive emitir relatérios
de entfrega e coleta de residuos de maneira a viabilizar ao parceiro privado os documentos exigidos
tanto por érgdos ambientais quanto financiadores (em alguns casos).

Neste trabalho, recomenda-se que a organizacdo dos novos grupos seja realizada através de
cooperativas, principalmente por suas atfividades objetivarem o crescimento e o fortalecimento dos
catadores e de pessoas de baixa renda, ou seja, os infegrantes de uma cooperativa sdo os donos do
patrimonio e os beneficidrios dos lucros do processo por eles organizados (ver Quadro 79), e além disso,
tais organizacdes devem fundamentar-se na economia soliddria.

Quadro 79 - As principais diferengas entre associativismo e cooperativismo.

Iltens Associativismo Cooperativismo
e Representar e defender os interesses dos . . "
. Prestar servico de interesse econdémico e
— associados; . S
Finalidade . C . social dos cooperados, viabilizando e
e Estimular a melhoria técnica, profissional e S .
. . desenvolvendo sua atividade produtiva.
social dos associados.
Formagdo e Minimo de 2 pessoas fisicas ou juridicas Minimo 20 pessoas fisicas unidas pela
com objetivos comuns. cooperacdo e gjuda mutua'??,
- - - ~ Realizar afividade comercial, industrial e
Operacgoes e Auxilia no processo de comercializacdo. ~ ;
prestacdo de servico.
Gestdo democrdtica e participativa, com
e Seu patriménio é formado a partir de taxas objetivos econdmicos e sociais comuns;
Patrimonio pagas pelos associados, doacdes, fundos Possui  capital  social  (quota-partes),
e reservas. facilitando, portanto o financiamento junto
as instituicoes financeiras.




ltens Associativismo Cooperativismo
H& rateio das sobras obtidas no exercicio
Resultados ~ . . . . - -
" . e Nd&o harateio de sobras. financeiro, proporcional as operacdes de
financeiros
cada cooperado.
e Seus fins podem ser alterados pelos
associados, tendo cada um direto ao
voto; . s ~ -
- - - . Aspectos legais e doutrindrios sdo distinfos
e Os dirigentes ndo recebem remuneracdo; . )
7. 2 de ouftras sociedades;
Caracteristicas e Os dirigenfes podem representar a . e
L2 - . Fundamenta-se na economia soliddria
associacdo em agdes coletivas de seu -
. ) (autogestdo).
interesse;
e Possui um sistema de escritura contdbil
simplificada.
e Fortalecer os lagcos de amizade e - . . .
L ; Constituir uma sociedade justa e livre,
solidariedade; . . ~ -
] L . através da organizacdo social e
e Reunir esforcos para reivindicar melhoria PO .
: ) econdbmica da comunidade em bases
em sua comunidade; e
- . . democraticas;
e Defender os interesses dos associados; . . .
. . Atender as necessidades reais dos
- o Desenvolver interesses coletivos de ;
Objetivos . cooperados;
tfrabalho; T
. . Obter um desempenho econdmico
e Produzir e comercializar de forma . , -
. . eficiente, afraves da produgdo de bens e
associada; - . S
. — servicos com qualidade e da confiabilidade
e Melhorar a qualidade de vida;
. ; . perpetuada entre os cooperados e 0s
e Participar do desenvolvimento da regido clientes
na qual a associacdo estd inserida. )
e Por representar forca de reinvindicacdo Pode ser dirigida e confrolada pelos
junto a quaisquer instGncias, tfem maior proprios cooperados;
possibilidade de buscar e alcancara Possibilidade dos cooperados se
Vantagens melhoric  para a seu grupo ou beneficiarem da distribuicdo de sobras ou
comunidade; excedentes;
e Eisenta de imposto de renda; Crédito imediato e adequado ds condicdes
e Possui assisténcia técnica facilitada. dos cooperados.

Fonte: A partir do Instituto Ecoldgico (2007) e Pet & Proext (2009).

19.4.3.3 Institucional

A estrutura organizacional recomendada para a organizacdo de catadores de Maracaju/MS
segue o modelo apresentado pela CATA ACAO (2012), embasadas nas experiéncias do municipio de
Londrina/PR.

Desta forma, recomenda-se que a estrutura diretiva e gerencial, tanto da associacdo existente
em Maracaju/MS quanto das novas organizacdes que por ventura sejam formadas, sigom o
organograma apresentado na Figura 143.
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Figura 143 - Organograma estrutura diretiva e gerencial, recomendado para as cooperativas de Maracaju/MS.
Fonte: Adaptado de CATA ACAO (2012).

Andalisando a Figura 143, observa-se a supremacia da Assembleia Geral dos cooperados,
ordindria e/ou extraordindria, que deverd tomar toda e qualquer decisdo de interesses da entidade,
tanto no aspecto organizacional e operacional quanto no administrativo e financeiro. J& os Conselho
Administrativo e Fiscal deve ser um érgdo consultivo externo (formado por representante do Poder
PUblico e da prépria cooperativa, bem como de entidades pUblicas e empresas privadas apoiadoras
das cooperativas), com o objetivo de auxiliar sobre qualguer assunto econédmico ou social de interesse
da cooperativa e de seus cooperados, do estatuto e das recomendacdes das assembleias (Conselho
Administrativo) e exercer a fiscalizacdo assidua e minuciosa dos negdcios e atividades da cooperativa
(Conselho Fiscal).

No que concerne & Administracdo Executiva, recomenda-se que esta seja composta por
cooperados capacitados, ou seja, que possuam instrucdo administrativa e gerencial, pois dentre suas
atribuicdes, este setor deverd auxiliar na execucdo das decisdes da Assembleia Geral e Conselhos, com
o objefivo de garantir o funcionamento e a eficiéncia da gestdo da cooperatfiva (desde o
gerencialmente financeiro até o controle de vendas e divisGo de tarefas), observando o estatuto
regulamentador. Desta forma, recomenda-se que este setor possua auxilio externo, nas diversas dreas
(juridico, administrativo, contdbil e comercial) por entidade publicas e/ou empresas privadas apoiadoras
(cita-se como exempla: Banco do Brasil, Universidades, Maconarias, Federacdo das IndUstrias do Estado
do Mato Grosso do Sul — FIEMS, Servico Brasileiro de Apoio &s Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE), ou
até que o setor seja composto mediante a contratacdo de profissionais tecnicamente habilitados, caso
o valor da remuneracdo destes caiba no orcamento da cooperativa.

O setor Operacional/ Producdo serd responsdvel pela linha de producdo da cooperativa,
desde a chegada dos materiais no galpdo ou unidade de triagem até seu estoque, garantindo sempre
a seguranca dos cooperados. Este setor envolve as etapas de: admissdo, transporte interno, segregacdo
ou triagem, armazenamento, estocagem e despacho.
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J& o setor de Coleta deve existir caso a cooperativa seja contratada para os servicos de coleta
Porta a Porta (PaP) ou em Locais de Entrega Voluntdria (LEVs) pelo Poder PUblico Municipal e/ou para
realizar a coleta em grandes geradores, instituicdes publicas, escolas, entre outros geradores de residuos.

O setor de Educacdo Ambiental deverd ficar responsdvel pela realizacdo de campanhas de
sensibilizacdo da comunidade em busca de maior quantidade e qualidade dos recicldveis, bem como
de parcerias envolvendo inclusive o atendimento de visitantes & Unidade de Triagem.

Por Ultimo, cita-se o setor de Projetos que deverd realizar o monitoramento de editais, bem como
montar e apresentar os projetos para captacdo de recursos. Observa-se que caso ndo seja possivel a
execucdo interna destas acdes, devido a complexidade de alguns projetos, este setor deverd conseguir
auxilio ou contratar que o faca. Neste sentido, o apoio externo jd recomendado é fundamental.

Cabe mencionar a importé@ncia da estruturacdo de um regulamento, instrumento que
apresentard as diretrizes especificas (administrativas, gerencias e operacionais) e responsabilidades para
o desenvolvimento das afividades da cooperativa. Dentre os itens que devem ser previstos no
regulamento, destacam-se:

e Diretfrizes para a organizacdo do trabalho;

e Obrigacdes e direitos dos cooperados;

e Beneficios dos cooperados;

e Questdo da demissdo, eliminacdo e exclusdo de cooperados;

e Afastamento por motivo de salde e faltas;

¢ Informacdes sobre o balanco financeiro, retirada mensal e dos fundos;
e Formas de prestacdo de contas.

19.4.3.4 Capacitacdo dos catadores

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS faca o papel de “facilitador” junto
ds organizacdes de catadores de materiais recicldveis existentes ou pessoas de baixa renda interessadas
no manejo de residuos sélidos. O “facilitador, segundo o IPESA (2013), é o agente de transformacdo que
atuard diretamente com os catadores, auxiliando em todas as etapas de formacdo, porém sabendo se
distanciar quanto for preciso.

Este mesmo instituto recomenda que além das capacitacdes do grupo como um todo deve-se
realizar a “capacitacdo pontual”, na qual um cooperado, membro de um determinado setor e com
funcdo especifica, recebe orientacdo individual e direta para o seu trabalho. Além disso, em todas as
atfividades planejadas para as capacitacdes dessas organizacdes deve haver a preocupacdo na busca
pela autonomia das acdes do grupo, ou seja, a proposta € ensinar os catadores a fazer e ndo fazer por
eles.

Diante do exposto, o Quadro 80 apresenta os principais itens que devem ser trabalhados pelo
facilitador, objetivando a capacitacdo dos diversos setores de uma cooperativa ou outra forma de
organizacdo de catadores.

Quadro 80 - Principais itens que o “facilitador” devera trabalhar junto as organizagées (cooperativas) de catadores
de Maracaju/MS, objetivando sua capacitagdo.

Setor O que frabalhar

Divisdo de tarefas e fungcdes para os cargos administrativos;

Desenvolvimento de posturas e afitudes, condizentes com as fungcdes e suas

responsabilidades;

Estratégias e solucdes para o aumento da renda dos cooperados;

Melhoria dos procedimentos financeiros e contdbeis;

Adequacdo fiscal e tributdria;

Orientacdo sobre despesa e receitas, retencdo de fundos obrigatdrios, folhas de

pagamento e demais movimentagdes financeiras;

e Inclusdo digital (desenvolvimento de textos, tabelas, apresentacdes e planilhas de
controle gerais);

e Orientacdes nas operacdes bancdrias (abertura de conta para todos os cooperados,

realizacdo de transferéncias, entre outros);

Atualizacdo e registro de toda a documentacdo legal da cooperativa;

Planejamento comercial;

Monitoramento de eficiéncia via indicadores para embasar decisoes.

Construcdo do plano de acdes de prevencdo de acidentes de trabalho;

Definicdo das funcdes e estabelecimentos das funcdes, tarefas e posturas de cada
uma delas;

Escala de trabalho;

Operacional/ e Os diferentes tipos de matericis recicldveis, suas formas de segregacdo e
Producao e Coleta beneficiamento para indUstria de reciclagem;

¢ Planejamento do aumento de niUmero de cooperados na linha de producdo;
Programacdo de manutencdo dos equipamentos (preventiva e corretiva);

Definicdo de layout do galpdo ou unidade de trabalho, bem como a importéncia da
organizacdo.

O:s tipos de residuos sdlidos e suas formas de destinacdo final;
A cadeia produtiva da reciclagem;

Os beneficios ambientais e sociais da coleta seletiva;
Histérico do papel do catador no municipio.

Educagcdo Ambiental

Formas de captacdo de recursos para cada das demandas;

Levantamento dos possiveis parceiros locais e regionais;

Organizacdo de calenddrio de vencimento das certiddoes e demais documentos da
cooperativa;

e Busca de editais, com leitura e entendimentos dos seus objetfivos, condicdes de
participac@o e contrapartidas necessdrias;

Projetos e Escrifa de um texto-base com informacdes que sdo solicitadas nos projetos como
histérico do grupo, seus objetivos, formas de funcionamento e principais objetivos
obtidos;

e Planejamento para o cumprimento das contrapartidas e responsabilidades assumidas;
e Organizacdo, entendimento e auxiio para a prestacdo de contas das
responsabilidades assumidas;

e Inclusdo digital.

Setor O que trabalhar
e Regimento interno (criacdo e sistematizacdo das regras ou a reforma e atualizacdo,
objetivando sua aplicacdo);

Administrativo

110 Veritem 19.1.6.3.

Fonte: A partir de IPESA (2013).
19.4.3.5 Confratacdo por grandes geradores

Este item apresenta os procedimentos minimos necessdrios para a contratacdo de cooperativas
e/ou associacdes de catadores com base no apresentado por Lima (2013), de modo que seja
maximizada a eficiéncia e celeridade dos processos de contratacdo.

Os grandes geradores de residuos sélidos ndo sé estdo obrigados a elaborar o seu préprio Plano
de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) 19, mas também possuem responsabilidade pelo manejo
de tais materiais. Para tanto, esses geradores poderdo desempenhar as afividades de gerenciamento
de residuos sélidos por conta prépria, buscando o apoio de empresa especializada ou até mesmo do
préprio municipio para fazé-lo, por conseguinte, efetuando o devido pagamento pelos servicos
ofertados (LIMA, 2013).



Os grandes geradores podem buscar, apds a segregacdo na origem dos seus residuos, o apoio
das organizacdes de catadores para a realizacdo da atividade de coleta seletiva nos residuos passiveis
de reciclagem e ndo perigosos e/ou objetos da logistica reversa obrigatéria. Assim, trata-se de assegurar
que os grandes geradores, a exemplo o Poder PUblico Municipal, priorizem e fomentem a insercdo das
organizacdes de catadores na gestdo e no gerenciamento desses residuos solidos.

Segundo informacdes da CATA ACAO (2014, as organizacdes de catadores (cooperativas/
associacdes) devidamente legalizadas podem fazer o gerenciamento dos residuos sélidos de empresas
(comércios, prestadores de servicos, dentre outros grandes geradores) e gerar relatérios comprovando
a destinacdo ambientalmente adequada por parte desses geradores. Cabe mencionar que os grandes
geradores necessitam destes documentos comprobatérios de destinacdo ambientalmente adequada
de residuos para apresentar ao érgdo ambiental competente sempre que necessdrio (geralmente no
momento de renovacdo de licenca ambiental).

Para Lima (2013), os grandes geradores ao firmarem o contrato de prestacdo de servico com
as organizacdes de catadores (cooperativas/ associacdes) deverdo estar atentos ao cumprimento de
obrigacdes trabalhistas e previdéncias por parte dessas organizacoes, incluindo a observancia das
normas de saude e seguranca do trabalho. Isto explica o porqué dos grandes geradores terem
resisténcia em contratar organizacdes de catadores que ndo estejam regulares neste senfido.

Desta forma, para as organizacdes de catadores devidamente legalizadas (ver item 19.4.3.2)
serem contratadas por grandes geradores e poderem emitir relatérios, estas devem apresentar os
documentos elencados no Quadro 81.

Quadro 81 - Documentos necessdrios para que seja viabilizada a contratacdo por grandes geradores.
ltem Documento Especificacdo
Cartdo do Cadastro | A legislacdo exige que este seja mantido em local visivel,
Nacional de Pessoa | preferencialmente, pendurado na parede de enfrada do
Juridica (CNPJ) estabelecimento.
. . Este é o documento cedido pelo dérgdo ambiental
Licenca ambiental s

regulamentador do municipio ou Estado.
Obrigatdria para transporte de residuos perigosos € deve ser

- Licenca para adquirida atfravés do 4érgdo ambiental do Estado onde a
Documentag¢ao para | Transporte dos L . . . . -
= , cooperativa ird funcionar e também com a Policia Rodovidria
contratagcao Residuos

Federal.

Adquiridas nos sitios eletronicos dos devidos drgdos responsdveis:

d) Certiddo Negativa do Instituto Nacional do Seguro Social

(INSS);

e) Certiddo Negativa do Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo (FGTS);

f) Certiddo Negativa do Programa de Integrag&o Social (PIS).

Possuir documentos que demostrem:

g) Arelacdo de principais clientes e parceiros;

Relacdes comerciais | h) Bancos em que a cooperativa se relaciona;

i) Qual a média de volume de negdcios que a cooperativa
realizou no Ultimo ano ou semestre.

A cooperativa também pode demonstrar as relagdes de

parcerias, apoios institucionais com fundacdes, ONGs, érgdos do

governo, enfidades de apoio, Prefeitura Municipal, Estado,

programas de ajuda nacional e internacional que j& tenha

conseguido.

Certiddes Negativas

Documentos que
comprovam o
trabalho realizado

Relacdoes
institucionais

Fonte: Adaptado de CATA ACAO (2014).
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19.4.3.6 Contratacdo pelo Poder Publico

A Lei Federal n° 11.445/2007, co alterar a redagdo da Lei Federal n° 8.666/1993, intitulada Lei de
Licitacdes e Contratos Administrativos, estabelece a viabilidade de contratacdo direta com dispensa de
licitacdo das organizacdes de catadores pelos municipios para a execucdo dos servicos de coleta
seletiva. A Lei Federal n° 12.305/2010 vai ao encontro dessa diretriz de integracdo das organizacdes de
catadores ao sistema publico de residuos sdlidos e reitera que os municipios devem implementar a coleta
seletiva, priorizando a participacdo dessas organizacoes, inclusive, prevendo a disponibilizacdo de linhas
de financiamento do Governo Federal especiais e prioritdrias para os municipios que o fizerem.

Ndo obstante, permanece o desafio a ser enfrentado pelas organizacdes de catadores para
conseguir a formalizacdo do confrato. O fato de existir a confratacdo direta com a dispensa de licitacdo
ndo significa que ndo haja a instauracdo de um processo administrativo. Muito pelo contrdrio, o
municipio tem o poder-dever de formalizar esse processo administrativo para validar e conformar a
contracdo das organizacdes de catadores (cooperativas/ associacdes), especialmente em relacdo a
precificacdo dos servicos a serem prestados, sendo que deve considerar a composicdo de custos para
cada um dos servicos prestados (LIMA, 2013).

A dispensa de licitacdo apenas torna desnecessdria a realizacdo de uma competicdo prévia
para a selecdo da organizacdo de catadores a ser contratada. Como se trata de uma relacdo juridica
formal com dispéndio de recursos publicos, as organizacdes de catadores terdo que cumprir todas as
exigéncias legais e contratuais, como por exemplo, estar em dia com o pagamento dos fributos
incidentes sobre a sua atuacdo ao longo do periodo de execucdo do contrato.

Todavia, a contratacdo em questdo sé poderd ocorrer se forem cumpridas as condicionantes
estabelecidas no préprio inciso XXVII, da art. 24 da Lei Federal n® 8.666/1993, que define a forma de
acesso ao mercado de residuos sélidos pelas organizacdes de catadores. Esta Lei estabelece,
inicialmente, que o municipio poderd contratar os servicos de coleta, processamento e comercializacdo
de residuos sdélidos urbanos recicldveis e reutilizéveis.

Logo, o objeto da contratacdo a ser usufruido pelo municipio abrange a conjunto das
atividades necessdrias para tornar a reciclagem mais efetiva, desde a fonte geradora (domicilios) até a
comercializacdo, que se dividem em trés conjuntos:

¢ Acoletaseletivaem que, emtese, se inserem também acdes de mobilizacdo e de educacdo
da populacdo e transporte dos materiais;

¢ O processamento, em Ultima andlise, que constitui na triagem e no beneficiamento primdrio
dos residuos sélidos;

¢ A comercializacdo de materiais passiveis de reciclagem e a reutilizacdo, nos termos definido
pelos incisos XV e XVIII, do art. 3° da Lei Federal n°® 12.305/2010.

A Lei Federal n®8.666/1993, alterada pela Politica Nacional de Saneamento Bdsico — PNSB, prevé
que o servico confratado deverd ser prestado prioritariamente por organizacdes de catadores
(cooperativas/ associacoes) legalmente estabelecidas, assim, viabilizando a emissdo de nota fiscal para
fins de recebimento dos servicos prestados. Mais do que isto, essas organizacdes deverdo ser formadas
por associados ou cooperados reconhecidos pelo Poder PUblico local como catadores de materiais
reciclaveis.

Sendo assim, Lei supracitada exige que os membros das organizacdes de catadores facam o
uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), nos termos estabelecidos nas normas técnicas,
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ambientais e de saude puUblica. Desta forma, pretende-se assegurar a integridade fisica dos catadores
de materiais recicldveis mediante o uso de equipamento adequado, minimizando-se a exposicdo deles
aos agentes nocivos da saude decorrente do manejo de residuos sélidos urbanos.

Lima (2013) cita ainda que a dispensa de licitacdo ensejard, necessariamente, um processo
administrativo, que pressupde uma sequéncia légica de atos administrativos encadeados de acordo
com o rito procedimental previamente estabelecido pela Lei Federal n° 8.666/1993 para a contratacdo
do objeto pretendido, conforme apresentado na Figura 144,

Juntada dos
documentos de
habilitagdo

Assinatura do
contrato
administrativo

Abertura do processo
administrativo

Justificativa da dispensa,
acompanhada dos elementos
necessarios que a catacterizam

Juntada das
propostas de cotacao
de preco Justificativa do prego

Emissdo da nota de

Solicitagdo do servigo
empenho

Justificativa da

necessidade do
servigo

Elaboragdo da
especificacdo técnica
(TDR)

Razdes da escolha do
prestador

Indicag¢do da dotagao
or¢amentaria

Expedig¢do de parecer
juridico

Autorizacdo do
ordenador de

Ratificagcdo e publicagdo da
dispensa, no prazo de 5 dias, a
contar do recebimento do processo

Comunigdo a autoridade superior
(Prefeito ou Secretario Municipal),

—— no prazo de 3 dias, da dispensa

Figura 144 - Rito de contratagdo.
Fonte: A partir de LIMA (2013).

A contratacdo de organizacdo de cooperativas de Poder PUblico Municipal requer uma
delimitacdo detalhada da forma de remuneracdo pelos servicos, que contemple os custos envolvidos
no sisfema. A composicdo da remuneracdo das organizacoes de catadores na prestacdo dos servicos
correlatos ao sistema de coleta seletiva deve inicialmente considerar a forma de organizacdo e o
principio da autogestdo destes grupos.

As organizacdes de catadores de materiais recicldveis podem ser remuneradas no desempenho
de diversas atividade correlatas ao sistema de coleta seletiva, dentre elas: promocdo de educacdo
ambiental; servico de transbordo dos residuos recicldveis; tonelada reciclada; operacdo da coleta
seletiva porta a porta ou em pontos de entrega voluntdria; dentre outros. A remuneracdo deve ser
realizada a partir da composicdo de custo para a prestacdo de cada um destes servicos, considerando
os custos fixos, varidveis e indiretos envolvidos em sua operacdo.

19.4.3.7 Formacdo de redes

As redes consistem nas inferacdes ou relacionamentos entre os colaboradores para o alcance
de um objetivo comum entre eles. Soto (2011) ressalta que a atuacdo em rede de cooperativas de
catadores € um compromisso que se assume para atingir o objetivo comum de viabilidade econémica
e valorizacdo da organizacdo de catadores de materiais recicldveis. A Secretaria Nacional de Economia
Soliddria e o Ministério do Trabalho e Emprego — SNES/TEM (2013) mencionam que as redes sdo

empreendimentos que exercem coletivamente a gestdo das atividades necessdrias, assim como a
distribuicdo dos resultados alcancados.

Essa formacdo, segundo Leon (1998), reduz as incertezas e os riscos do mercado, além de
propiciar que as cooperativas possam partficipar de forma mais representativa no mercado de
recicldveis, vendendo seus produtos diretamente para as indUstrias recicladoras, que exigem um volume
minimo e certa regularidade na venda. Isso se deve ainda ao mercado de recicldveis responder a uma
economia de escala, ou seja, quanto maior o volume a ser vendido, maior seu preco de venda.

Para tanto, a formacdo das redes inicia-se pela estruturacdo administrativa com a formacgdo
do conselho da rede, sendo essa, uma estrutura descentralizada que visa a justa distribuicdo de custos
e beneficios entre as cooperativas participantes. Para isso, devem ser criadas regras da rede, sendo
embasados no compromisso do frabalho coletivo e considerando sempre a opinido, andlise e
aprovacdo de seus integrantes.

Outro fator importante para manter o bom convivio na rede € a transparéncia, participacdo e
comunicacdo da gestdo, compartiihando assim os problemas, questdes e metodologias utilizadas pelos
dirigentes, contribuindo assim para um didlogo efetivo e maior compreensdo da gestdo pelos
cooperados.

A esfrutura organizacional de uma rede de cooperativa deve seguir o fluxograma apresentado
na Figura 145. Observa-se que no centro da estrutura encontra-se o Conselho da Rede, formado pelas
representatividades de cada cooperativa de catadores participantes da rede e que possui 0 objetivo
principal de auxiliar na operacionalizacdo deste formato. O Conselho deve propor a setorizacdo de
atividades que envolverdo todas as cooperativas, porém funcionard externamente a estas, de forma
que beneficie a rede como um todo.

Figura 145 - Organograma da estrutura de rede, recomendado para as organizagoes de catadores de Maracaju/MS
com os demais municipios do Estado.
Fonte: Elaborado pelos autores.



Os setores necessdrios para a formacdo da rede sdo o controle de qualidade, o administrativo,
o financeiro e o de markefing. Cada um desses setores possuirdo um conjunto de atividades e
responsabilidades especificas, fomentando a potencializacdo e o crescimento da rede no mercado de
reciclaveis.

Sugere-se que a(s) organizacdo(des) de catadores existente(s) no municipio de Maracaju/MS
articulem a formacdo de rede com outras cooperativas existentes em outros municipios do Estado do
Mato Grosso do Sul para garantir um volume maior de materiais encaminhados para industrias
recicladoras, melhores condicdes de venda devido & maior garantia de fluxo de fornecimento, reducdo
nos custos de logistica de transporte e melhores valores de comercializacdo dos produtos. Para isto, os
municipios envolvidos devem realizar um estudo de viabilidade e logistica para a escolha do melhor local
para a implantacdo da Central de Comercializacdo.

Ressalta-se a disponibilidade de recursos por meio do Fundo para a participacdo das
organizacdes de catadores no sistema de rede, conforme exposto no item 19.3.1. O conselho dentre suas
atribuicées que incluir a comercializacdo dos materiqis triados pelas organizacdes de catadores e
estocados na Central de Comercializacdo, também deve auxiliar na divisdo dos lucros e compra de
equipamentos par as organizacdes participantes, até que as organizacdes adquirem autossuficiéncia
para gerir seus proprios recursos.

Na rede de catadores, além das organizacdes ligadas por ela diretamente para a producdo,
estdo inseridas também entidades de apoio técnico e financeiro, enfidades ndo governamentais,
enfidades de ensino superior, dentre outros, como forma de construir possibilidades de cooperacdo e
intferc@mbio com outras unidades produtivas, além de parcerias com distintos setores da sociedade.

19.4.3.8 Operacionaliza¢cdo da rede

A operacionalizacdo da rede se inicia no processo produtivo que deve ser padronizado em
todas as organizacdes (cooperativas/ associacdes) integradas ao sistema desde os métodos de
segregacdo de residuos, enfardamento, tempo de producdo de cada fardo e acondicionamento dos
mesmos, assim garantindo a boa qualidade e padronizacdo dos produtos) fardos a serem vendidos para
as industrias recicladoras pelas cooperativas.

Geralmente, as redes sdo formadas apenas para a venda de seus materiais, entretanto existem
outras funcdes, dentro das cooperativas que podem ser realizadas de forma conjunta pela rede. Assim,
a Figura 146 ilustra o fluxo proposto por Soto (2011) para a realizacdo das atividades das cooperativas e
sua afinidade para serem feitas via rede.
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Figura 146 - Fluxo das atividades das cooperativas e sua afinidade para serem realizadas pela rede.
Fonte: Adaptado de Soto (2011).

A primeira etapa consiste no fomento & pesquisa e ao desenvolvimento de novos processos de
producdo. Sendo um processo oneroso e que necessita de apoio técnico, a realizacdo via rede torna-
se mais vidvel e pode trazer como resultados uma inovacdo tecnoldgica, que venha a auxiliar no
atendimento das exigéncias do mercado e novas formas de beneficiamento dos recicldveis. Neste
dmbito, sugere-se para Maracaju/MS que viabilize o fomento e auxilio por atores privados e/ou por sua
representatividade nesta drea, de forma a maximizar os beneficios advindos da atuacdo da mesma.

A segunda etapa integra a logistica de aquisicdo de equipamentos e infraestrutura necessdrias
para a linha de producdo das cooperativas. Desta forma, deve ser considerado a alternativa de compra
conjunta dos equipamentos pela rede, gerando uma diminuicdo nos custos iniciais € um aumento nos
ganhos ao final do processo, podendo ser financiados por suas representatividades ou conseguindo o
aporte financeiro junto ao Fundo da Rede, que deve ser criado. A exemplo de equipamentos que
podem ser comprados em conjuntos sdo: Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), big bags,
bombonas pldsticas e uniformes, visto que podem conseguir descontos maiores quando comprados em
maior quantidade.

A terceira etapa é a coleta e beneficiamento dos residuos. Essa etapa € um processo realizado
exclusivamente por cada cooperativa, enfretanto deve-se ressaltar que a producdo dos fardos serd
padronizada e a rede contard com o setor de controle de qualidade e assessoria técnica para atender
ds exigéncias da venda conjunta.

Na quarta etapa, representada pela logistica nos fransportes e acondicionamentos dos
residuos, recomenda-se que as representatividades das organizacdes e o Agente Operador auxiliem a
Rede para a organizacdo do local de acondicionamento dos residuos recicldveis recuperados (Central
de Comercializagcdo), bem como o seu devido fransporte.

Recomenda-se a readlizacdo do estudo de viabilidade para a implantacdo da Central de
Comercializacdo para que o armazenamento ocorra no menor nUmero de locais possiveis.

A quinta etapa é constituida pelo Marketing e Venda dos materiais, os quais poderdo ser
auxiliados pelas representatividades para que a rede consiga cumprir com as exigéncias dos
compradores. Ainda, nessa etapa que haverd a atualizacdo constante das oportunidades do mercado,
contratacdo de servicos da rede por grandes geradores e organizacdo de eventos e campanhas de
Educacdo Ambiental. Menciona-se também que podem haver iniciativas como a criacdo de selos e/ou
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logotipos para auxiliar no reconhecimento de seus produtos e, assim, agregando maior valor
mercadoria.

19.4.4 Operacionalizacdo das agoes de Educagcdo Ambiental e Divulgacdo da Coleta Seletiva

Para o sucesso de todo o planejado neste PCS de Maracaju/MS é importante realizar a
veiculacdo de informacdes referentes ao manejo dos residuos sélidos, tais como: instrucdes para a
correta segregacdo em prol do beneficiamento de residuos recicldveis, dias e hordrios da coleta seletiva,
localizacdo das infraestruturas do sistema (Locais de Entrega Voluntdria - LEVs, Ecopontos, dentre outros).
Assim, a comunicacdo e educacdo ambiental sdo estratégicas para interlocucdo com a sociedade, ou
seja, tem como caracteristica atingir de forma direta e indireta toda a populacdo maracajuense.

Desta forma a promoc¢do da Educacdo Ambiental pelo Poder PUblico Municipal deverd cumprir
o papel de orientar, divulgar e sensibilizar a populacdo maracajuense quanto aos principios dos 5Rs
(Repensar, Reduzir, Reaproveitar, Reciclar e Recusar consumir produtos que gerem impactos
socioambientais significativos), e mais especificamente, quanto ao servico de coleta seletiva disponivel,
promovendo a assimilacdo e multiplicacdo do conhecimento pela populacdo atendida pelos servicos,
majorando a adesdo e os indices de correta segregacdo.

Neste aspecto, cita-se que as agcdes de comunicacdo podem vir a contribuir para a construgdo
de um sentimento de cidadania mais intenso, além de fortalecer a responsabilidade em relacdo a
separacdo de residuos sélidos se os moradores perceberem que as agcdes de consumo e descarte estdo
diretamente relacionadas com os problemas ambientais. Porém, somente acdes isoladas ndo sdo
suficientes para sensibilizar os moradores a parficiparem, por exemplo, da coleta seletiva, ou seja, as
acdes devem ser continuadas e transformadoras.

Assim é fundamental que a comunicacdo e a educacdo ambiental baseiem-se em processos
continuos, pautados na potencializacdo da capacitacdo de pessoas e grupos, possibilitando a real,
efetiva e eficaz contfinuidade e sustentacdo das metodologias e acdes educacionais junto as
comunidades, criando espacos de geracdo e fortalecimento de iniciativas que fransformam e recriam
a realidade local.

Consecutivamente os proximos subcapitulos apresentam os objetivos e acdes, o publico-alvo e
o detalhamento das acdes propostas para os servicos de divulgacdo e educacdo ambiental para
Maracaju/MS no dmbito da coleta seletiva e temdtica correlatas.

Para maiores detalhamentos acerca do planejado para esta temdatica vide APENDICE (pdgina
417).

19.4.4.1 Objetivo

A Administracdo PUblica do municipio de Maracaju/MS deverd promover meios para informar
e orientar a populacdo local sobre a prestacdo dos servicos puUblicos ofertados e qual é a
responsabilidades destas no sistema. Ainda, deverd ter um conjunto de acdes e estratégias para
promover a sensibilizacdo da populacdo sobre a correta destinacdo dos residuos sélidos, principalmente,
no que se refere & participacdo na coleta seletiva e a utilizacdo dos Ecopontos, bem como com o
incentivo d reducdo na geracdo de residuos e aretencdo na fonte através da compostagem doméstica
ou outra forma ambientalmente adequada. Assim, sinfeticamente os objetivos gerais sdo:

e Envolver os setores representativos da comunidade (igrejas, ONGs, conselhos, entidades
filantropicas, entre outros) em programas de educacdo ambiental promovidos pela

concessiondria, visando potencializar, principalmente, a coleta seletiva no municipio;

e Promover mecanismos para orientfacdo da comunidade sobre os servicos prestados pela
concessiondria;

e Envolver os alunos de escolas publicas através de palestras e concursos culturais referentes
ao manejo de residuos sélidos;

e Compartilhar o conhecimento sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos por meio de cursos com foco para os processos de educacdo ambiental,
desenvolvendo intervencdes educativas voltadas d minimizacdo dos residuos para a
conservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida dos ecossistemas e das
pessoas nas comunidades;

e Criar eventos de mobilizacdo onde os voluntdrios multiplicadores devem percorrer os bairros
promovendo a divulgacdo dos programas, instruindo quanto & correta segregacdo dos
residuos. Nesta etapa, deve ser prevista a participacdo das organizacdes de catadores de
materiais recicldveis existentes no municipio (que garantem maior sensibilizacdo devido ao
“clamor social” da acdo desenvolvida).

19.4.4.2 Publico-alvo

O publico-alvo para realizacdo das acdes de comunicacdo e educacdo ambiental é a
populacdo em geral residente no municipio de Maracaju/MS, localizado principalmente na drea urbana,
incluindo homens, mulheres e criancas de todas as idades, englobando ainda a comunidade escolar,
gestores municipais, os servidores e funciondrios de entidade puUblicas e privadas, lideres comunitdrios e
religiosos, a sociedade civil organizada, o setor industrial, comercial e domicilios.

19.4.4.3 Objetivos especificos, metas e acdes

A comunicacdo e educacdo ambiental devem estabelecer um relacionamento permanente
junto aos cidaddos maracajuense, com o objetivo de inserir os conceitos de educacdo ambiental nas
acdes didrias de consumo e gerenciamento dos residuos (segregacdo, acondicionamento e
destinacdo), levando em consideracdo os potenciais, as limitacdes e conhecimentos dos mesmos,
independentemente de classe social e faixa etdria. Ainda, buscard comunicar aos cidaddos como serdo
realizados os servicos, as frequéncias, regularidades e como ocorrerd a participacdo do cidaddo.

Assim, definiu-se as estratégias e acdes para a promocdo da comunicacdo e educacdo
ambiental no municipio de Maracaju/MS com relacdo ao manejo de residuos sdlidos no intuito de
propiciar o conhecimento adequado dos servicos prestados junto & comunidade, o desenvolvimento
sustentdvel, protecdo do meio ambiente e da salde publica, bem como a inclusdo social e a
capacitacdo técnica.

Diante do exposto, o Quadro 82 apresenta as metas e acdes a serem desenvolvidas para
atendimento das estratégias previstas, conforme apresentada no Programa de Governo 2 — Educacgdo
Ambiental e Divulgacdo da Coleta Seletiva, exposto no capitulo 15. Tendo como o objetivo especifico
promover a Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social que confribua para a promocdo € o
desenvolvimento sustentdvel, viabilizando o atendimento ao principio dos 5 Rs e efetivacdo de todos os
objetivos do PCS de Maracaju/MS.



Quadro 82 - Objetivos especificos, metas e agoes para a Educacdo Ambiental e Comunicagado.

METAS

ACOES

12. Promover o conhecimento dos municipes acerca
dos servicos de coleta seletiva e das implicacoes de
suas atitudes.

12.1. Elaborar o Plano de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social contendo metas e indicadores de
monitoramento e avaliagcdo de programas, projefos e
acoes para o Plano de Coleta Seletiva.

12.2. Formar multiplicadores para o Programa de
Educacdo Ambiental, através de cursos e oficinas para
pessoas envolvidas ou ndo com o sistema de residuos
sélidos.

12.3. Elaboracdo do Plano de Midia para a divulgacdo
das estruturas e servicos de coleta seletiva disponiveis,

13. Implantar agoes de educacdo ambiental aplicadas
ao ensino formal.

13.1. Promover oficinas de capacitacdo para os
professores, funciondrios, diretores e coordenadores
das escolas municipais para abordar a temdtica dos 5
Rs, coleta seletiva e educacdo ambiental nas
instituicdes de ensino com visitas as principais esfruturas
envolvidas com o manejo de residuos sdélidos no
municipio.

13.2. Promover a educacdo ambiental com os alunos
das escolas municipais com palestras e oficinas.

13.3. Implantar e manter sistemas de reaproveitamento
de residuos orgdnicos oriundos de restos de preparo de
alimentos da merenda e cantina com a aplicagcdo das
técnicas de compostagem (Projeto Piloto).

14. Promover a educagdo ambiental e comunicagado
social aplicada ao manejo diferenciado dos residuos
sélidos aplicada ao ensino ndo formal.

14.1. Realizar agcdes para a implantagcdo do Projeto
Feira Sustentavel.

14.2. Envolver, capacitar e treinar, além dos técnicos da
SEDEMA, os agentes ambientais do Projeto Acdo Jovem
e Agentes Comunitdrios de Saude para as acdes de
promocdo da educacdo ambiental & populacdo
maracajuense.

14.3. Redlizar semindrios com palestras para a
populacdo do municipio, promovendo a educacdo
ambiental e o correto manejo de residuos sélidos, bem
como a froca de experiéncias sobre projetos e técnicas
de construcdes sustentdveis para obras publicas e
privadas com visitas as estruturas dos servicos de coleta
seletiva existentes. E ainda, disseminar as boas prdticas
alimentares, iniciativas de redugdo e reaproveitamento
de residuos orgdnicos e da compostagem.

14.4. Promover acodes permanentes de divulgacdo,
comunicacdo e educacdo ambiental continuada e
fransformadora em cada bairo, para dar maior
efetividade na atracdo de RCC, Residuos Volumosos e
RSD Recicldveis Secos nos LEVs e Ecopontos.

14.5. Redlizar campanhas/ eventos de educacdo
ambiental para combater os locais de disposicdo
iregular de RCC e residuos volumosos nos logradouros
publicos, lotes e terrenos particulares.

14.6. Fomentar a adocdo de tecnologia de
compostagem na drea rural através de cursos de
capacitacdo e instrucdo da comunidade.

15. Divulgar os servigos de coleta seletiva disponiveis no
municipio de Maracaju/Ms.

15.1. Promover a criagcdo de um mascote, logomarca,
jingle e redacdo (Concurso Cultural) para o Programa
de Coleta Seletiva prevendo a participacdo social,

tanto na criacdo quanto na escolha.

15.2. Elaborar portal eletrénico e rede social para a
divulgagdo dos Servicos de Coleta Seletiva,
consolidando todas as informacdes do sistema
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METAS

ACOES

implantado, bem como as normas de procedimento e
gerenciamento dos residuos.

15.3.Distribuir material informativo nos domicilios da
drea urbana com o intuito de sensibilizar a populacdo
qguanto aos beneficios da adesdo da coleta seletiva.

15.4. Confeccionar materiqis orientadores a serem
distribuidos & populacdo em eventos de educacdo
ambiental.

15.5. Promover a divulgacdo atfravés de imds de
geladeira, flyers ou outros objetos com a finalidade de
enfatizar a abrangéncia e o cronograma da coleta
seletiva em determinada regido.

15.6. Elaborar e confeccionar material de divulgacdo
das acdes desenvolvidas e resultados obtidos, além de
informar a populacdo maracajuense sobre o
cronograma da coleta seletiva, a correta segregagdo
e a destinacdo adequada dos residuos sélidos gerados.

15.7. Promover eventos culturais como apresentacdes
feaftrais, eventos musicais e feiras, dentre oufros com o
intuito de abordar a temdtica do correto manejo dos
residuos solidos.

15.8. Promover palestras sobre educacdo ambiental e
sobre o manejo de residuos sélidos abrangendo toda
comunidade maracajuense, preferencialmente via
parceria.

16. Implementar o programa de coleta seletiva solidaria
em instalagdes pUblicas municipais para os residuos
reciclaveis secos

16.1. Garantir o treinamento continuado dos servidores
pUblicos municipais para a correta segregacdo e
acondicionamento dos residuos recicldveis secos
gerados nas instalacdes publicas municipais.

16.2. Lancar o Projeto da Coleta Seletiva Soliddria de
Residuos Recicldveis Secos nas instalacdes publicas
municipais.

Fonte: Elaborado pelos autores.

19.4.4.4 Detalhamento das acdes propostas

A aplicacdo das prdticas da educacdo, principalmente do principios dos 5 Rs, acarretam

beneficios diretos na quantidade de materiais recuperados, bem como no aumento da vida Util dos

aterros sanitdrios, ou seja, ao encaminhar os residuos para o reaproveitamento e reciclagem, através da

coleta seletiva, os aterros sanitdrios acabam recebendo um menor volume de residuos, propiciando

assim uma maior vida Ufil, reduzindo as dreas requeridas para disposicdo final, gastos envolvidos e o

impacto ao meio ambiente.

Aliodo a esta importante ferramenta, deverdo serem propostas agcdes de comunicacdo e

divulgacdo buscando envolver a fotalidade da populacdo em programas educatfivos e de

sensibilizacdo.

Desta forma, buscando envolver e informar a populacdo maracajuense sobre a problemdtica

ambiental na gestdo dos residuos sélidos e como ela poderd usufruir dos servicos de manejo de residuos

sélidos, os proximos subitens apresentam os produtos a serem elaborados para as acdes de educacdo
ambiental e divulgacdo da coleta seletiva a ser realizada pelo Poder Publico Municipal.

Neste sentido é fundamental que a educacdo ambiental se baseie na educacdo continuada

pautada na potencializacdo da capacitacdo de pessoas e grupos, possibilifando a real, efetiva e eficaz

continuidade e sustentacdo das metodologias e acdes educacionais junto ds comunidades, criando

espacos de geracdo e fortalecimento de iniciativas que transformam e recriam a realidade local.
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Desta forma, o Quadro 83 apresenta a quantidade de palestras, oficinas e visitas técnicas a
serem redlizados pela Poder PuUblico Municipal para a implementacdo da educacdo ambiental e
divulgacdo da coleta seletiva no municipio de Maracaju/MS.

Quadro 83 - Palestras, oficinas e visitas de educagdo ambiental voltada a populagdo, instituicoes de ensino
municipal e gestores de Maracaju/MS.

Metas Eventos Coogiioia Periodicidade CTCNIEELD
(horas) total
12. Promover o conhecimento dos | Curso para até 20 .
P . 4 Bienal 10
municipes acerca dos servicos de | pessOds
coleta seletiva e das implicagdes de | Oficina para até 20 4 Bi | 9
suas atitudes. pPESSOas lena
Oficina com mesa 5 Trienal 14
redonda
- - Oficina de artesanato de .
amblental aplicados 60 ensino format, | P10 €9 100 clunos | enl o
P " | Palestra para 100 alunos 1 Bienal 110
Visita técnica (6nibus 30 1 Trienal 35
lugares)
Oficina para até 25 8 Bienal 18
pessoas
~ . Oficina  para até 30
14. Promover a educagéo ambientale | Jocc 2 Anual 20
comunicagdo social aplicada ao Palesira para  até 50
manejo diferenciado dos residuos P 2 Bienal 46
a N . . pessoas
solidos aplicada ao ensino nao Visita técni 5ribus 30
il isita técnica (6nibus ! Bienal 10
lugares)
Visita técnica (&nibus 30 5 Bienal 18
lugares
15. Divul R d let Palestra de 1 Decenal 5
- Divulgar os servicos de coleta | | oo
seletiva disponiveis no municipio de Palesira ara até 50
Maracaju/MS. P 2 Trienal 7
pessoas
16. Implementar o programa de
coleta seletiva solidaria em | Palestra para até 50 .
q - 0 e ok 2 Bienal 11
instalagoes publicas municipais para | pessoas
os residuos reciclaveis secos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a efetivacdo das acodes previstas no Programa de Educacdo Ambiental e Divulgacdo no
municipio sdo necessdrios materiais e acdes utilizados para sensibilizar a populacdo, conforme listado na
Tabela 40.

Tabela 40 - Agdes e materiais necessdrios para a Educagcdo Ambiental e Divulgagcdo da Coleta Seletiva de
Maracaju/MS.

Produtos Quant.
Adesivo 16.670
Apostila (Conteudo + 30 folhas A4 encadernado) 2.100
Banner (2x2) com suporte 40
Boné personalizado 20
Camisa personalizado 20
Campanha de educacdo ambiental (10 pessoas) 20
Carro de som (2x ao dia) 107
Cartaz 210
Cartilha (20 p&ginas A5 com arte grdfical) 13.120
Curso para até 20 pessoas 10
Distribuicdo de material (Didria por pessoal) 584
Flyers 51.276

Produtos Quant.
Folders 193.682
Im& de geladeira 26.197
Insercoes em Jornais - 1 pdgina inteira (cores) 83
Insercoes em Radio FM - 30 segundos 750
Luvas para jardins 30
Oficina de 2 horas/aula com mesa redonda 14
Oficina de artesanato para cada 100 alunos 110
Oficina para até 20 pessoas 9
Oficina para até 25 pessoas 18
Oficina para até 30 pessoas 20
P& quadrada 2
Palestra para 100 alunos 100
Palestra de encerramento 2
Palestra para até 50 pessoas 64
Peca de teatro 10
Peneira com malha de 1 cm 2
Plano de Educagcdo Ambiental 1
Plano de Midia 1
Portal elefrénico (Atualizacdes) 16
Portal elefrénico (Elaboracdo) 4
Premiacdes 2
Rastelo/ Ancinho 2
Rede social (Atualizacdes) 16
Rede social (Elaboracdo) 4
Regador de plantas 2
Revisdo do Plano de Educacdo Ambiental 4
Revisdo do Plano de Midia 5
Taxidoor 30
Tesouras para jardinagem 5
Troféu 6
Visita técnica (6nibus 30 lugares) 45
Visita técnica (6nibus 30 lugares) 18
Total Geral 306.131

Fonte: Elaborado pelos autores.

19.5 ASPECTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MiNIMAS A SEREM ADOTADAS

O presente subcapitulo objetiva apresentar a definicdo dos procedimentos operacionais e das
especificacdes minimas para o gerenciamento dos Residuos Sélidos Domiciliares (RSD), dos residuos
sélidos comerciais e de prestadores de servicos, residuos da construcdo civil (RCC), residuos volumosos e
residuos da logistica reversa obrigatéria a serem adotados no municipio de Maracaju/MS, tendo como
foco a coleta seletiva e o encaminhamento segregado destes materiais.

Desta forma, inicialmente é apresentada uma visdo geral contendo as formas de destinacdo
desses residuos, através de fluxogramas, desde a geracdo na fonte (considerando a divisdo em
pequenos e grandes geradores) até sua destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada,
passando pelas diversas infraestruturas que deverdo ser consideradas para o correto gerenciamento
destes residuos, e que seréo detalhadas ao longo deste subcapitulo.

Posteriormente, nos itens subsequentes sdo apresentadas informacdes detalhadas das diversas
infraestruturas, bem como os principais procedimentos operacionais necessdrios para o gerenciamento
desses residuos, ou seja, sdo abordados os detalhamentos das seguintes infraestruturas: Locais de Entrega
Voluntdria (LEVs); Ecopontos; Unidade de Triagem; Unidade de Compostagem:; Area de Transbordo e
Triagem (ATT) para os RCC; Aterro de Reservacdo de RCC da Classe A; Unidade de Transbordo de
Rejeitos e Aterro Sanitdrio.




Sequencialmente, sdo descritas as especificacdes minimas a serem adotadas para a
estruturacdo da coleta seletiva no municipio de Maracaju/MS, caracterizando as modalidades de
operacdo recomendada, a segregacdo dos residuos gerados, o acondicionamento, a abrangéncia e
roteirizacdes para a execucdo deste servico, bem como os veiculos e guarnicdes necessdrias. Ainda, sdo
apresentadas as regras gerais para a gestdo e o gerenciamento dos residuos de logistica reversa e dos
RCC.

19.5.1 Destinagdo (fluxo) dos residuos sélidos em Maracaju/M$

A classificacdo dos pequenos e grandes geradores de residuos € imprescindivel para que se
possa fazer a distincdo da responsabilidade em publico e privada pelo correto tratamento e disposicdo
final destes materiais, bem como para definir aqueles geradores que devem elaborar seus instrumentos
de gestdo e gerenciamento especificos, conhecidos como Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS).

Neste aspecto, cumpre observar que a Lei Municipal n° 1.874/2016'"" apresenta os critérios de
classificacdo para grandes geradores de RSD no dmbito do municipio de Maracaju/MS, definindo que
qguando ultrapassada a quantidade didria mdxima
permitida por unidade geradora, estabelecida em
100 litros ou 40 quilogramas, os residuos passam a ser
considerados como provenientes de grandes
geradores e, portanto, deverdo ser recolhidos por
intfermédio de coleta especial, ou seja, ndo serdo
atendidos pelo servico publico de coleta regular,
conforme apresentado no item 19.1.6.2.

Assim também tal dispositivo estabelece a
classificacdo de “"pequeno gerador” e “grande
gerador” dos RCC e Residuos Volumosos. Isto é, o
pegueno gerador desses residuos  poderd
encaminhar os residuos segregados por tipologia,
limitando & quantidade de 1,0 (hum) metro cuUbico
por dia nos locais de recebimento — os Ecopontos —
que vierem a ser implantados no municipio.

Enquanto que para os valores superiores a estes
serdo tratados como grande gerador.

Diante do exposto, cita-se o item 19.1.6 do
presente documento que apresenta uma
redefinicdo de

procedimentos para o

Fonte: Elaborado pelos autores.
cadastramento e a classificacdo de geradores de
residuos sdlidos recomendados no dambito do
municipio de Maracaju/MS, abordando também os
regramentos para a elaboracdo do PGRS.
A Figura 147 apresenta o fluxo dos residuos dos grandes geradores, segregados para as

diferentes tipologias de residuos (residuos comerciais e de prestadores de servicos, RCC, residuos

111 Legislacdo que institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos do municipio de Maracaju/MS.
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volumosos e residuos de logistica reversa obrigatéria). Cumpre observar que nos fluxos ndo foram
considerados os residuos de servicos de saude (RSS), os residuos de limpeza publica, os residuos industriais
e os residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico (abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio e drenagem de dguas pluviais).

Analisando a Figura 147, observa-se que os residuos comerciais e de prestadores de servicos
caracterizados por residuos da Classe lI-A (equiparados aos residuos domiciliares) segundo a NBR
10.004/2004, sdo aqueles considerados ndo perigosos € ndo inertes e podem ser divididos em frés
categorias: residuos orgdnicos, rejeitos e residuos recicldveis secos.

Os ‘"rejeitos” deverdo ser encaminhados para local de disposicdo final ambientalmente
adequada licenciada. J& os “residuos orgdnicos” deverdo ser encaminhados para Unidades de
Tratamento de Residuos Orgdnicos (Unidade de Compostagem) ou, preferencialmente, retidos na fonte
geradora por meio de tratamento através de compostagem in situ, que consiste na realizacdo da
compostagem no préoprio local de geracdo.

Recomenda-se a destinacdo dos residuos orgénicos de redes de mercados, supermercados e
feiras para a Unidade de Compostagem com a utilizagcdo dos residuos dos servicos de poda, capina e

Figura 147 - Destinagdo (fluxo) dos residuos dos grandes geradores, deste a fonte até a destinagdo ou disposi¢ao final ambientalmente adequada.

rocada.
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Os ‘“residuos reciclaveis secos” dos grandes geradores deverdo, preferencialmente, ser
destinados para organizacdes de catadores existentes no municipio (ver item 19.4.3.5) no manejo de
residuos sélidos, comercializando os “materiais recuperados” e destinando adequadamente os “rejeitos”.

J& os residuos comercicis e de prestadores de servicos caracterizados como ‘“residuos
especiais”, que podem ser classificados como Classe | e/ou Classe 1I-B, segundo NBR 10.004/2004,
deverdo ter manejo diferenciado com coleta e destinacdo ambientalmente adequada.

As recomendacoes de destinacdo dos RCC e dos Residuos Volumosos consideraram a
classificacdo proposta pela Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 307/2002,
alterada pelas Resolucdes n® 348/2004, n° 431/2011, n° 448/2012 e n° 469/2015, do mesmo o6rgdo
consultivo e deliberativo.

Desta forma, os RCC de Classe B (considerados recicldveis) deverdo, prioritariamente, ser
destinados para organizacdo de catadores de materiais recicldveis (cooperativa/ associacdo)

Figura 148 - Destinagdo (fluxo) dos residuos dos pequenos geradores, desde a fonte até a destinagdo ou disposi¢cdo final ambientalmente adequada.

Fonte: Elaborado pelos autores.

mediante contratacdo ou diretamente comercializados com empresa ou industria recicladora da
regido. J& os RCC de Classe C, aqueles que ainda ndo possuem tecnologia ou aplicacdes para sua
recuperacdo ou reciclagem, deverdo ser encaminhados para aterro sanitdrio. Aqueles residuos oriundos

do processo de construcdo considerados como perigosos (Classe D) deverdo ter destinacdo
ambientalmente adequada, isto é, geralmente séo destinados para aterros industriais licenciados.

Com relagcdo aos RCC de Classe A, aqueles reutilizdveis ou recicldveis como agregados),
deverdo ser destinados para Area de Transbordo e Triagem (ATT) para, apds a triagem e beneficiamento,
serem encaminhados para um Aterro de Reservacdo de RCC da Classe A para usos futuros. Destaca-se
que estas duas Ultimas estruturas citadas deverdo ser previstas no sistema de gestdo e gerenciamento
de residuos sélidos no municipio de Maracaju/MS.

A destinacdo dos residuos volumosos, geralmente compostos por residuos semelhantes aos RCC
de Classe B, rejeitos, madeiras em pecas e residuos de poda, também estd prevista no presente PCS de
Maracaju/MS. Os residuos volumosos semelhantes aos RCC de Classe B terdo a mesma destinagdo
supracitada.

J& as madeiras em pecas (grandes dimensdes) deverdo ser enviadas (mediante
comercializacdo ou doacdo) para serem utilizados como combustivel de
fornalhas e/ou caldeiras em indUstrias da regido (carvdo sustentdvel) com
os custos de beneficiamento repassados aos beneficidrios por este
material. Estes residuos podem ser também beneficiados, transformados
em lascas e serem inseridos em processos de compostagem existente no
municipio.

Ainda, residuos caracterizados por restos de poda/capina
(menores dimensdo) deverdo ser destinados diretfamente para a Unidade
de Compostagem quando implementada pela municipalidade e/ou,
preferencialmente, para a compostagem in sifu, enquanto os rejeitos
deverdo ser dispostos no aterro sanitdrio.

Com relacdo aos residuos de logistica reversa obrigatdéria, deverd
ser estabelecido um conjunto de acdes e procedimentos destinados a
viabilizar a restituicGo desses residuos ao setor empresarial para o
reaproveitamento em seu ciclo, ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacdo final ambientalmente adequada. Com isto, considerando @
responsabilidade compartilhada, os consumidores sdo obrigados, sempre
que estabelecido, a disponibilizar adequadamente os residuos para coleta
ou por devolver aos comerciantes ou diretamente para o fabricante (setor
empresarial), sendo estes responsdveis pela correta destinacdo.

O item 19.5.4 deste PCS apresenta um conjunto de diretrizes
técnicas a serem seguidas para a correta implementacdo e efetivacdo
dos sistemas de logistica reversa para os diversos residuos soélidos
(ldmpadas fluorescentes, pneus inserviveis, medicamentos, embalagens
vazias de agrotdxicos, embalagens em geral).

Ressalta-se que, caso o titular do servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, através de acordo setorial ou
termo de compromisso firmado com o setor empresarial em prol da salde
publica, encarrega-se das atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes nos sistemas de logistica reserva dos produtos, as acdes do Poder Publico serdo



devidamente remuneradas na forma previamente acordada entfre as partes'’2. A mesma regra vale
para o caso de as cooperativas realizarem a correta segregacdo, armazenamento e encaminhamento
destes materiais. Ainda, devem ser considerados os mecanismos de créditos de logistica reversa quando
implementados.

Na sequéncia sdo apresentadas as destinacdes dos residuos dos pequenos geradores,
conforme apresentado na Figura 148, considerando os residuos sélidos domiciliares (RSD) 13, os residuos
da construcdo civil (RCC), os residuos volumosos e os residuos da logistica reversa. Analisando a Figura
148, observa-se detalhadamente o fluxo ideal dos grupos de residuos citados anteriormente que
envolvem infraestruturas a serem consideradas pela administracdo municipal para o correto manejo dos
residuos sdlidos (Unidade de Triagem, Unidade de Compostagem, Locais de Entrega Voluntdria,
Ecopontos, Area de Transbordo e Triagem de RCC, Aterro de Reservacdo de Residuos de Classe A,
Unidade de Transbordo de Rejeito e Aterro Sanitdrio).

Ainda, observa-se no fluxograma deverdo ser implantadas duas diferentes modalidades de
operacdo da coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos. No que concerne aos RSD Orgdnicos estes
deverdo ser desviados do aterro sanitdrio a partir de acdes de retencdo na fonte geradora. J& os RSD
Orgdnicos ndo recuperados e os Rejeitos serdo recolhidos pela coleta regular (indiferenciada) e
encaminhados para o aterro sanitdrio.

Desta forma, buscando um maior entendimento das diversas etapas que envolvem a
destinacdo dos diferentes residuos sélidos supracitados, os itens seguintes apresentam a explicacdo
detalhada deste fluxograma, considerando a abordagem por categoria de residuos, porém sempre
ponderando a integracdo das infraestruturas na esfera abrangida pelo projeto.

19.5.1.1 Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)

Os RSD'"4 sdo residuos que correspondem dgueles que possuem as caracteristicas dos residuos
Classe II-A, segundo a NBR 10.004/2004, ou seja, sGo considerados ndo perigosos € ndo inertes, sendo
constituidos basicamente de embalagens pldsticas, papéis, vidros, metais, restos de alimentos, folhas,
cascas, dentre outros.

Deste modo, a Figura 149 apresentam o fluxo detalhado dos RSD de pequenos geradores
recomendado para o municipio de Maracaju/MS, ilustrando de forma esquemdtica o processo desses
residuos desde sua geracdo até a destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada.

Analisando a Figura 149, de maneira geral, observa-se que os residuos ndo segregados deverdo
ser recolhidos pela coleta regular (convencional) e encaminhado para o aterro sanitdrio. No que
concerne aos residuos segregados, recomenda-se dois modelos de coleta seletiva para o municipio de
Maracaju/MS.

Importante ressalvar que devem ser observadas as acdes de compostagem in situ do RSD
Orgdnicos, ou seja, a retencdo destes residuos potencialmente recuperdveis ainda na fonte geradora
através sistemas individuais e coletivos de compostagem domésticas e outros mecanismos de
compostagem. A parcela ndo retida deverd ser recolhida juntamente com os rejeitos, por meio da
coleta regular (indiferenciada) e encaminhada para o local de destinacdo e disposicdo final
ambientalmente adequado.

112 Caso ndo exista acordo entre as partes, a municipalidade pode prever ressarcimento, observando a interpretacdo extensiva
do pardgrafo Unico, art. 41 da Lei Federal n° 12.305/2010.

113 Incluem-se nesta classificacdo dos residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais e prestadores de servico que
apresentarem caracteristicas (volume, composicdo e peso) semelhantes aos residuos sdlidos domiciliares.
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J& os RSD Recicléveis Secos, quando segregados na fonte geradora, poderdo ter duas
destinacdes dependendo da abrangéncia do Programa de Coleta Seletiva a ser implementado. Desta
forma, estes residuos deverdo ser entregues voluntariomente pelo gerador em Locais de Entrega
Voluntdria (LEV) e/ou serdo coletados seletivamente pela modalidade Porta a Porta (PaP).

Todos os RSD Reciclaveis Secos coletados seletivamente deverdo ser encaminhados para a
Unidade de Triagem de Residuos - UTR (ver item 19.5.2.1.2). Apds passarem pelo processo de triagem
realizado nesta unidade, os residuos serdo diferenciados em tipologias de “recicldveis recuperados” e
rejeitos (materiais ndo recuperdveis). O primeiro serd comercializado com as empresas e/ou industrias
recicladoras, enquanto que o segundo deverd ser encaminhado para a disposicdo final
ambientalmente adequada.

Figura 149 - Fluxo de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) de pequenos geradores.
Fonte: Elaborado pelos autores.

114 Incluem-se nesta classificacdo os residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos que
apresentarem caracteristicas (volume, composicdo e peso) semelhantes aos residuos sélidos domiciliares.
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19.5.1.2 Residuos da Construcdo Civil (RCC)

A Figura 150 apresenta o fluxo detalhado dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) recomendado
para o municipio de Maracaju/MSs, ilustrando de forma esquemdadtica o processo desses residuos desde
sua geracdo pelo pequeno gerador até a destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada.

Figura 150 - Fluxo dos Residuos da Construgdo Civil (RCC) de pequenos geradores recomendado para Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A geracdo de RCC é enquadrada em duas categorias, conforme classificacdo pela Lei
Municipal n° 1.874/2016, no qual define que os “pequenos geradores” poderd encaminhar os residuos
segregados por tipologia, limitado & quantidade de 1,0 m® por dia, para os locais de recebimento
(Ecopontos), enquanto que os “grandes volumes”, geralmente maior que 1,0 m?, serdo destinados para
Areas de Transbordo e Triagem de RCC, mediante pagamento de preco publico pré-estipulado para os
grandes geradores.

Nos Ecopontos, os RCC (pequenos volumes) deverdo ser entregue voluntariamente e,
preferencialmente, j& segregados considerando a classificacdo proposta pela Resolucdo CONAMA n°

115 Lei Municipal n® 1.874/2016 traz a definicdo de grande e pequeno gerador de RCC.

307/2002, alterada pelas Resolucdes n° 348/2004, n° 431/2011, n° 448/2012 e n° 469/2015, do mesmo érgdo
consultivo e deliberativo.

Desta forma, a partir dos Ecopontos, os RCC de Classe A (aqueles reutilizGveis ou recicldveis
como agregados) deverdo ser destinados para Area de Transbordo e Triagem (ATT) para, apds a triagem
e beneficiamento, serem encaminhados para um Aterro de Reservacdo de RCC de Classe A para usos
futuros. Destaca-se que estas duas Ultimas estruturas citadas deverdo ser previstas no sistema de gestdo
e gerenciamento de residuos sélidos do municipio de Maracaju/MS.

J& com relacdo aos RCC de Classe B (considerados recicléveis), recomenda-se que sejam
entregues a Unidade de Triagem de Residuos. Destaca-se que a parcela dos residuos recicldveis, como
madeira e gesso, podem ndo ter valor econdmico para esses grupos, desta forma devem ser previstas
outras formas de destinacdo.

Os RCC de Classe C, aqueles para os quais ndo existem tecnologias ou aplicacdes para sua
recuperacdo ou reciclagem, deverdo ser encaminhados para destinacdo ou disposicdo final
ambientalmente adequada, desde que ndo possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade. Aqueles residuos oriundos do processo de construcdo
considerados perigosos (Classe D) ou que possuam as caracteristicas mencionadas deverdo ter
destinacdo ambientalmente adequada, isto é, geralmente sdo destinados para aterros industriais
licenciados.

As formas de destinacdo das diferentes classes de RCC (segundo a Resolucdo CONAMA n°
307/2002), conforme exposto anteriormente, serdo semelhantes para os “grandes volumes”, a partir da
correta triagem e segregacdo na Area de Transbordo e Triagem.

Deste modo, cumpre observar a import@ncia das legislacdées municipais preverem a
classificacdo de grande e pequeno gerador'’s também para os RCC. Este fato € justificado pela
necessidade de diferenciacdo para o cumprimento das obrigatoriedades previstas nos dispositivos legais
e normativas federais, principalmente, no que diz respeito & definicdo da forma de cobranca pelo
servico de destinacao final.

Sugere-se que a classificacdo em grandes e pequenos geradores de RCC considere o porte da
obra a ser executada, seu tempo de execucdo, bem como aregularidade e o volume a ser descartado.
Neste aspecto, o item 19.1.6.2 do presente PCS recomenda a seguinte classificacdo para os geradores
de RCC:

e Os proprietdrios ou titulares de estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacdo de
servico, comerciais e industriais, dentre outros, geradores de residuos sélidos da construcdo
civil e demolicdo, tais como: entulho, terra e construcdo, conforme as definicdes de massa e
volume estabelecidas pelo Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos ou
instrumento equivalente.

e O peqgueno gerador de residuos da construcdo civil, (...), poderd encaminhar os residuos
segregados por tipologia, limitado & quantidade de 1,0 m® por dia nos locais de recebimento
- 0s Ecopontos — que vierem a ser implantados no municipio.



19.5.1.3 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo compostos por moéveis e equipamentos domésticas inutilizados,
grandes embalagens e pecas de madeiras, podas e outfros assemelhados, ndo provenientes de
processos industriais. Conforme a Lei Municipal n° 1.874/2016, os residuos volumosos recelbem as mesmas
recomendacgoes que os RCC, os pequenos geradores (com volume menor que 1,0 m® por dia) deverdo
ser encaminhado para os Ecopontos, enquanto que os grandes volumes serdo destinados para a Area
de Transbordo e Triagem (ATT) de RCC, mediante pagamento de preco publico pré-estipulado para os
grandes geradores.

A partir desta estrutura, os residuos semelhantes aos RCC de Classe B deverdo ser destinados
para a Unidade de Triagem de Residuos (UTR). Destaca-se que a parcela dos residuos recicldveis podem
ndo ter valor econdmico para esses grupos, desta forma devem ser previstas outras formas de destinacdo
ambientalmente adequada.

J& as madeiras em pecas (grandes dimensdes) deverdo ser utilizadas como combustiveis de
fornalhas e/ou caldeiras em industrias da regido (carvdo sustentdveis) com os custos de beneficiamento
repassados aos beneficidrios por este material. Estes residuos podem ser beneficiados, transformados em
lascas e serem inseridos em processos de compostagem, quando implantado no municipio.

Ainda, os residuos caracterizados por restos de poda/ capina (peguenas dimensdes) deverdo
ser destinados diretamente para a Unidade de Compostagem do municipio, enquanto dos rejeitos
deverdo ser encaminhados para a Unidade de Transbordo e, posteriormente, para o aterro sanitdrio.

A Figura 151 apresenta o fluxo detalhado dos residuos volumosos recomendado para o
municipio de Maracaju/MS, ilustrando de forma esquemdtica o percurso desses residuos desde sua
geracdo até a destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada.
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Figura 151 - Fluxo dos residuos volumosos recomendado para Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

19.5.2 Infraestrutura envolvidas no sistema de coleta seletiva e regras gerais de operacionalizagdo

Este capitulo apresenta uma orientacdo geral acerca das diversas infraestruturas que deverdo
ser consideradas no sistema de coleta seletiva em termos de dimensionamento, de localizacdo e de
custos para a implantacdo e operacionalizacdo das infraestruturas para o manejo dos residuos da
construcdo civil (RCC), residuos volumosos (RV), residuos sélidos domiciliares (RSD) Recicldveis Secos, RSD
Orgdnicos e para a destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos do municipio
de Maracaju/MS.

19.5.2.1 Infraestruturas do Manejo dos RSD Recicldveis Secos

As infraestruturas do manejo de residuos recicldveis secos permitem que os materiais recicléveis
gerados pela populacdo sejam acondicionados em locais adequados para a coleta e destinados para
a triagem e o beneficiamento, visando a comercializacdo dos produtos pelas organizacdes de
catadores de materiais recicldveis que operam a Unidade de triagem. As infraestruturas recomendadas
para o municipio de Maracaju/MS sdo: Local de Entrega Voluntdria (LEV) e Unidade de Triagem de
Residuos (UTR).
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A estrutura do LEV tem como objetivo ampliar a abrangéncia da populacdo atendida pelo
servico de coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos e/ou fornecer outra opcdo para o
acondicionamento tempordrio d populacdo que ndo tem como acondicionar os materiais por 7 dias,
uma vez que a coleta serd realizada uma vez por semana. O material acondicionado nos dispositivos
dos LEVs devem ser encaminhados para a Unidade de Triagem, na qual serd realizada a triagem e o
beneficiamento tanto dos residuos coletados no LEVs como da coleta seletiva na modalidade Porta a
Porta (veritem 0), e deverd ser operada prioritariamente pelas organizacdes de catadores de materiais
recicldveis formalizados que obterdo renda com a comercializacdo destes materiais.

Para o dimensionamento destas infraestruturas deve-se considerar o estudo gravimétrico
realizado no municipio, conforme apresentado no item 9.1 e representado no Grdafico 98. Os RSD
Recicldveis Secos sdo, basicamente, compostos por papel, papeldo, metais, pldstico e vidro.

Grdfico 98 — Composigdo Gravimétrica dos residuos gerados em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

No municipio de Maracaju/MS foi diagnosticado somente uma organizacdo de catadores de
materiais reciclaveis devidamente formalizadas, a Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis
de Maracaju — Recicla Maracaju com 5 associados (dados de 2016), operando um galpdo alugado e
cedido pela Prefeitura Municipal.

Sendo assim, os subcapitulos seguintes apresentam informacdes das infraestruturas foram
consideradas no manejo dos residuos sélidos recicldveis secos do municipio de Maracaju/MS,
destacando os aspectos construtivos e operacionais das seguintes estruturas: Local de Entrega Voluntdria
(LEV) e Unidade de Triagem de Residuos (UTR).

19.5.2.1.1 Local de Entrega Voluntdria (LEV)

Os Locais de Entrega Voluntdria (LEVs) sdo enderecos ou locais disponibilizados para a entrega
voluntdria de RSD Recicldaveis Secos preferencialmente implantados em pontos estratégicos e com um
grande fluxo de pessoas (supermercados, postos de combustiveis, drgdos publicos, entre outros). Estes
locais devem possuir dispositivos especificos dimensionados para a recepcdo e acondicionamento dos
RSD Recicldveis Secos entregues voluntariamente. Assim, conforme exposto no Diagndstico Situacional,
Maracaju/MS ndo nenhuma estrutura de LEV instalada em pontos fixos em funcionamento.

Os LEV sdo essenciais para a integrar o sistema de coleta seletiva municipal, entretanto sua
implementacdo deve ser apoiada por acdes de educacdo ambiental e divulgacdo fransformadoras e
continuadas (ver item 19.4.1), bem como sua operacionalizacdo e instalacdo deve seguir um conjunto

de diretrizes técnicas operacionais e de infraestrutura, relacionadas cos aspectos construtivos,
regularidade e frequéncia da coleta, destinacdo dos RSD Recicldveis Secos dispostos e a manutencdo
dos disposifivos.

Neste sentido, os itens seguintes abordam as principais recomendacdes para o sistema de LEV
que deverd ser considerado no programa de coleta seletiva.

A. Aspectos construtivos

Com relacdo aos aspectos construtivos, observa-se que existem diferentes tipos de estruturas
que sdo adaptadas conforme a necessidade local de cada municipio em que sdo instaladas, isto €, os
LEVs podem variar em capacidade, tamanho da abertura para a disposicdo dos residuos, niUmero de
aberturas (conforme segregacdo ufilizada no local), fecnologia de coleta (manual ou mecanizada),

denftre outras.

O presente Plano de Coleta Seletiva - PCS
de Maracaju/MS optou pela solucdo com menor
investimento inicial, ou seja, propde dispositivos
com menor custo de fabricacdo e implementacdo.
Desta forma, os LEVs do municipio de Maracaju/MS
deverdo possuir até dois dispositivos de
acondicionamento em big bag com estrutura
metdlica para suporte (Figura 152). Cada
dispositivo possuird apenas uma abertura para a
disposicdo dos residuos, ou seja, o usudrio ndo

Figura 152 - Proposta de LEV para o municipio de hecessitard segregar os RSD Reciclaveis Secos em

Maracaju/MS com a ufilizagGo de dispositivo em qitarentes categorias e a tecnologia de coleta
estrutura metdlica para suporte de big bag para o

acondicionamento dos residuos. deste dispositivo serd manual.
Fonte: Elaborado pelos autores. Os dispositivos de acondicionamento

denominados big bag sdo produtos de rdfig,
fabricados em tecido de prolipropileto tfrancado, que garante alta resisténcia e durabilidade, permitindo
a correta operacionalizacdo da coleta seletiva mediante a modalidade de entrega voluntdria. O big
bag deve possuir fundo fechado, abertura superior, ser provido de alcas de sustentacdo, possuir
dimensdes de 0,90m x 0,90m x 1,50 m (capacidade volumétrica de 1,215 m?) e capacidade mdxima de
carga de 1.500 kg.

O suporte do big bag deve ser em estrutura metdlica, preferencialmente, em tubo quadrado
de aco com os devidos fravamentos e pinturas de protecdo anticorrosiva. A estrutura deve possuir quatro
ganchos nos vértices superiores internos para o encaixe das algas de sustentacdo do big bag, mantendo-
o sempre aberto. As dimensdes do suporte necessitam de adequadas (1,10m x 1,10 m x 2,00 m) de forma
gue o big bag figue apoiado no chdo e ndo suspenso. Para este modelo de estrutura de LEV foram
elaborados trés modelos, conforme apresentado no Quadro 84.



Quadro 84 — Modelos sugeridos para Local de Entrega Voluntdria (LEV) para o municipio de Maracaju/MS.
Modelo 01 Modelo 02 Modelo 03

Dispositivo de acondicionamento de big bag (1,0 x 1,0 x 2,0m) com suporte em estrutura metdlica, com
capacidade de 1,215 m® e 1.500 kg.

e Possui maneiras de evitar o vandalismo;
Vantagens: e  Maior facilidade de coletar;

e Custo baixo de manutencdo.

e Precisa de parcerias para sua implantacdo;
e Ocupa muito espaco.

R$ 600,00 (valor para 2016).

Desvantagens:

Custo de implantagao:

Fonte: Elaborado pelos autores.

O suporte metdlico deve
prever dispositivos para a fixacdo
de placa indicativa em banner de
lona, objetivando a correta
sinalizacdo dos LEVs de forma que
0s mesmos integrem 0s
mecanismos de comunicacdo e
sensibilizacdo dos municipes, bem
como orientem os usudrios sobre
os residuos a serem dispostos.
Recomenda-se, caso opte-se por

este modelo de LEVs, os mesmos
Figura 153 - Principais aspectos construtivos dos dispositivos de

possuam  coberfura devido 4 gcondicionamento em big bag com suporte em estrutura metdlica que

dificuldade em encontrar locais compordo os LEVS.

Fonte: Elaborado pelos autores.
com grande fluxo de pessoas COM  Nota: A estrutura proposta deve ser devidamente dimensionada por profissicional
cobertura, de facil visuolizogéo e tecnicamente habilitado previamente a sua fabricacdo e implantacdo.

acesso pela populacdo para serem implantados. Sendo assim, os principais aspetos construtivos dos
dispositivos de acondicionamento em big bag com estrutura metdlica para suporte que compordo os
LEVs sGo apresentados na Figura 153.

B. Locais de instalacdo dos dispositivos

Conforme exposto anteriormente, deve-se priorizar a implantacdo dos LEVs em pontos de
grande circulacdo de pessoas. Sendo assim, uma importante premissa para a implantacdo foi considerar
a densidade populacional nas proximidades do local de instalacdo destes dispositivos, ou seja, priorizar
a implementacdo nas regides mais adensadas do municipio, minimizando os custos operacionais e
atendendo um nUmero maior de pessoas.

Complementarmente, os tépicos seguintes apresentam as principais condicdes que devem ser
previstas nos locais de instalacdo dos LEVs:
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e Facilidade para o estacionamento de veiculos;

e Facilidade de acesso da populacdo;

e Local com visibilidade;

¢ O local escolhido deve ser pUblico, visando garantir o livre acesso dos participantes;

o Ascondicoes de iluminacdo do local devem propiciar relativa seguranca para a populacéo
usudria.

Desta forma, recomenda-se que seja priorizada inicialmente, a instalacdo desses dispositivos nos
estacionamentos de alguns supermercados de grande porte do municipio, facilitando inclusive as acdes
de minimizacdo na demanda pela coleta porta a porta de residuos, nos quais os consumidores podem
dispor os recicldveis, tais como: embalagens pldsticas, papeis e papeldes apds a compra, ndo sendo
necessdrio levd-los para as residéncias. Como exemplo destas embalagens, citam-se as caixas de creme
dental, caixas de cereal, fardos de diversos alimentos (contendo embalagens menores dentro), pldsticos
filmes que protegem outras embalagens, dentre outros.

Qutros possiveis locais para implantacdo dos LEVs séo nos estabelecimentos pUblicos municipais
e estaduais, universidades, postos de combustiveis, pracas, parques, escolas e condominios residenciais,
a Figura 154 apresenta os possiveis layouts para a implantacdo dos LEVs.

Figura 154 - Layout dos possiveis locais para implantagdo dos LEVs no municipio de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para atender ao maior nUmero de pessoas com o menor custo de implantacdo, recomenda-se
a implantacdo dos LEVs utilizando os Big Bags com estruturas metdlicas com cobertura para evitar a
acdo do tempo (chuva) sobre o material, fazendo com que perca valor comercial. No seu custo inclui o
valor do servico confeccionado pelo serralheiro, o Big Bag costurado com Liner para torna-lo
impermedvel e os adesivos, ou banners.

Vale destacar também de que a Associacdo de Catadores de Materiais Recicldveis de
Maracaju/MS também poderd ser identificado como um Local de Entrega Voluntdria, a curto prazo,
sendo incluido também como opcdo aos moradores. Porém, ndo hd a necessidade de incluso no
cronograma e roteirizacdo de coleta seletiva.
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C. Implantacdo

Com base nas definicdes das Metas, Projetos e Acdes, o Poder Publico deve implantar, de
maneira progressiva, os 30 (frinta) LEVs em ambientes relevantes no municipio ao longo do horizonte de
planejamento (2017 a 2036), conforme apresenta a Tabela 41. O presente PCS de Maracaju/MS
considerou como ambientes relevantes as seguintes infraestruturas: postos de combustiveis, escolas,
mercados, supermercados, estabelecimentos publicos, pracas, universidades, faculdades e igrejas. A
Figura 154 apresenta layout de alguns locais de implantacdo dos LEVs e da atividade de coleta dos RSD

se que a Bacia 5 é a que apresenta maior qualidade de LEVs devido & sua alta concentracdo de
residentes e ser o Ultimo sefor de expansdo da coleta seletiva na modalidade Porta a Porta, j& a Bacia 1
é a que apresentou menor quantidade de residentes, sendo assim necessita de apenas 3 LEV para
atende esta regido. Ressalta-se que a qualguer momento podem ser previstas agcdes envolvendo a

realocacdo destes dispositivos conforme a necessidade e expansdo da coleta seletiva pela modalidade
porta a porta.

Tabela 42 - Distribuicdo da quantidade de LEVs a serem implantados por ano em cada Bacia.
(-] 0 N 2] o~ o

N N o~ o — N o < wn - N (v n 0
Recicldveis Secos dispostos nestes. Bacade | = | = | = | & b B> I > O~ O ~ O~ A~ 232 3 8 o
P Cplacio & & & & &8 &8 &8 8 &8 R 8 &8 &8 8 &8 8 &8 & 8 & -
Tabela 41 — Quantitativo de LEVs a serem implantados no municipio de Maracaju/MS. :gz;g; } = i e ] Tl-1-1-1-1- ] ] ] ] - 2
Especiicacgio = 2/ 2 8§ 8§ 8§ §8 § 8 § 5§ 8 &8 8 8 8 8 &8 8 8 Bacia3 2 | - | - - - - - - - ol - -T-T-1T-T6
(unid.) & &8 8 &8 8 8§ &8 8 &8 &8 R &8 8 &8 8 &8 8 8 & ¥® Sockd 5 S s sy I )y B U T B B
Implanfados | - |- |- |- |- |- |- |- - - - - - - - - e e e - Bacia 5 2 [ 1| - | - N R o - 7
A implantar 8 9 9 10 |11 |12 (12 [ 13 |14 |15 |17 |18 | 19 | 21 |22 | 23 |25 |27 | 29 | 30 Outros() = = = = = = = - - - - - - - 1 - - - - 1 2
Fonte: Elaborado pelos autores. TOTAL 8 1 - 1 1 1 - 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 | 30
Acumulado 8 9 9 (10|11 12 (12 |13 14 |15 17 |18 | 19 | 21 | 22 23 |25 |27 | 29 | 30 -

Para a definicdo dos locais de implantacdo dos LEVs no municipio, considerou-se a setorizacdo
da drea urbana em 4 (quatro) Bacias de Captacdo de Residuos, conforme descrito no Capitulo 18, a
populacdo residente em cada Bacia a partir de dados censitdrios do IBGE para o ano de 2010, os setores
de coleta seletiva na modalidade porta a porta proposto, bem como a distribuicdo espacial destes
dispositivos, permitindo o amplo acesso da comunidade ao sistema de coleta seletiva mediante a
modalidade de entrega voluntdria. Desta forma, conforme apresentado na Tabela 41, ponderou-se que
até o ano de 2036 deveriam serimplantados 30 LEVs na sede urbana do municipio de Maracaju/MS, sem
considerar os dispositivos que podem ser instalados no Distrito de Vista Alegre, na aldeia indigena, na
comunidade quilombola e no assentamento, para estes locais recomenda-se a implantacdo de pelo
menos um LEVs.

De forma a detalhar a quantidade de LEVs a ser implantada em cada Bacia de Captacdo de
Residuos Sdlidos ao longo do horizonte deste planejamento, elaborou-se a Tabela 42, na qual observa-

116 A determinacdo dos locais dos demais LEVs deve ser feita na primeira revisdo deste PCS, caso o sistema de monitoramento e
acompanhamento indique nesta metodologia de coleta.

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Foi prevista a implantagdo de LEVs em regides ndo delimitadas pelas Bacias de Captagdo de Residuos.

De modo a apresentar as informacdes mais detalhadas dos locais de implantacdo dos LEVs,
confeccionou a Figura 155 que apresenta a localizacdo geral dos possiveis locais de implantacdo dos
LEVs!1¢ no municipio até o ano de 2035, sendo no ano de 2036 previsto a instalacdo de um LEV nas futuras
dreas de expansdo da sede urbana, apresentando o ano de implantacdo e os ambientes relevantes
onde estes dispositivos devem ser implantados. Sequencialmente, nas Figura 156, Figura 157, Figura 158,

Figura 159 e Figura 160 sdo apresentados os detalhamentos de implantacdo dos LEVs por Bacias
Captacdo de Residuos.
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Figura 155 - Mapa geral contendo a localizagdo dos possiveis locais para implantagdo de dispositivos especificos para a destinagdo dos RSD Reciclaveis Secos mediante a entrega voluntaria.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 156 — Possiveis locais para serem implantados os LEVs na Bacia de Captagdo de Residuos n° 1.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 157 - Possiveis locais para serem implantados os LEVs na Bacia de Captagdo de Residuos n° 2.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 158 — Possiveis locais para serem implantados os LEVs na Bacia de Captagdo de Residuos n° 3.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 159 - Possiveis locais para serem implantados os LEVs na Bacia de Captagdo de Residuos n° 4.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 160 - Possiveis locais para serem implantados os LEVs na Bacia de Captagdo de Residuos n° 5.
Fonte: Elaborado pelos autores.



D. Regularidade, frequéncia e hordrio de coleta

Para que a modalidade de operacdo da coleta seletiva em LEVs obtenha sucesso, destaca-se
a importéncia de serem definidos os procedimentos operacionais minimos da coleta, com destaque &
regularidade, frequéncia e hordrios. Ou seja, uma vez instalados os dispositivos, o titular dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos deve manter um cronograma de coleta, evitando que estes
dispositivos se tornem pontos de acumulos de residuos, afastando os parceiros locais onde foram
instalados os LEVs e causando impressdes duvidosas da populacdo quanto d implementacdo da coleta
seletiva.

Desta forma, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverd estabelecer um cronograma de
recolhimento dos residuos recicldveis acondicionados nestas estruturas. Sugere-se o aproveitamento do
cronograma existente da coleta seletiva para a coleta dos materiais nos LEVs.

No caso dos LEVs localizados nas Zonas de Planejamento do Bairro Centro e do Bairro Alto
Maracaju, pode-se aproveitar a coleta seletiva porta a porta existente para a coleta desses materiais
uma vez por semana.

J& a coleta dos LEVs localizados na Zona do Bairro Juquita, que conforme recomendacdo deste
PCS ndo serd abrangida pelo servico de coleta seletiva porta a porta no prazo imediato, pode ser
incluida na coleta seletiva porta a porta da Zona do Bairro Paraguai, fazendo com que esses materiais
sejam coletados pelo menos duas vezes por semana, supondo que a demanda seja maior por ndo
possuir a coleta seletiva implanta, evitando o acumulo e a possivel perda dos materiais.

E. Destinacdo dos residuos recicldveis

Como forma de incentivo ao desenvolvimento de
organizacdes de catadores de materiais recicldaveis
(cooperativas e/ou associacdes), recomenda-se que 0s
residuos recicléveis coletados nos Locais de Entrega
Voluntdria (LEVs) sejam destinados ao Galpdo de Triagem
operado por estes trabalhadores, sendo esta relacdo
formalizada por contrato no prazo imediato, sendo que apds
a implantacdo da Unidade de Triagem de Residuos os
residuos coletados devem ser destinados para a mesma.
Nestes locais, os residuos dispostos nos LEVs deverdo ser
triados, separando os residuos secos que realmente sdo
recuperdveis e que deverdo ser comercializados com
empresas ou induUstrias recicladoras; e rejeitos (residuos
acondicionados indevidamente ou secos sem custo vidvel
de mercado) deverdo ser acondicionados em locais
adequados para posterior coleta e destinacdo para aterros
sanitdrios. A Figura 161 ilustra a destinacdo dos residuos Figura 161 - Destinagdo dos reciclaveis.

. . .. .. Fonte: Elaborado pelos autores.
recicldveis acondicionados nos LEVs do municipio. P

F. Manutencdo dos dispositivos
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Outro aspecto importante, que o titular dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos deve considerar, é relacionado & manutencdo destes LEVs, ou seja, devem ser previstas medidas
preventivas e predifivas nestes equipamentos, evitando assim interrupcdes no gerenciamento dos
residuos recicldaveis. Desta forma, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS ou prestador de servico que
seja por ela confratada deve identificar problemas nos dispositivos de acondicionamento, corrigir
imediatamente os defeitos ou, caso necessdrio, substituir os equipamentos danificados.

Com relacdo exclusivamente aos dispositivos de acondicionamento utilizando o Big Bag,
sempre que for efetuada a coleta destes, deve haver a disponibilidade de outro saco (big bag) para a
substituicdo. Assim, na abertura do processo licitatério para a compra destes materiais, deve-se
considerar no minimo dois sacos (big bags) por estruturas instaladas no municipio, assim como sacos
reservas, prevendo eventuais acdoes de vandalismos ou mesmo rupturas, desgastes ou inutilizacdo
relacionado ao uso continuo.

19.5.2.1.2 Unidade de Triagem de Residuos

A Unidade de Triagem de Residuos (UTR) € um conjunto de edificacdes e instalacdes que deve
ser operada por organizacdo de catadores de materiais
recicldveis ou por prestadores de servicos (Figura 162),
destinada ao manejo dos materiqis provenientes da
coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos ou a eles
assemelhados (papéis, papeldo, pldsticos, metais, vidros,
entre outros) nas modalidades de entrega voluntdria em
LEVs e Porta a Porta (PaP).

O Ministério das Cidades - MCidades (2010) cita
gue a implantacdo desses locais estd vinculada cos
esforcos para a qudlificacdo da gestdo dos residuos
sélidos, principalmente referente ao tema de coleta
seletiva. Desta forma, MCidades (2010) apresenta um Figura 162 - Layout externo de uma Cenfral de

. . ~ . Recuperacdo de Residuos Reciclaveis.
conjunto de instrucdes que devem ser seguidas Para A  Fonte: CEMPRE (2014a).
elaboracdo de um projeto bdsico e executivo dessas infraestruturas, elencando também algumas
sugestdes para a organizacdo e operacdo destas unidades.

A Unidade de Triagem de Residuos possui um papel fundamental no sistema de coleta seletiva
do municipio, pois é a partir do seu potencial de operacdo que serd definido o quantitativo a ser
recolhido seletivamente. Essas estrutura deverd ser dimensionados para atender a parcela dos RSD
Recicldveis Secos gerados pela populacdo urbana maracajuense, isto é, deverdo ser consideradas
infraestruturas objetivando o recebimento dos residuos destinados por pequenos geradores em
Ecopontos e LEVs mediante a modalidade de entrega voluntdria, aqueles recebidos de grandes
geradores por meio de contrato ou doacdes, bem como os residuos provenientes da coleta seletiva de
RSD Reciclaveis Secos porta a porta (PaP), detalhadas no item 19.5.2.2.

Destaca-se que a correta concepcdo da UTR deverd respeitar o dimensionamento dos espacos
para as diversas etapas de processamento dos RSD Recicldveis Secos e suas inter-relacdes. Outro item
importante da concepcdo estrutural € levar em consideracdo que grande parte das atividades
operacionais nelas desenvolvidas serdo executadas manualmente, dependentes de forca fisica e que,
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no limite do possivel, as cotas de pisos dos diversos setores deverdo ser escalonadas no sentido
descendente, a partir daquele no qual seja feita a descarga dos residuos recicldveis.

Para o alcance das metas de triagem e recuperacdo de RSD Recicldveis Secos gerados em
Maracaju/MS, a Prefeitura Municipal deverd considerar grande efetividade da operacdo das
infraestruturas disponiveis (galpdo cedido para a Associacdo Recicla Maracaju) que deverd passar por
readequacdo nos aspectos operacionais para que no prazo imediato (uma vez que a estruturacdo de
nova UTR demanda tempo) atenda a demanda pelo servicos de triagem e beneficiamento dos residuos
coletados pelos servico de coleta seletiva. A implantacdo e readequacdo desses locais € de extrema
importancia para possibilitar o aumento dos indices de residuos secos evitados em aterros sanitdrios, bem
como potencializar as metas de RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente e recuperados.

Planeja-se que a UTR de Maracaju/MS receba os RSD Reciclaveis Secos provenientes da coleta
seletiva pela modalidade entrega voluntdria em LEVs e Porta a Porta (PaP). Para isso, serd necessdrio a
implantacdo desta estrutura no municipio, de forma que sua capacidade inicial operacional proposta
seja aumentada progressivamente permitindo um maior potencial de recebimento de residuos e,
conseguentemente, possibilitard um maior recolhimento dos residuos gerados com escalonamento dos
investimentos e progressdo gradativa dos custos. Sendo assim, a UTR poderd receber aproximadamente
15,23 toneladas por jornada efetiva (t/jornada) no final do horizonte de planejamento.

Cita-se ainda a existéncia de 1 (um) galpdo utilizado para a triagem cedido (por tempo
determinado) pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS para a organizacdo de catadores de materiais
reciclaveis (Associacdo de Catadores de Materiais Recicldveis — Recicla Maracaju) para a realizacdo de
atividades de triagem e acondicionamento de RSD Reciclaveis Secos.

Desta forma, o PCS de Maracaju/MS recomenda-se uma reestruturacdo minima do galpdo
existente para melhorar as condicdes de operacdo a curto prazo e a implantacdo de uma Unidade de
Triagem de Residuos — UTR para o municipio de Maracaju/MS.

A concepcdo de uma Unidade de Triagem de Residuos, ou até mesmo a reestruturacdo da
estrutura existente, deverd considerar o dimensionamento dos espacos para as diversas etapas de
processamento dos RSD Recicldveis Secos e suas inter-relacoes, bem como estar fundamentada nos
principios da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de operacionalidade. Destaca-se
que o principal objetivo deste PCS de Maracaju é apresentar orientacdo para a correta estruturacdo da
atividade de triagem no municipio, sendo que a reforma e/ou ampliacdes do galpdo existente, bem
como a concepcdo da UTR sdo necessdrios os anteprojetos, projetos bdsicos e executivos elaborados
por profissional fecnicamente habilitado.

Com base nas definicdes das Programas, Projetos e Acdes, a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS deverd adequar a instalacdo do galpdo existente, além de implantar a UTR possibilitando
o alcance das metas de recuperacdo de RSD Recicldveis Secos definidas a curto prazo para o municipio.

Para a adequacdo do galpdo, que deverd operar até 2019, sGo necessdrios a equipamentos
que poderdo ser transferidos para a UTR apds a construcdo da infraestrutura da mesma. Assim, deve-se
transferir os servicos para a nova UTR. Neste sentido, os préximos itens apresentam os detalhamentos
envolvendo a correta adequacdo, ampliacdo, implantacdo e operacionalizacdo da Unidade de
Triagem de Residuos para o municipio.

A. Estimativa da capacidade de operacdo e recuperacdo de RSD Recicldveis Secos

A Unidade de Triagem de Residuos — UTR deve ter sua estrutura operacional com capacidade
de recebimento de até 16,24 toneladas por jornada de trabalho no ano de 2036, para que seja possivel

atingir as metas de recuperacdo conforme definido para o Cendrio Planejado, apresentado no capitulo
14. Sendo assim, é possivel estabelecer os dados operacionais da UTR de Maracaju/MS ao longo do
horizonte do planejamento, envolvendo a capacidade mdéxima de operacdo, o quantitativo coletado
seletivamente e destinado & unidade, a estimativa de recuperacdo de RSD Recicldveis Secos e de
geracdo de rejeitos (Tabela 43). Estes dados devem ser considerados no dimensionamento da estrutura.

Tabela 43 - Dados operacionais planejados para a UTR de Maracaju/MS.

Capc,:cidade Quant. coletado | indice de geragdo Quantidade de Qucu)t. de RSD
Ano maxima seletivamente de rejeitos na rejeitos gerados Reciclaveis Secos
operacional destinado a UTR unidade recuperados
t/dia ol t/dia ofil % t/dia otil t/dia ofil

2017 - - - - -

2018 - - - - -

2019 - - - - -

2020 16,24 1,99 33.57% 0,67 1,32
2021 16,24 2,31 32,30% 0.75 1,56
2022 16,24 2,64 31,19% 0,82 1,82
2023 16,24 2,97 30,21% 0,90 2,08
2024 16,24 4,61 29,37% 1,35 3.25
2025 16,24 5,09 28,63% 1,46 3,63
2026 16,24 558 28,00% 1,55 4,00
2027 16,24 5,99 27,45% 1,65 4,35
2028 16,24 7,16 26,98% 1,93 5,23
2029 16,24 7,62 26,58% 2,03 5,60
2030 16,24 8,07 26,24% 2,12 5,95
2031 16,24 8,50 25,94% 2,21 6,29
2032 16,24 9,62 25,69% 2,47 7,15
2033 16,24 10,06 25,47% 2,56 7,50
2034 16,24 10,48 25,29% 2,65 7.83
2035 16,24 10,91 25,13% 2,74 8.17
2036 16,24 11,35 25,00% 2,84 8,51

Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Implantacdo da Estrutura

Para a implantacdo da Unidade de Triagem de Residuos (UTR) é necessdrio a realizacdo de
projetos que deverd ocorrer ao longo de quatro etapas/produtos, tais como: Estudo de Concepcdo;
Anteprojeto; Projeto Bdsico e Projeto Executivo.

Sendo assim, o Estudos de Concepcdo consiste na andlise técnica comparativa das dreas
disponiveis para a implantacdo da estrutura, a ser fornecidas pelo Poder PUblico Municipal,
considerando as recomendacodes, procedimentos e restricdes constantes das Normas Técnicas Brasileiras
(ABNT), do Cdédigo de Obra e da legislacdo do uso e ocupacdo do solo do local de implantacéo e outros
documentos legais pertinentes, para a ponderacdo da melhor localizacdo da estrutura.

J& a elaboracdo do Anteprojeto deverd conter a concepcdo global preliminar das instalacoes
propostas, o pré-dimensionamento de suas diversas dreas operacionais e sua articulacdo espacial, bem
como a definicdo, igualmente preliminar, das caracteristicas construtivas das edificacdes propostas.

Com relacdo ao desenvolvimento do Projeto Bdsico, este implica no dimensionamento da drea
com seu layout operacional, bem como na definicdo das edificacdes (dimensdes bdsicas dos diversos
componentes, sistema estrutura e construtivo a ser utilizado) e do projeto urbanistico do entorno da drea
remanescente da drea. Neste produto deve conter os textos referentes aos memoriais descritivos dos
projetos bdsicos elaborados € uma primeira planilha contendo as especificacdes bdsicas e a



quantificacdo preliminar dos servicos e obras necessdrias para a implantacdo da Unidade de Triagem
de Residuos, bem como uma estimativa preliminar dos custos desta implantacdo, fase a fase.

Ainda, na fase de elaboracdo do Projeto Bdsico deverdo ser desenvolvidos os documentos
técnicos complementar exigidos para o licenciamento. Assim, o licenciamento ambiental das atividades
do Unidade de Triagem de Residuos, conforme o Termo de Cooperacdo Técnica n°® 004/2016 celebrado
entre o IMASUL e o municipio de Maracaju/MS, pode ser realizado pelo sistema de licenciamento
ambiental municipal. Enfatiza-se que é de grande importéncia o devido licenciamento ambiental das
atividades, pois a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar multas,
interdicdes e/ou embargos. Para o licenciamento das estruturas do Unidade de Triagem de Residuos
com capacidade de recebimento de até 30 toneladas por dia, deve-se realizar os seguintes estudos
para a obtencdo das Licenca de Instalacdo e Operacdo (LIO) para o recebimento dos RSD Recicldaveis
Secos:

e Licenca de Instalacdo e Operacdo (LIO):
o Proposta Técnica Ambiental (PTA);
o Projeto Executivo (PE);
o Plano de Basico Ambiental (PBA), incluindo o Plano de Auto Monitoramento (PAM);
o Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos;
o Relatdrio Técnico de Conclusdo (RTC) (apresentar antes do inicio da operacdo).

Por fim, deve-se realizar o Projeto Executivo que deve abranger a elaboracdo de cada um dos
projetos especificos necessdrios (arquitetdénico, elétrico, hidrossanitdrio, dentre outros), elaboracdo de
memodrias de cdlculo concernentes aos mesmos projetos, elaboracdo de memoriais e planilhas de
especificacdes, quantificacdo e orcamento de todos os servicos, obras e equipamentos inerentes as
instalacdes. Ressalta-se que é de fundamental importdncia a compatibilizacdo dos projetos especificos
entre si, com suficiente nivel de detalhe para permitir sua adequada compreensdo e execucdo. Deve
conter ainda o cronograma fisico e financeiro, bem como a explicitacdo dos responsdveis técnicos por
sua elaboracdo e estar acompanhadas das respectivas anotacdes de responsabilidade técnica (ART)
junto ao CREA ou registro de responsabilidade técnica (RRT) junto ao CAU.

O Quadro 116 apresenta o cronograma para a implantacdo e operacdo da Unidade de
Triagem de Residuos considerando as etapas de projetos e licenciamento, assim como a implantacdo e
operacdo da estrutura.

Quadro 85 — Cronograma de implantagdo da UTR para o municipio de Maracaju/MS.

Ano Licenciamento Implantagao Funcionamento

2017

2018

2019

2020 1

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031
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Ano Licenciamento Implantagdo Funcionamento

2032

2033

2034

2035

2036
Fonte: Elaborado pelos autores.

C. Aspectos construtivos e operaciondis

Considerando o bom funcionamento e a eficiéncia operacional dos diversos setores que devem
ser considerados para o processamento dos RSD Recicldveis Secos na Unidade de Triagem de Residuos,
o Quadro 86 apresenta os principais aspectos construtivos, a partir de informagdes do MCidades (2010).

Quadro 86 - Principais aspectos construtivos da Unidade de Triagem de Residuos.
Setores Aspectos construtivos
i) A drea de descarga dos veiculos transportadores deverd estar posicionada sob
beiral protetor da atividade de descarga e, tanto quanto possivel, na regido mais
alta do terreno que serd ocupado;

k) Os desniveis propiciados possibilitardo a descarga mecanizada ou por gravidade
dos residuos e seu lancamento em silos de armazenamento, dos quais, por suad vez,
serdo direcionados ds mesas de triagem;

I) Os silos ou baias deverdo ter capacidade de armazenagem compativel com o
volume de residuos estimativamente coletados ao longo de 02 dias. A superficie
de fundo deverd ser projetada com inclinacdo que propicie a lavagem periédica
do dispositivo. O silo ou baia poderd ter superficies estruturadas com perfis
metdlicos e tela em arame francado de fio grosso.

Setor de Recepgdo e
armazenamento preliminar

m) As bancadas ou esteiras separadoras deverdo possuir largura suficiente para
o espalhamento e selecdo dos materiais; altura que permita serrealizada a triagem
em condicdes ergonomicamente corretas; serem dotadas de abas que impecam
o vazamento do material em processo de selecdo para fora da drea de trabalho
de cada triador, bem como para o piso do setor de triagem; serem dotadas de
dispositivo sob elas;

n) As bancadas, quando transversais a uma bancada ou esteira corrida, deverdo ser
moéveis, executadas preferencialmente em metal, propiciando ajustes posteriores
em sua posicdo.

Setor de friagem primdria

Setor de friagem
secunddria e
acondicionamento
tempordrio

0) As baias deste setor poderdo ser estruturadas com perfis metdlicos e tela em arame
trancado de fio grosso, sendo especificados os “contraventamentos” necessdrios
a0 enrijecimento do conjunto.

p) Deverd ser previsto uma drea especifica, bem como um conjunto de
equipamentos para o enfardamento dos residuos recicldveis (prensas verticais e
balanca de plataforma), para posteriormente serem estocados até sua
expedicdo.

Setor de enfardamento

q) A estocagem dos matericis serd feita em drea especifica que permita a
acumulacdo ao menos de uma semana da producdo prevista e o acumulo de
"viagens fechadas” dos principais materiais;

r) E imprescindivel que, com excecdo das sucatas metdlicas e vidros, a estocagem
seja feita em drea convenientemente coberta e dotada de vedacdes periféricas
resistentes & acdo das chuvas.

Setor de estocagem

s) A expedicdo dos materiais recuperados deverd ser feita, tanto quanto possivel,
com recurso ds docas de expedicdo, que permitam, pelo desnivel, o acesso direto
de carrinhos transportadores ao nivel da carroceria dos veiculos estacionados.

t) Além das dreas operacionais anteriormente descritas, deverdo ser previstas dreas
diversas de apoio, definidas em compatibilidade com o uso e o nUmero de usudrios
previsto. Deve ser analisada a possibilidade de utilizacdo de mezaninos para estas
funcoes;

u) Destaca-se a importéncia da existéncia de drea administrativa, copa e refeitério,
bem como instalacdes sanitdrias

Setor de expedicdo

Infraestrutura administrativa
e de apoio operacional

Fonte: A partir de MCidades (2010).
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Diante do exposto, cada setor serd responsdvel por uma etapa de operacdo da unidade, sendo
que de maneira geral:

e Recebimento e estocagem preliminar — local em que os caminhdes descarregam oS

materiais e fazem o acondicionamento preliminar para posterior friagem;
e Sefor de friagem preliminar - que pode ser realizada em esteiras rolantes ou mesas de

separacdo (bancadas);
e Setor de triagem secunddria e acondicionamento tempordrio - local no qual se acumulam

os bags contendo os matericis separados até atingir o volume necessdrio para o
enfardamento;
e Setor de enfardamento - onde estdo localizadas as prensas com um espaco minimo

adequado para a circulacdo dos bags e fardos;
e Setor de estocagem - na qual os materiais estdo prontos para a venda.

Externamente & Unidade de Triagem de Residuos deve ser previsto espaco para o
armazenamento de rejeitos e estacionamento de cacambas para alguns tipos de materiais que ndo
serdo recuperados, para posterior destinacdo final ambientalmente adequada.

Com relacdo aos equipamentos necessdrios para o desenvolvimento das atividades
operacionais na Unidade de Triagem, destaca-se a ufilizacdo de prensa vertical, balanca, esteira
separadora e até de empilhadeira (Figura 163). Cita-se também os moinhos para moagem de pldstico
e triturador de vidros. No produto da versdo preliminar do Plano de Coleta Seletiva abordard a
operacionalizacdo do Sistema de Coleta Seletiva com as informacdes detalhadas sobre a estruturacdo
e dos equipamentos da Unidade de Triagem de Residuos de Maracaju/MS.

D. Recomendacodes para os espacos fisicos da UTR

Para a formulacdo das recomendacdes
a respeito dos espacos fisicos da Unidade de
Triagem de Residuos — UTR considerou-se todas as
etapas de processamento dos materiais, desde a
recepcdo dos RSD Recicléveis Secos até a
expedicdo dos fardos de residuos recuperados,
prevendo a distribuicdo dos espacos, bem como
suas interrelagcdes. A Figura 164 apresenta o
arranjo proposto para os espacos fisicos internos
da Unidade de Triagem que possuird os seguintes
setores: recepcdo e armazenamento preliminar,
secunddria,

friagem primdria,

acondicionamento tempordrio e enfardamento,

friagem
Figura 163 - Layout interno de um Galpao de Triagem,
apresentando alguns equipamentos necessdarios.

Fonte: CEMPRE (2014q).

frituracdo e estocagem de vidro, estocagem e
expedicdo de fardos, acondicionamento e
expedicdo de rejeitos.

Ressalta-se ainda que deve-se prever a implantacdo de refeitério com copa/cozinha, vestidrios

e escritérios, bem como dreas verdes, cortina arbdreas e vias.

Figura 164 - Arranjo dos espacos fisicos da Unidade de Triagem (vista em planta), considerando os setores
necessdrios para o adequado processamento dos RSD Recicldveis Secos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Complementarmente, também foram consideradas os principais equipamentos necessdrios
para a operacionalizacdo da unidade e, mais especificamente, de cada setor mencionado,
envolvendo o recebimento, a triagem, o enfardamento e o acondicionamento dos residuos sélidos na
unidade. Diante do exposto, os proximos tépicos apresentam as caracteristicas de todos os espacos
fisicos (setores) estabelecidos para a UTR.

e Setor de recepgdo e armazenamento preliminar

O setor de recepcdo e armazenamento preliminar da UTR deve prever a recepcdo € o
armazenamento de RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente no municipio. Este setor deve possuir
a capacidade de armazenamento em 100% da capacidade de friagem da unidade, ou seja, no final
do horizonte deste planejamento (ano de 2036) deverd comportar até 11,35 toneladas de RSD
Reciclaveis Secos por dia Util, o equivalente a 196,71 m3.

Menciona-se que deve ser garantida a existéncia de diferenca de nivel entre os setores de
recepcdo e armazenamento preliminar e os setores de triagem primdria, possibilitando a descarga dos
residuos na moega por gravidade (Figura 165). Nos setores de recepcdo e armazenamento preliminar
deve ser prevista a pré-tiagem dos residuos recebidos, objetivando retirar materiais de grandes
dimensdes indesejdveis. Sequencialmente, deve se executar o rompimento dos sacos pldsticos que
acondicionam os residuos previamente a descarga no funil de alimentacdo da esteira.



Figura 165 - Detalhe do desnivel entre o setor de recep¢do e armazenamento preliminar e o setor de triagem primaria
da UTR.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste setor deve ser prevista a pré-triagem dos residuos recebidos, objetivando retirar os
materiais de grandes dimensdes indesejdveis. Sequencialmente, deve ser executado o rompimento dos
sacos pldsticos que acondicionam os residuos previamente a descarga no funil de alimentacdo da
esteira.

e Setor de triagem primdria

No setor de triagem primdria deve ocorrer a separacdo através da catacdo manual dos
materiais recicldveis com atratividade de mercado daqueles indesejdveis, também conhecidos como
rejeitos. A separacdo dos materiais serd realizada por triadores postados em esteiras transportadora
mecanizada, que devem readlizar a segregacdo dos materiais recicldveis em categorias previomente
definidas. Recomenda-se que os materiais recicléveis sejam segregados em pelo menos 10 categorias:
papeldo, papel, embalagens multicamada (longa-vida), latas de aco, aluminio, vidro incolor, vidro
colorido, pléstico rigido, PET e pldstico fime.

Prevendo o recebimento progressivo de RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente através
da modalidade Porta a Porta (PaP) e em Locais de Entrega Voluntdria (LEVs), pressupde-se que a
operacdo das linhas de friagem ocorra gradativamente.

Essas linhas
devem operar com
esteiras e oS
colaboradores devem
posicionar ao seu lado um
big bag para a disposicdo

. —_— . L L. dos materiais reciclaveis
Figura 166 Corte longitudinal do setor de triagem primaria e secunddaria.

Fonte: Elaborado pelos autores. que deverdo passar pela

triagem secunddria
qguando necessdria e/ou ser encaminhada para o setor de acondicionamento tempordrio e
enfardamento (Figura 166).
A Tabela 44 expde as estimativas operacionais e linhas de tfriagem requeridas que devem ser
utilizadas no embasamento dos projetos para efetivacdo do planejamento para oo periodo de 2017 a
2036.
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Tabela 44 - Linhas de triagem requeridas ao longo do horizonte de planejamento e estimativas operacionais.

Linha de triagem Capacidade de friagem | Capacidade total | Tempo requerido frabalhando na
Ano requeridas uvtilizada da UTR linha de friagem!
Unid. t/dia ofil t/dia ofil horas
2017 0,00 0,00 0,00 0.00
2018 0,00 0,00 0,00 0.00
2019 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 1,00 1,99 16,24 0.83
2021 1,00 2,31 16,24 0,97
2022 1,00 2,64 16,24 1,11
2023 1,00 2,97 16,24 1,24
2024 1,00 4,61 16,24 1,93
2025 1,00 5,09 16,24 2,13
2024 1,00 555 16,24 2,32
2027 1,00 5,99 16,24 2,51
2028 1,00 7.16 16,24 3.00
2029 1,00 7,62 16,24 3.19
2030 1,00 8.07 16,24 3.38
2031 1,00 8.50 16,24 3,56
2032 1,00 9,62 16,24 4,03
2033 1,00 10,06 16,24 4,21
2034 1,00 10,48 16,24 4,39
2035 1,00 10,91 16,24 4,57
2036 1,00 11,35 16,24 4,75

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Considerando a velocidade média da esteira de 6 m/min. Estes dados s&o estimativas considerando as premissas de cdlculos
adotadas com base em referéncias bibliograficas e experiéncias técnica dos autores.

o Setor de tfriagem secunddria, acondicionamento tempordrio e enfardamento

Apds o processo de triagem primdria, os materiais segregados e acondicionados em big bags
devem ser transportados para o setor de acondicionamento tempordrio e enfardamento, no qual,
inicialmente, serd realizada uma separacdo mais detalhada dos materiais em subcategorias de acordo
com as demandas do mercado de reciclaveis. Esta segregacdo deverd ser realizada por funciondrios
designados, conhecidos como retfriadores, alocados em bancadas ou diretamente nas baias de
acondicionamento.

Em seguida, os residuos deverdo ser acondicionados separadamente em baias especificas para
posteriormente serem enfardados.

Sequencialmente, os materiais acondicionados nas baias serdo encaminhados para o
fransporte e comercializacdo. Para isto, devem ser previstas a aquisicdo de 2 (duas) prensas
enfardadeiras hidrdulicas até o final do horizonte do projeto, sendo que uma prensa do tipo horizontal
prépria para os metais (aluminio e latas de aco) e uma prensa do tipo vertical para os demais materiais
(exceto vidro). Destaca-se que os vidros deverdo ser encaminhados para o setor de frituracdo de vidros,
local em que serd realizada o beneficiamento adequado para a comercializagcdo.

A Figura 167 apresenta uma esquematizacdo do setor de triagem secunddria,
acondicionamento e enfardamento da UTR.
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Figura 167 - Representacdo das baias de acondicionamento e das prensas enfardadeiras hidrdulicas na UTR.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os fardos, sempre que necessdrio, deverdo ter capas protetoras para forrar o material prensado,
constituidas de finas camadas de rdfias, papeldo, banner, entre outros.

e Setor de trituragcdo e estocagem de vidros

Deve-se prever o beneficiamento do vidro na unidade de forma que seja agregado um melhor
valor de mercado. Para isso, deve-se prever aquisicdo de 1 (hum) moinho de friturador de vidro,
acoplado diretamente sobre o recipiente de acondicionamento. Este processamento deverd respeitar
as cores de vidro: transparente, verde, @dmbar, entre outros.

O dimensionamento a UTR a ser feita em projeto deverd ainda estabelecer a tipologia e o
quantitativo de recipientes de estocagem, definindo o periodo de estocagem ndo inferior a 10 dias.

Deve-se prever a aquisicdo de pelo menos um moinho triturador de vidros, preferencialmente,
acoplado diretamente sobre o recipiente de acondicionamento. Cumpre observar que apenas um
equipamento ndo é capaz de processar toda a demanda de vidro da unidade, porém j& promoveria
acodes de recuperacdo deste material de forma satisfatéria a curto prazo se tomada como referéncia a
realidade atfual.

e Setor de estocagem e expedigdo de fardos

No setor de estocagem e expedicdo de fardos, os materiqis recicldveis recuperados e
enfardados serdo estocados até que atinjom quantidades que viabilizem o transporte através de
veiculos adequados para a comercializacdo. O posicionamento dos fardos deverd obedecer uma
distribuicdo prévia, objetivando uma melhor organizacdo, protecdo dos funciondrios e produtividade da
unidade.

Desta forma, o dimensionamento do setor de estocagem e expedicdo dos fardos, a ser feito em
projeto, deverd considerar as dimensdes e as densidades dos fardos produzidos pelas prensas
enfardadeiras hidrdulicas, bem como limitacdes de altura mdxima e dias para a estocagem dos

materiais recuperados. Recomenda-se que todos os fardos estocados permanecam em local coberto,
evitando as acdes de intempéries (Figura 168).

Figura 168 - Setor de estocagem e expedigdo de fardos previsto para a UTR.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Recomenda-se que a expedicdo dos residuos recuperados seja planejada de forma que a
carroceria do veiculo transportador de fardos figue no nivel com a plataforma de carga facilitando e
frazendo maior efetividade para esta operacdo, conforme ilustra a Figura 169.

Figura 169 - Corte transversal do setor de estocagem e expedicdo de fardos, destacando o desnivel facilitador da
operagdo de carga.
Fonte: Elaborado pelos autores.



e Setor de acondicionamento e expedigcdo de rejeitos

Ao final das esteiras transportadoras mecanizadas dos setores de triagem primdria devem ser
previstas a instalacdo de recipientes adequados para a captacdo e o acondicionamento dos rejeitos
da UTR. No inicio da operacionalizacdo da UTR em 2020, estima-se o quantitativo coletado seletivamente
e destinado a unidade de 1,99 t/dia Util, dos quais 66,44% (1,32 t/dia Util) sGo caracterizados como
material reciclavel recuperdveis e 33,56% (0,67 t/dia Util), como rejeito.

Para o final do horizonte de planejamento (ano de 2036), estima-se que em cada jornada de
trabalho a UTR receba até 11,35 toneladas de RSD Recicldveis Secos. Sendo que deste total, estima-se
que 75,01% corresponda aos materiais reciclaveis recuperdveis e 24,99% de rejeito.

Desta forma, no
dimensionamento da
UTR deve ser previsto um
setor de
acondicionamento e
expedicdo de rejeitos
(Figura 170) com
capacidade de

acondicionamento
varidvel ao longo do
horizonte de projeto.

Figura 170 - Setor de acondicionamento e expedi¢cao de rejeitos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O fransporte
dos contéineres/
cacambas contendo os rejeitos até o local de destinacdo/disposicdo final ambientalmente adequada
(Unidade de Transbordo ou Aterro Sanitdrio Municipal) deve ser executado por caminhdo poliguindaste,

preferencialmente, com frequéncia didria ou conforme a demanda.

E. Mdo de obra necessdria

A mdo de obra necessdria para a operacionalizacdo da UTR deve ser calculada a partir da
definicdo de equipe padrdo para operacdo de galpdes de tfriagem conforme as recomendacdes de
MCidades (2010), compatibilizadas das especificidades e necessidades previstas considerando a
operacdo por organizacdes de catadores de materiais reciclaveis.

Cumpre observar que o dimensionamento da equipe deve considerar informacdes de
produtividade de trabalhadores com base em sua funcdo, dos equipamentos previstos para a unidade,
bem como da jornada efetiva de trabalho (considerando pausas e descanso).

Este insfrumento de planejamento orienta ainda a respeito dos recursos humanos necessdarios
em termos de funcdo para atender a demanda e o regime de operacdo dos galpdes de triagem
previstos para Maracaju/MS (Quadro 87).

Quadro 87 — Mdo de obra necessdria na operagdo dos galpoes de triagem.

Fungcdo Turno Hordrio de frabalho Descricao das atividades
Receptor de Auxiliar no descarregamento dos veiculos coletadores, manter
residuos e DiLMo Segunda a sdbado | organizado o setor de recepcdo e armazenamento preliminar,
alimentador (7:30 as 16:30h) retirar materiais indesejdveis de grandes dimensdes, romper as
de esteira sacolas pldsticas e alimentar a esteira transportadora.
Triador Diumo Segunda a sdbado | Segregar os residuos recuperdveis daqueles indesejdveis
(7:30 s 16:30h) postados em bancadas ou esteiras.
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Funcado Turno Hordrio de frabalho Descricdo das atividades
Segregar mais detalhadamente os matericis como pldstico,
. . Segunda a sdbado | papéis e metais com o auxiio de bancada, esteiras ou
Retriador Diurno

(7:30 as 16:30N) diretamente nas baias de acondicionamento e organizacdo

dos residuos em baias.

Transportar 0s dispositivos de acondicionamento

Segunda a sdbado | disponibilizados aos triares até o setor de acondicionamento e
(7:30 s 16:30N) enfardamento, e remanejar os contéineres/ cacambas de

rejeitos conforme necessidade.

Alimentar manualmente o friturador de vidro, operar a

empilhadeira manual de tambores e organizar os residuos em

Deslocador de

R Diurno
material

Triturador e

organizador Diurno segunda a sabado

- (7:30 as 16:30h) .
de vidro setores apropriado de estocagem.
7 Operar as prensas enfardadeiras hidrdulica vertical e horizontal
. Segunda a sdbado . . .
Enfardador Diurno PG . preparando os materiais e organizar os residuos em setor
(7:30 as 16:30h) .
apropriado de estocagem.
- . Auxiliar os enfardadores na alimentagcdo das prensas € na
Auxiliar de . Segunda a sdbado . ~ L .
Diurno PN ) organizacdo e transporte de materiais a serem enfardados e ja
enfardador (7:30 as 16:30h)
enfardados.
Operador de . Segunda a sédbado . . - .
empilhadeira Diurno (7:30 & 16:300) Operar a empilhadeira auxiliando nas atividades da UTR.

Segunda a sdbado | Administrar o galpdo de triagem auxiliando no planejamento

Administrador | Diurmno (7:30 as 16:30h) das atividades didrias.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que as funcodes previstas poderdo fer variacdes no decorrer das atividades em
virtude de reestruturacdes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

A determinacdo do quantitativo de trabalhadores por funcdo € um aspecto importante e
fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos. Desta maneirq,
primeiramente, foram quantificados os equipamentos e mdaquinas necessdrios para realizacdo dos
servicos nos Ecopontos, assim como da mdo de obra necessdria para operd-las, auxiliar nos servicos e
acompanhar a prestacdo dos servicos.

O dimensionamento das funcoes para a operacionalizacdo dos galpoes de triagem, a ser feito
em etapa de projeto, deve observar a capacidade de recebimento e, principalmente, o quantitativo
coletado seletivamente e destinado ds unidades planejadas de forma progressiva, tal qual orientado
neste PCS.

F. Jornada, hordrios e turnos de trabalho

Ajornada de frabalho na UTR deverd ocorrer no turno diurno. Assim sendo, os hordrios de servigos
planejados para as organizacdes de catadores sdo das 7:30 horas as 16:30 horas de segunda-feira a
sébado, sendo prevista 2 (duas) horas de intervalo par descanso e alimentacdo. Diante deste contexto,
a Quadro 88 apresenta informacdes sobre a jornada de trabalho prevista para a operacdo dos galpdes
de triagem que totalizam 42 horas semanais.

Quadro 88 - Jornada, hordrios e periodos de trabalho previsto na UTR.

Dia da semana Periodo matutino Hordrio de descanso Periodo vespertino
Segunda-feira 7:30h as 11:30h 11:00h as 13:30 13:30h as 16:30n
Terca-feira 7:30h as 11:30n 11:00h as 13:30 13:30h as 16:30h
Quarta-feira 7:30n as 11:30h 11:00h as 13:30 13:30h as 16:30n
Quinta-feira 7:30n as 11:30h 11:00h as 13:30 13:30h as 16:30n
Sexta-feira 7:30n as 11:30h 11:00h as 13:30 13:30h as 16:30n
Sdbado 7:30n as 11:30h - -

Fonte: Elaborado pelos autores.
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G. Uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)

A Norma Regulamentadora — NR é do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalho com
a finalidade de protecdo aos riscos suscetiveis que ameacam a seguranca e saude no trabalho.

Desta maneira, ponderando os riscos inerentes aos servicos envolvendo a recepcdo, tfriagem,
acondicionamento, enfardamento e movimentacdo dos residuos sdlidos recuperados na UTR serd
necessdrio o uso obrigatério de um conjunto de EPIs que deverdo estar em perfeito estado e com a
indicacdo do Certificado de Aprovacdo (CA), expedido pelo érgdo nacional competente em matéria
de seguranca e saude no trabalho, o Ministério do Trabalho e Emprego. Ressalta-se ainda que este item
apresenta uma suposicdo inicial que deverd ser andlisada e complementada pelo Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado pelo prestador de servico.

Conforme mencionado, a definicdo de quais EPIs serdo necessdrios deve levar em
consideracdo os riscos que os trabalhadores estdo expostos, ou seja, cada funcdo terd sua listagem de
EPIs necessdrios, uma vez que estardo sujeitos a riscos distintos. A relacdo de EPIs e uniforme de
identificacdo por funcdo é exposta no Quadro 89.

Quadro 89 - Especificagdo uniformes e EPIs previstos para a operacionalizagdo da UTR.

Especificacdo

Aplicdvel

llustragdo

Capacete de seguranca fipo aba frontal com suspensdo
e carneira pldstica possuindo regulagem de tamanho
com ajuste simples e tira absorvedora de suor

deslocador de material e
funciondrios que auxiliaom na
expedicdo dos residuos

Protetor auricular de insercdo em silicone, contendo
corddo e caixa com clipe para armazenagem do
produto

enfardador, auxiliar de
enfardador e triturador de
vidro

Especificagdo \ Aplicavel \ llustracdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Equipamentos, ferramentas e veiculos necessdrios

Para a correta operacionalizacdo da Unidade de Triagem de Residuos, importante se faz
detalhar os recursos necessdrios que envolvem a quantificacdo e a especificacdo dos equipamentos
operacionais € administrativos.

Para a operacionalizacdo da Unidade de Triagem serdo necessdrios equipamentos especificos,
objetivando o desenvolvimento das atividades pelo prestador de servico. Desta forma, o Quadro 90
apresenta o dimensionamento dos equipamentos requeridos, suas respectivas descricoes e ilustracdo.

Quadro 90 — Descrigdo dos equipamentos necessdrios para a operacionalizagdo da UTR.

UNIFORME DE IDENTIFICACAO

Camisa de tecido brim com manga curta todos os funciondrios

Calca comprida de tecido brim, eldstico na cintura com

, todos os funciondrios
bolsos na frente e atrds

Boné de tecido brim com aba normal e reguldvel tipo

s . todos os funciondrios
joquei

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Botina de seguranca contendo ponta e biqueira de acdo

: todos os funciondrios
com solado antiderrapante

enfardador, auxiliar de
enfardador, deslocador de
material, triturador de vidro

Luvas de couro do tipo vaqueta ou luvas fricotadas frés
fios e pigmentada

receptor de residuos e
alimentador de  esteirq;
triador e retriador

Luva resistente a corte e esfoliagcdes com banho em I&tex
corrugado ou similar que confira seguranca aos triadores

Mdscara respiradora  valvulada, tfipo semifacial e

. , todos os funciondrios
impermedvel

Oculos de protecdo com lente panorémica de pldstico
resistente com armacdo em pldstico flexivel contendo | todos os funciondrios

protecdo lateral e vdlvulas para respiracdo

Descricdo llustracdo

Funil de alimentacdo com formato de pirdmide invertida fabricada em chapa metdlica
com reforcos laterais, pintura eletrostdtica e estrutura que permita sua sustentacdo e o
encaixe na esteira. A boca superior deve ter dimensdes entre 170 e 200 cm de largura e
160 e 170 de comprimento e boca inferior de 100 cm de lado.

Esteira fransportadora mecanizada para a catacdo manual de residuos, medindo entre
70 e 100 cm de altura, 100 cm de largura Util e 800 cm de comprimento Util, contendo
correia lisa em PVC 2 lonas, abas laterais entre 10 e 15 mm de altura, motor elétrico
trifdsico minimo de 3 c.v., roletes em tubo de aco galvanizado com rolamento e
vedacdo, pés de borracha ante vibracdo, pintura eletrostdtica, engrenagens simples de
tracdo, chave de acionamento PDW, pés de sustentacdo com tudo de aco, velocidade
de tfracdo de 0 a8 m/min e confrolador de velocidade.

Prensa enfardadeira vertical com porta de seguranca, caixa de prensagem na
dimensdo de 60 x 60 x100 cm possuindo motor trifdsico de no minimo 4 cv e poténcia
hidrdulica nominal minima de 1,0 t; Estrutura em chapa de aco ou superior e pintura
conforme as normas da ABNT aplicdveis; Voltagem de 220 ou 380 V; Acionamento do
motor em partida direta e acionamento manual hidrdulico através de alavanca de
comando; Produtividade minima de 2,5 fardos por hora de funcionamento.

Prensa enfardadeira horizontal do fipo “jacaré”, caixa de prensagem na dimensdo de
30 x 30 x 35 cm (varidvel) possuindo motor trifdsico de no minimo 20 cv e poténcia
hidrdulica nominal minima de 40,0 t; Estrutura em chapa de aco ou superior e pintura
conforme as normas da ABNT aplicdveis; Voltagem de 220, 380 ou 440 V; Acionamento
do motor em partida direta PDW e acionamento manual hidrdulico através de alavanca
de comando; Produtividade minima 10 fardos por hora de funcionamento.

Balanga eletrénica digital industrial do fipo plataforma com capacidade de 2.000 kg
sem coluna, tara display digital em LED 5 digitos; Material em estrutura de aco com
acabamento em pintura eletrostdtica. Voltagem de 110 ou 220 V; Tipo de instalacdo:
fixacdo no piso; Acessérios: cobertura da plataforma em aco inox e saida para
impressora.




Descricao llustragao

Moinho friturador de vidro possuindo abertura de alimentacdo em dimensdes
adequadas, poténcia do motor de no minimo 0,5 cv e com controlador de ruido;
Estrutura em chapa de aco ou superior acopldvel em galdes de 200 L ou com
compartimento para acondicionamento dos residuos tfriturados; Produtividade minima
200 kg por hora de funcionamento.

Empilhadeira semi-elétrica, equipamento de tfracdo manual e elevacdo por
acionamento elétrico, com capacidade de 1000 kg e elevacdo mdxima de 2,6 metros.
Alimentacdo: Bateria automotiva com carregador de bateria de 220v monofdsico.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnoldégicos ou em virtude de critérios
operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos, maguinas e veiculos com especificacdes
distintas das especificadas neste PCS de Maracaju/MS, desde que respeitada a qualidade aimejada dos
servicos.

De maneira suplementar, cita-se que para andlise dos investimentos a serem realizados com tais
equipamentos, mdaquinas e veiculos necessdrios € fundamental o conhecimento do periodo (ano) de
aquisicdo e de reposicdo destes, considerando o término de sua vida Util, devendo isso ser considerado
com exatiddo nos projetos.

Para o dimensionamento do nUmero e tipo de veiculo de coleta dos rejeitos provenientes da
Unidade de Triagem de Residuos deve levar em consideracdo a quantidade de residuos que deverdo
ser coletados diariamente e a dist@ncia percorrida até ao local de disposicdo final ambientalmente
adequado. Desta forma, sugere-se que para a remoc¢do dos residuos depositados na Unidade de
Triagem de Residuos utilize um caminhdo com implemento de poliguindaste.

Além dos equipamentos e veiculos expostos anteriormente, recomenda-se a disponibilizacdo
de alguns utensilios e ferramentas para auxiliar na operacdo da Unidade de Triagem de Residuos,
conforme exposto no Quadro 91.

Quadro 91 - Utensilios e ferramentas necessarios para a Unidade de Triagem de Residuos.

Item Carrinho de Mao P& Vassourdo

llustragdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a operacionalizacdo da UTR serdo necessdrios utensilios e ferramentas especificas,
objetivando o desenvolvimento das atividades operacionais correlatas ao recebimento, friagem,
processamento e transporte dos residuos recicldveis secos, bem como para o acondicionamento e
fransporte dos rejeitos. Desta forma, o Quadro 92 apresenta e ilustra os utensilios e ferramentas
necessdarias.

117 Incluem-se nesta classificacdo os residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos que
apresentam caracteristicas (volumes, composicdo e peso) semelhantes aos residuos sélidos domiciliares.
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Quadro 92 - Descricoes dos utensilios e ferramentas necessdrias para a operacao da UTR.
Descricdo

llustragdo

Big bag fabricado com rdfia de alta resisténcia, tecido 100% polipropileno virgem na cor
branca e capacidade de carga de 700 kg nas dimensdes 750 mm x 750 mm x 900 mm
possuindo quatro alcas reforcadas.

Tambor de pldstico resistente com capacidade de 200 L sem tampa utilizado para o
acondicionamento e transporte dos residuos soélidos.

Tambor de aco de capacidade de 200 L para estocagem de vidro friturado, com tampa
removivel e fechamento do tipo fecho rdpido ou orelhinha com parafuso e porca possuindo
no minimo 2 reforcos laterais; Revestimento interno com pintura em Epdxi ou Oleo Resinoso
e revestimento externo em esmalte sintético ou epoxi.

Contéiner metdlico fabricado em chapas de aco de acordo com a Norma NBR 13.334 da
ABNT, com capacidade minima de 1.200 L e carga mdxima de 700 kg, possuindo rodizios de
borracha macica, tampa e dispositivo que permita o basculamento por veiculo
implementado com compactador de residuos sdlidos.

Carro para suporte e movimentacdo de big bag empilndvel com capacidade de carga de
1000 kg e permitindo a sustentagdo de big bag de até 1000 L construido com tubos de ago
carbono e chapas de aco cortadas e dobradas; Movimentacdo através de quatro rodas
giratérios em nylon e rolamento com lubrificagdo; Estrutura galvanizada ou com pintura
eletrostatica.

Carrinho para transporte do tipo plataforma com capacidade de carga de no minimo 400
kg possuindo sistema de direcdo de quinta roda e rodas macicas. Plataforma de transporte
em aco e acabamento galvanizado ou pintura eletrostdtica.

Carrinho manual para movimentacdo de fardos reforcado com estrutura metdlica e tubos
e chapas metdlicas cortadas e dobradas tendo capacidade de suportar até 400 kg;
Movimentacdo sobre duas rodas fixas e giratdrias com rolamento lubrificacdo no eixo com
dimensdes na drea de apoio do fardo de no minimo 1.600 mm x 700 mm

Cacamba metdlica estaciondria de capacidade 5.000 L ou 5,0 m3, fabricada de acordo
com as normas aplicdveis da ABNT e acabamento em pintura eletrostatica;
Preferencialmente, deve prever estrutura para ser acoplada sobre frilhos, facilitando seu
manuseio durante a rotina operacional da unidade.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido as caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos funciondrios designados para as atividades.

19.5.2.2 Regras gerais para a operacionalizacdo da coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos

Com base na Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, a coleta seletiva dos RSD pode ser
definida como o recolhimento dos residuos sélidos domiciliares!'” segregados conforme sua constituicdo



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

ou composicdo, podendo ser estendida para as diversas categorias presentes na massa dos residuos
(com base na composicdo gravimétrica).

O modelo mais usual de coleta seletiva refere-se a coleta diferenciada dos RSD Reciclaveis
Secos, no qual os residuos potencialmente recuperdveis no processo de reciclagem sdo segregados
diretfamente na fonte geradora das oufras categorias, como os RSD Orgénicos e rejeitos, e
sequencialmente, sdo coletados diretfamente na fonte geradora (porta a porta) ou em pontos
especificos destinados d entrega voluntdria desses materiais. Por outro lado, a parcela de RSD Orgdénicos
e rejeitos geralmente sdo recolhidos através da coleta indiferenciada (regular) implantada no municipio.

Com base nas metas de RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente em Maracaju/MS, o
Poder PUblico de Maracaju/MS deverd considerar o fortalecimento da “coleta seletiva”, passando a
executar a mesma de forma tecnhicamente estruturada e planejada. Isto é, deve considerar a
associacdo de diferentes modelos de execucdo de coleta seletiva da parcela de RSD Recicldveis Secos,
além de estender a longo prazo o servico a parcela de RSD Orgdnicos e também, prevendo uma coleta
complementar de rejeitos, sendo que estas duas Ultimas devem ser implantadas, inicialmente, através
de Projeto Piloto de Coleta Seletiva.

Diante do exposto, os proximos itens especificam as estratégias definidas em Maracaju/MS que
objetivam a universalizacdo dos servicos de coleta seletiva a partir da definicdo das formas de
segregacdo, acondicionamento, modalidade de operacdo, veiculos para a coleta seletiva, frequéncia,
periodo e regularidade do recolhimento dos residuos, abrangéncia da coleta seletiva e dados gerais
quantitativos.

A. Segregacdo dos RSD

A segregacdo dos residuos na fonte geradora consiste na primeira etapa do sistema de coleta
seletiva. Para a realizagdo dessa etapa existem basicamente trés formas de segregacdo dos RSD, dos
quais deve ser definida a forma que melhor se ajuste as necessidades e objetivos do municipio e, a partir
dela determinar o processo de operacdo da coleta seletiva (Figura 171).

Figura 171 - Formas de segregacgdo dos residuos sélidos para a coleta seletiva, com destaque para a segregagdo
bindria, recomendada para Maracaju/MS.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Diante do exposto, a segregacdo bindria é a forma que deverd ser implantada no municipio,
ou seja, os municipes atendidos pelo servico de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos deverdo separar
seus residuos em duas categorias: RSD Reciclaveis Secos e os RSD Orgdnicos juntamente com os Rejeitos.
Esta forma de segregacdo se mostra vantajosa a curto prazo, uma vez que demanda menor quantidade
de recipientes para acondicionamento, facilita a separacdo dos residuos pela populacdo e colabora
para uma maior cooperacdo em virtude da simplicidade.

Sendo assim, o presente PCS de Maracaju/MS recomenda que seja realizada a segregacdo
bindria, ou seja, a separacdo de residuos recicldveis secos (potencialmente recicldveis) e residuos
orgdnicos (matéria orgdnica + rejeitos) por ser a mais vantajosa para o municipio de Maracaju/MS, uma
vez que demanda menor quantidade de recipientes para acondicionamento, facilita a separacdo dos
residuos pela populacdo e colabora para uma maior cooperacdo em virtude da simplicidade.

Desta forma, a populacdo maracajuense deve ser orientada através de iniciativas e programas,
objetivando a sensibilizacdo socioambiental sobre a correta separacdo em RSD Recicldveis Secos,
Orgdnicos e Rejeitos, e para qual tipo de coleta deverd ser destinado cada tipo de residuos.

B. Modalidade de operacdo

Apds a definicdo da forma de segregacdo dos residuos que serd utilizada no municipio de
Maracaju/MS, o préximo passo € a determinacdo das modalidades de operacdo das coletas seletivas
de RSD Recicldveis Secos, RSD Orgdnicos e Rejeitos, conforme apresentado na Figura 172 que apresenta
as moddalidades de coleta seletiva de RSD Recicléveis Secos recomendadas para o municipio de
Maracaju/MS. Sendo assim, observa-se a associacdo de diferentes modelos de coletas, que objefivam
potencializar o recolhimento diferenciado dos residuos sdélidos domiciliares considerando a
regionalizacdo e as etapas de expansdo do Programa de Coleta Seletiva.

Figura 172 - Fluxograma esquemadatico das modalidades de coleta seletiva de RSD Reciclaveis Secos propostos em
Maracaju/MSs.
Fonte: Elaborado pelos autores.



Na moddalidade de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos mediante Entrega Voluntdria, o
proprio gerador deverd deslocar-se até um ponto especifico definido como Local de Entrega Voluntdaria
(LEV) ou Ecopontos disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS ou pelo prestador de
servico em ambientes relevantes do municipio e depositar o RSD Recicldvel Seco, previamente
segregado, em dispositivos especificos. Embora seja necessdria uma maior disponibilidade da
populacdo que deverd se deslocar até o ponto especifico para a destinacdo dos materiais reciclaveis,
esta modalidade de coleta seletiva possibilita uma maior otimizacdo de roteiros e frequéncias
(especialmente em bairros com a populacdo esparsa) reduzindo os custos da coleta, relacionados com
o transporte e mdo-de-obra.

Na modalidade de Coleta Seletiva Porta a Porta (PaP), o material previamente segregado é
acondicionado pelo proprio gerador para posteriormente ser coletado por veiculos de transporte
dimensionados para realizar tal tarefa, ainda na porta do domicilio do municipe, trazendo maior
comodidade aos cidaddos.

C. Acondicionamento do RSD Recicldveis Secos

A qualidade da operacdo das coletas seletivas depende da forma adequada do
acondicionamento dos residuos em local, dia e hordrios estabelecidos pela administracdo municipal,
tendo a populacdo participacdo decisiva nesta operacdo.

Considerando a recomendacdo de segregacdo bindria, todos os RSD Reciclaveis Secos (papel,
papeldo, pldstico, metal e vidro) deverdo ser acondicionados em saco pldstico, preferencialmente, de
cor diferenciada ou com indicador para a coleta seletiva com a qual a populacdo associe ao servico
de coleta seletiva (sugere-se a cor verde).

O presente PCS de Maracaju/MS recomenda que no prazo imediato sejam distribuidas sacolas

pldsticas diferenciadas pelo prestador de servico de
coleta seletiva de RSD Reciclaveis Secos, de forma a
maximizar a parficipacdo e adesdo da populacdo. A
partir do curto prazo, recomenda-se que a prestadora de
servicos suspenda a  distribuicdo das  sacolas
diferenciadas e distribua para a populacdo abracadeiras
de nylon coloridas do tipo “enforca gato”, que devem ser
utilizadas pelo usudrio do servico para lacrar o saco
pldstico contendo os RSD Recicldveis Secos, auxiliando
na identificacdo dos residuos alvos da coleta seletiva por
parte dos coletores.

Caso aresidéncia seja atendida pelo servico de
coleta seletiva na modalidade porta a porta, o morador
deverd dispor os RSD Recicldveis Secos segregados e

§ . acondicionados no saco pldstico em local de fdacil
Figura 173 - Formas de acondicionamento dos
RSD Reciclaveis Secos para a coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

acesso aos coletores (garis), preferencialmente, em
lixeiras ou bombonas (pldsticas ou metdlicas), conforme
apresenta a Figura 173. Recomenda-se que os RSD
Recicldveis Secos sejam dispostos para coleta apenas no dia em que houver a coleta seletiva.
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Para a entrega voluntdria dos residuos potencialmente recicldveis em LEVs ou Ecopontos, estes
também devem estar acondicionados em sacos pldsticos (ndo necessariamente em cor diferenciadal).

Os residuos solidos domiciliares alvos da coleta indiferenciada (RSD Orgdnicos e Rejeitos)
deverdo ser acondicionados separadamente dos RSD Recicldveis Secos, preferencialmente em hordrios
diferenciados da coleta seletiva.

D. Veiculos para a coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos

Para a operacionalizacdo dos servicos de coleta seletiva pelas modalidades de enfrega
voluntdria em LEVs ou Ecopontos e Porta a Porta (PaP), é necessdrio a utilizacdo de veiculos para
transportar os RSD Reciclavel Secos, sendo que a escolha mais adequada serd aguela que equalizar os
aspectos técnicos, culturais, sociais e econdémicos.

Nos proximos capitulos deste PCS de Maracaju/MS é apresentado o estudo preliminar que
objetivar a selecdo da opcdo mais favordvel para a operacionalizacdo do servico de coleta seletiva nas
diversas modalidades previstas, considerando a atual forma de prestacdo do servico. Desta forma,
considerando os aspectos técnicos, culturais, sociais e principalmente o econdmico, serdo testados
diferentes tipos de veiculos de tracdo mecénica e humana com diferentes implementos e
compartimentos de carga, de forma que a operacionalizacdo da coleta seletiva ocorra com maior
efetividade, conforme sua modalidade, e preveja uma reducdo do indice de rejeitos na massa de RSD
Recicldveis Secos recolhidos.

Considerando o critério econémico, deve-se ponderar os custos de aquisicdo de equipamentos
de transporte (relacionados com o investimento em veiculos coletores para compor a frota necessdria a
prestacdo adequada dos servicos) e os custos de operacdo da coleta seletiva (que envolvem a
operacdo do veiculo e os custos com os recursos humanos envolvidos no servico). Para cdlculo dos custos
de operacdo do veiculo deve-se considerar os valores relacionados com o consumo de dleo diesel, o
desgaste dos pneus, a depreciacdo, juros de capital e manutencdo de equipamentos de transporte,
dentre outros. J& para o cdlculo dos custos com recursos humanos envolvidos, deve-se observar a equipe
de guarnicdo de coleta para cada modalidade de operacdo, bem como a manutencdo de
encarregados e fiscais de coleta. A Figura 174 sintetiza as principais varidveis que seréo consideradas na
andlise de custos para a operacdo do servico de coleta seletiva.
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Figura 174 - Critérios que serdo considerados para a estimativa de custos da operacionalizagdo da coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante do exposto, para cada uma das modalidades de coleta seletiva, sGo apresentadas
as informacdes gerais dos veiculos de coleta que serdo analisados, bem como as principais diretrizes

técnicas para sua operacionalizacdo.

E. Coleta seletiva mediante entrega voluntdria em LEVs

Os RSD Recicldveis Secos entregues voluntariamente nos LEVs estrategicamente instalados em
Maracaju/MS deverdo ser recolhidos regularmente e transportados até a Unidade de Triagem de
Residuos (UTR) para o correto processamento e recuperacdo. Desta forma, para a operacionalizacdo
da coleta seletiva através da modalidade por entrega voluntdria € necessdrio a utilizacdo de veiculo
para transportar os RSD Recicléveis Secos acondicionados, sendo que a tecnologia de coleta estd
diretamente relacionada com o modelo de dispositivo de acondicionamento instalado nos LEVs.

O Quadro 93 apresenta as principais caracteristicas dos veiculos recomendados para esta
modalidade e que serdo andlisados para a selecdo da opcdo mais favordvell'® para a
operacionalizacdo da coleta seletiva nos LEVs em Maracaju/MS considerando a atual forma de
prestacdo do servico disponivel.

Quadro 93 - Configuragoes de veiculos de tragdo mecdnica e carrocerias (compartimentos) que devem ser
analisados para execugdo dos servicos de coleta seletiva em LEVs.

PBT Tioo d Dimensoes do Cap. de carga Cap. de
llustragoes | Tipo do veiculo ipo do compartimento tedrica( carga real®
Compartimento 5 s

(t) (mm) (m?) (m?)
Leve (3/4) 8,25 Gaiola 6.200 X 2.200 X 2.260 30,83 27,74

Modelo 03
Leve (3/4) 8,25 Bau 6.200 X 2.200 X 2.600 30,83 24,66

Modelo 04
Leve (3/4) 9,00 Gaiola 6.200 X 2.300 X 2.260 32,23 29,00

Modelo 05
Leve (3/4) 9.00 Bau 6.200 X 2.300 X 2.260 32,23 25,78

Modelo 06
Médio (toco) 13,20 Gaiola 6.800 X 2.400 X 2.260 36,88 33,19

Modelo 07
Médio (toco) 13,20 Bau 6.800 X 2400 X 2.600 42,43 33,95

Modelo 08

PBT Tioo d Dimensoes do Cap. de carga Cap. de
llustragcées | Tipo do veiculo ipo do compartimento tedrica( carga real)
Compartimento s s

(U] (mm) (m?) (m?)

Leve (3/4)6) 5,50 Gaiola 4020 X 2.100 X 2.000 16,88 15,20
Modelo 01

Leve (3/4) 5,50 Bau 4.020 X 2.100 X 2.100 17,73 14,18
Modelo 02

118 Tal estudo serd apresentado no produto com a Operacionalizacdo do Sistema de Coleta Seletiva.

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Capacidade volumétrica considerando as dimensdes do compartimento de carga (carroceria);
(2) Capacidade volumétrica estimada considerando o real enchimento do compartimento de carga.
(3) Veiculo adquirido disponivel para a realizagdo do servico.

De maneira geral, considerando que os RSD Recicldveis Secos sdo materiqis volumosos
(densidade de cerca de 57,7 kg/m? - BRINGHENTI, 2004) pode-se inferir que para viabilizar a coleta e o
fransporte destes materiais, deve-se prever compartimentos de cargas que permitfam o
acondicionamento de grandes volumes. Importe destacar que a utilizacdo de implementos do fipo
compactadores de residuos sélidos pode interferir na integridade dos materiais recicldveis, dificultando
sua correta segregacdo e minimizando seu valor de mercado.

Assim, nas etapas posteriores do presente PCS de Maracaoju/MS serdo testadas todas estas
configuracdes de transporte elencadas no Quadro 93 para o dimensionamento da frota de veiculos
coletores para a operacionalizacdo da coleta seletiva nos LEVs, sendo que a melhor opcdo serd aquela
gue equalizar o aspecto econdmico e operacional, considerando as questdes sociais e culturais da
populacdo além da realidade de tradfego do municipio de Maracaju/MS.

F. Coleta seletiva na modalidade Porta a Porta (PaP)

Os RSD Reciclaveis Secos coletados seletivamente na drea atualmente atendida pela
setorizacdo da Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverdo continuar a serem recolhidos regularmente
e transportados até o galpdo da Associacdo de Catadores de Materiais Recicldveis — Recicla Maracaju
ou para Unidade de Triagem de Residuos (quando implantada) para o correto processamento e
recuperacdo. Desta forma, para a operacionalizacdo da coleta seletiva através da modalidade Porta
a Porta (PaP) serdo necessdrias readequacdes da operacionalizacdo da coleta e transporte.

O Quadro 94 apresenta as principais caracteristicas dos veiculos e que serdo analisados para a
selecdo da opcdo mais favordvel'? para a operacionalizacdo da coleta seletiva Porta a Porta - PaP em
Maracaju/MS.

119 Tal estudo serd apresentado no Produto Operacionalizacdo do Sistema de Coleta Seletiva.



Quadro 94 - Configuragcdes de veiculos de tracdo mecdnica e carrocerias (compartimentos) que devem ser

analisados para execugdo dos servicos de coleta seletiva na modalidade Porta a Porta (PaP).

Dimensoes do (ST C2 (STl
- Tipo do PBT Tipo do - carga carga real
IoEEserEs veiculo Compartimento Sl tedrica (1) @
() (mm) (m?) (m®)
) Leve (3/4) 5,50 Gaiola 4.020 X 2.100 X 2.000 16,88 15,20
Modelo 01
Leve (3/4) | 5,50 Bau 4,020 X 2.100 X 2.100 17.73 14,18
Modelo 02
Leve (3/4) | 825 Gaiola 6.200 X 2.200 X 2.260 30,83 27,74
Modelo 03
Leve (3/4) | 8,25 Bau 6.200 X 2.200 X 2.600 30,83 24,66
Modelo 04
Leve (3/4) | 9,00 Gaiola 6.200 X 2.300 X 2.260 32,23 29,00
Modelo 05
Leve (3/4) | 9,00 Bau 6.200 X 2.300 X 2.260 32,23 25,78
Modelo 06
Medio |5 5 Gaiola 6.800 X 2.400 X 2.260 36,88 33,19
(toco)
Modelo 07
WiEelo 13,20 Bau 6.800 X 2400 X 2.600 42,43 33,95
(toco)
Modelo 08
Medio | 1550 | Compactador : 15,00 22,50
(toco)
Modelo 09
Pesado 1 2300 Gaiola 8.500 X 2.600 X 2.400 53,04 47,74
(Truck)
Modelo 10
Pesado | 53 09 BaU 8.500 X 2.600 X 2.600 57,46 45,97
(Truck)
Modelo 11
Pesado | 360 | compactador : 19,00 28,5
(Truck)
Modelo 12

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Capacidade volumétrica considerando as dimensdes do compartimento de carga (carroceria);

(2) Capacidade volumétrica estimada considerando o real enchimento do compartimento de carga.
(3) Veiculo adquirido disponivel para a realizagdo do servico.

De maneira geral, considerando que os RSD Recicldveis Secos sdo materiais volumosos
(densidade de cerca de 56,0 kg/m?) pode-se inferir que para viabilizar a coleta e o transporte de RSD
Recicldveis Secos, deve-se prever compartimentos de cargas que permitam o acondicionamento de
grandes volumes. Enfretanto Importante observar, que existem outros aspectos, como por exemplo o
porte do veiculo, que podem inviabilizar a operacionalizacdo nos grandes centros urbanos. Isto &, o
deslocamento de veiculos de grande porte e consequentemente com grande capacidade volumétrica
de carga, muitas vezes é impossibilitado dentro da malha vidria urbana, principalmente em modo de
coleta porta a porta, devido & dificuldade de manobra e, consequentemente, conferindo menor
celeridade no trajeto.

Ainda, com relacdo a utilizacdo de implementos do tipo compactador de residuos sélidos que
permitem o fransporte de maiores quantidades de materiais em uma carga, faz-se a mesma observacdo
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exposta anteriormente com relacdo a importdncia da integridade dos RSD Recicldveis Secos coletados
para o correto processamento na Unidade de Triagem de Residuos. Deste modo, o implemento
compactador de residuos soélidos serd considerado no presente estudo, entretanto serd analisada sua
operacdo com pressdo reduzida (indice de compactacdo de 1,5 de um total de 3,0), objetivando
apenas uma melhor acomodacdo dos residuos coletados.

Assim, nas etapas posteriores do presente PCS de Maracaju/MS serdo testadas todas as
configuracdes de transporte elencadas no Quadro 94 para o dimensionamento da frota de veiculos
coletores para a operacionalizagdo da coleta seletiva na modalidade Porta a Porta (PaP), sendo que a
melhor opc¢do serd agquela que equalizar o aspecto econdmico e operacional, considerando as
questdes legais, sociais e culturais da populacdo além da realidade de trdfego do municipio de
Maracaju/MS.

G. Frequéncia, periodo e regularidade da coleta seletiva

A regularidade de recolhimento dos RSD Recicldveis Secos pode ser definida como o como o
numero de vezes na semana em que é feita a remocdo destes residuos previamente segregados, através
de veiculo adequado, equipe devidamente dimensionada e, preferencialmente, em periodo
diferenciado da coleta convencional. Os principais fatores que podem influenciar a regularidade da
coleta seletiva sdo: a quantidade e o tipo de residuos gerados, a distribuicdo da drea urbanizada, a
abrangéncia do programa de coleta seletiva e as condi¢cdes fisico-ambientais (clima, topografia, entre
outros).

O presente PCS de Maracaju/MS busca selecionar a opcdo mais favordvel operacionalmente
e economicamente para o municipio. Para tanto serdo analisadas as diferentes regularidades de
recolhimento sendo estabelecido um valor de no minimo 1 (uma) vez na semana. Devem ser
consideradas entdo as seguintes regularidades: didria (todos os dias), alternadas (dia sim, dia ndo), duas
vezes Nna semana, € uma vez nd semand.

J& a frequéncia de execucdo dos servicos de coleta seletiva estd relacionada com os dias
frabalhados pela equipe de coleta (guarnicdo) em jornada de frabalho previamente definida. No
presente PCS de Maracaju/MS, definiu-se como sendo fixa a frequéncia da execucdo dos servicos, ou
seja, as equipes de coleta seletiva desempenhardo suas funcdes de segunda-feira a sGbado. Este dado
é um fator determinante e influencia na quantidade de divisdes que deverdo ser consideradas na
setorizacdo da drea de abrangéncia da coleta seletiva em suas diversas modalidades. Ainda, implica
no dimensionamento da frota, visto que estd diretamente relacionado com a quantidade de dias de
geracdo acumulados para recolhimento e consequentemente no tempo que o veiculo levard para
encher uma carga.

Corroborando com o exposto, observa-se que a melhor viabilidade, em termos econdmicos, é
aguela que implicar no maior volume a ser coletado, com o menor niUmero de veiculos e,
consequentemente, menor custo de manutencdo e mdo de obra para a realizacdo do servico. Assim,
a Tabela 45 sintetiza as varidveis que devem ser consideradas quando do dimensionamento do servico
de coleta seletiva no municipio, no que tange a regularidade de recolhimento e a frequéncia de
execucdo dos servicos.
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Tabela 45- Sintese dos fatores “regularidade de recolhimento” e “frequéncia de execugdo dos servicos”, bem como
suas relagoes com o par@metro “dias de acimulo” e “nUmero de setores”, essenciais para o dimensionamento da
frota para os servigcos de coleta seletiva.

ltens Dias de acUmulo de residuos
Regularidade de recolhimento Didria Alternada Duas vezes Uma vez
Segunda-feira 2 3 4 7
% Terca-feira 1 3 4 7
& | Quarta-feira 1 2 4 7
o | Quinta-feira 1 2 3 7
2 | Sexta-feira 1 2 3 7
Sdbado 1 2 3 7
NUmero de setores 1 2 3 é

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante do exposto, para cada uma das modalidades de coleta seletiva, nas etapas posteriores
do presente PCS de Maracaju/MS, as diversas regularidades de recolhimento serdo analisadas
juntamente com as diferentes configuracdes de veiculos abordadas no item D com o objetivo de
selecionar a opcdo mais favordvel ao municipio de Maracaju/MS em termos econdmicos, operaciondais
e culturais.

A Figura 175 apresenta a proposta da nova setorizacdo da coleta seletiva na modalidade porta
a porta com frequéncia de uma vez por semana, que abrangerd além da sede urbana também o Distrito
de Vista Alegre ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos com expansdes gradativas e com
campanhas de educacdo ambiental para garantir a adesdo da populacdo ao servigo prestado.

Figura 175 - Estudo preliminar para alteragdo nos setores de coleta seletiva, com frequéncia de atendimento uma
vez por semana para o final do horizonte de planejamento.
Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Mdo de obra necessdria para execucdo do servico de coleta seletiva

A guarnicdo de coleta selefiva pode ser definida como o conjunto de trabalhadores lotados
num veiculo coletor envolvidos na atividade de recolhimento dos RSD Recicldveis Secos. A variacdo do
numero de componentes de guarnicdo de coleta influi diretamente na velocidade que se pretende
imprimir na atividade, podendo variar também de acordo com a modalidade de coleta e,
conseguentemente, com o tipo de veiculo, implemento e compartimento utilizado. Destaca-se que
cada guarnicdo de coleta seletiva deve receber uma mesma quantidade de trabalho, que resulte em
um esforco equivalente.



As modalidades de coleta seletiva que utilizam veiculos de tracdo mecdanica (caminhdes com
implemento compactador, com compartimento bal e/ou gaiola) normalmente possuem suas
guarnicdes compostas por motoristas e coletores (garis).

Em conformidade com os implementos supracitados, os implementos com compartimento do
tipo baul e gaiola sdo aqueles que demandam mais coletores na operacdo, justificado pelo fato do
recolhimento se suceder de forma manual e necessitar de uma organizacdo dos residuos na parte interior
do veiculo durante a coleta, requerendo aproximadamente 4 (quatro) garis.

Menciona-se também o implemento do tipo compactador, que apesar de também demandar
um recolhimento do RSD Recicldveis Secos de forma manual, j& é fabricado para essa finalidade, ou
seja, possui dimensdes e aberturas que facilifam a operacdo. Deste modo, recomenda-se que para os
veiculos com este implemento sejam utilizados cerca de 3 (trés) garis na sua operacdo.

Diante do exposto, é apresentado o Quadro 95, que sintetiza o nUmero de trabalhadores das
guarnicdes para os implementos considerados neste planejamento.

Quadro 95 - Guarnicdes necessdrias de acordo com o implemento do veiculo coletor utilizado.

llustragao Descricdao Guarni¢do necessdria
Veiculo de tracdo mecdnica com implemento do tipo .
aiola ¢ P P 1 Motorista
9 4 Coletores

(caminhdo gaiola)
Veiculo de fracdo mecdnica comimplemento do tipo bal | 1 Motorista

(caminhdo bau) 4 Coletores
Veiculo de tracdo mecdnica com implemento do tipo 1 Moftorista
compactador

3 Coletores

(caminhdo compactador)
Fonte: Elaborado pelos autores.

.  Abrangéncia da coleta seletiva

O presente PCS de Maracaju/MS estabelece a execucdo dos servicos de coleta seletiva de RSD
Recicldveis Secos através de 2 (duas) modalidades de operacdo. Cada uma destas modalidades possui
particularidades especificas no que se refere & abrangéncia que consideraram critérios técnicos de
operacionalidade e a forma de prestacdo dos servicos.

Define-se abrangéncia da coleta seletiva neste PCS de Maracaju/MS como sendo a drea e/ou
localidades nas quais sdo disponibilizadas a prestacdo dos servicos publicos de coleta seletiva
independentemente da adesdo da populacdo como participante do servico. Ou seja, a abrangéncia
da coleta seletiva é estabelecida a partir da definicdo de dreas e ou pontos (locais) no municipio nos
quais serdo disponibilizados os servicos de coleta seletiva, abrangendo parcela da populacdo que pode
ou ndo aderir ao servico. Cumpre observar que o Plano de Coleta Seletiva — PCS definiu além da
abrangéncia, metas especificas de taxa de adesdo da populacdo aos servicos de coleta seletiva, que
serdo apresentadas no proximo produto deste Plano

De maneira geral, cada uma das modalidades de operacdo deverd abranger, de forma
progressiva, ao longo do horizonte de planejamento, parcela da populacdo garantindo que seja
observada e almejada a universalidade dos servicos publicos de coleta seletiva. Porém, importante
observar a dinamicidade da sociedade em termos de crescimento populacional, ocupacdo de vazios
urbanos, crescimento imobilidrio, verticalizacdo das habitacdes, dentre outros. Desta forma, recomenda-
se que a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS estabeleca um cronograma de expansdo da

120 Cumpre observar que esta estimativa ndo desconsiderou os casos de sobreposicdo dos sistemas propostos.
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abrangéncia dos servicos de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos, observando as recomendacoes
do presente PCS de Maracaju/MS, considerando a viabilidade econdmico-financeira e o sucesso das
acodes iniciadas.

Diante do exposto, o Figura 176 apresenta as estimativas de populacdo abrangida pelos
servigos de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos ao longo do horizonte do PCS de Maracaju/MS,
considerando as 2 (duas) modalidades de operacdo planejadas.

Populagao abrangida pelo servigo de coleta seletiva
70.000

60.000
50.000

40.000
30.000
10.000
kR "IFiEr

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
BLEV 21.46 22.07 22.68 21.34 21.94 22.55 23.20 14.08 14.39 14.76 15.16 11.01 11.18 11.44 11.64 7.939 8.087 8.275 8.357 8.369
mPaP 17.97 18.49 19.06 21.60 22.23 22.88 23.53 33.97 35.03 36.06 37.09 42.72 44.05 45.34 46.73 52.07 53.60 55.13 56.81 58.60

Habitantes

o

Figura 176 - Estimativas de domicilios atendidos pelas modalidades da coleta seletiva ao longo do horizonte de
planejamento deste PCS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Menciona-se que ndo foram descontadas, quando existentes, a sobreposicdo entre as abrangéncias das diversas
modalidades de coleta seletiva.

Nota: Objetivando uma melhor visualizacdo gréfica, os dados apresentados a partir de 2022 representam anos espacados.

Andalisando o Figura 176, observa-se que a maior abrangéncia do servico de coleta seletiva
refere-se & modalidade PaP a qual abrangerd cerca de 58.609 habitantes no ano de 2036, final do
horizonte de planejamento do Plano, ou seja, um crescimento de 226,11% em relacdo d estimativa de
2017. Considerando o total da populacdo abrangida pelas 2 (duas) modalidades de coleta seletfiva de
RSD Reciclaveis Secos, verifica-se um crescimento planejado de 69,84% entre 2017 e 2036. Isto &,
abrangerd uma populacdo de 66.978 habitantes em 2037, o que representa 100% da populacdo urbana
estimada neste mesmo ano'?,

Complementarmente, é apresentada a Figura 177, que ilustra a abrangéncia em termos de
drea e/ou locais atendidos pelos servicos de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos conforme
recomendacdes quanto d forma de prestacdo dos servicos e a modalidade de operacdo prevista para
o final do horizonte de planejamento do presente PCS de Maracaju/MS.
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Figura 177 - Mapa da abrangéncia dos servicos de coleta seletiva planejado para Maracaju/MS em suas duas
modalidades previstas neste PCS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando a Figura 177, nota-se que a maior drea de abrangéncia se refere ao servico de
coleta seletiva PaP que é atualmente operada pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS (cuja
efetividade deve ser bruscamente majorada a partir de todas as orientacdes do presente PCS). Ainda,
pode-se verificar a distribuicdo da abrangéncia da coleta seletiva considerando localidades especificas:
LEVs. Essas modalidades de operacdo sdo planejadas para serem executadas pela prestadora de
servico. Estes pontos especificos objetivam atender esparsamente a populacdo de modo que seja
viabilizada a universalizagcdo do servico de coleta seletiva.

Com relacdo a coleta seletiva mediante a entrega voluntdria (em LEVs), tal prdtica e tais
estruturas inexistem atualmente no municipio. Desta forma, recomenda-se a implantacdo e manutencdo

deste servico, considerando as expansdes que deve ocorrer prevendo a instalacdo dos mecanismos de
divulgacdo e comunicacdo de forma que seja efetivada a utilizagcdo dos LEVs pelos municipes.

Cumpre observar que os LEVs séo enderecos ou locais disponibilizados para a entrega voluntdaria
dos RSD Recicléveis Secos que podem possuir mais de um dispositivo de acondicionamento. Para a
implantacdo do servico de coleta em LEVs, sugere-se a aquisicGo do modelo de dispositivo de
acondicionamento em estrutura metdlica com suporte para acondicionamento do big bag com
capacidade volumétrica de aproximadamente 1,46 m® e capacidade mdaxima de carga de até 1.700
kg.

Buscando definir um valor tedrico de abrangéncia em termos populacionais dos LEVs
planejados para Maracaju/MS, foi necessdrio estabelecer algumas premissas de cdlculo embasadas em
informacodes diagnosticadas e prognosticadas no presente PCS de Maracaju/MS. Desta forma, segundo
a metodologia apresentada por Peixoto et al. (2006), adotou-se que o municipe se disporia a deslocar,
em média, 300 metros para destinar seus residuos em um ponto de recebimento. Neste aspecto, estima-
se que 1 (hum) LEV abrange uma drea circular com raio de 222 metros. Considerando tais informagoes
e taxa de habitante média abrangéncia dos LEVs de 50 habitantes por hectares (a partir dos dados
demogrdficos do IBGE, 2010), obteve-se uma abrangéncia média de 774 habitantes por LEV.

19.5.2.3 Infraestruturas de Manejo de RSD Orgdnicos

Neste item sdo abordados os descritivos referentes aos servicos de recuperacdo, tfratamento e
disposicdo final dos Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) Orgdnicos, abordando a cessdo de composteiras,
compostagem comunitdria e unidade de compostagem.

19.5.2.3.1 Cessdo de composteiras

Com o objetivo maior e primordial de promover a sensibilizacdo ambiental e secunddria de
reduzir o volume de residuos orgdnicos destinados ao aterro sanitdrio, conforme preconizado na Lei
Federal n° 12.305/2010, devem ser incentivadas as solucoes individuais para a retencdo e tratamento
destes materiais ainda na fonte geradora, bem como promover a Educacdo Ambiental sensibilizando a
populacdo sobre a melhor forma de fratamento e destinacdo final dos RSD Orgdnicos. Desta forma,
como estratégia para alcancar o objetivo, propde-se que sejam ofertadas e incentivadas a utilizacdo
de composteiras individuais ou domésticas para parcela dos domicilios unifamiliares, bem como que
sejam fornecidas capacitacdo e instrucdo técnica para a correta adocdo da pratica de compostagem
pelos participantes.

A. Estimativa da capacidade de retencdo dos RSD Orgdnicos

A quantificacd@o da demanda pelos servicos de cessdo de composteiras e acompanhamento
técnico da compostagem doméstica considerou as projecdes populacionais e a geracdo per capita
dos Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD), conforme apresentado no capitulo 13. Os indices de geracdo
per capita de RSD foram estimados com projecdo para o Cendrio Planejado apresentado no capitulo
14, de forma a considerar um aumento dos residuos gerados na fonte geradora.

O percentual de orgé@nicos na composicdo dos RSD gerados considerou o estudo gravimétrico
realizado nos setores de coleta convencional, conforme apresentado no capitulo 9. Logo, analisando
tais resulfados considerou-se um percentual de 58,66% de orgdnicos que compdem a massa de RSD
gerada pela populacdo maracajuense.



Complementarmente, ressalta-se que foram definidos os quantitativos de composteiras
domésticas ofertadas para a populacdo da sede urbana de Maracaju/MS e, com base nas
caracteristicas e especificacdes técnicas destes dispositivos pode-se quantificar a massa de residuos
orgénicos que deve ser retida na fonte geradora, ou seja, nos domicilios participantes.

Com base nas premissas expostas, est@o sistematizados na Tabela 46 a abrangéncia do
atendimento e os quantitativos anuais e didrios estimados a serem retidos na fonte geradora mediante
o servico de cessdo de composteiras e acompanhamento técnico da compostagem doméstica.

Tabela 46 - Demandas de atendimento e quantitativos retido na fonte geradora através da oferta de composteiras.

Ipc.llce <je Populacao N°'d,e. Quantidade retida Quantidade retida
Ano parhmpaga.o e atendida domlc.lllos nas composteiras nas composteiras
populacao atendidos
% (hab.) (unid.)M (t/ano)@ (kg/dia) @
2017 0,00% - - - -
2018 0,00% - - - -
2019 0,09% 35 10 3,06 8.38
2020 0,12% 50 14 4,39 12,04
2021 0,16% 71 20 6,26 17,16
2022 0,22% 99 28 8.77 24,02
2023 0,28% 131 37 11,63 31,88
2024 0,35% 170 48 15,14 41,48
2025 0,43% 209 59 18,67 51,15
2026 0.50% 255 72 22,84 62,59
2027 0.57% 297 84 26,66 73,03
2028 0.63% 336 95 30,22 82,78
2029 0.67% 372 105 33,52 91,82
2030 0.71% 404 114 36,47 99,91
2031 0.74% 432 122 39,07 107,04
2032 0,76% 457 129 41,41 113,45
2033 0.78% 478 135 43,39 118,89
2034 0,79% 499 141 45,39 124,34
2035 0,79% 517 146 47,07 128,95
2036 0.80% 535 151 48,75 133,57

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Considerando a taxa fixa de habitacdo de 3,54 hab./dom. a partir do IBGE (2010).
(2) Considerando uma segregacdo correta de 40%.

(3) Considerando a média anual.

Acredita-se ainda que as pessoas participantes no processo de cessdo de composteira possam
ainda incentivar outras pessoas a realizarem também a compostagem doméstica. Desta forma,
considerou-se que no final do horizonte do planejamento 1,50% da populacdo da sede urbana de
Maracaju/MS serd incentivada pelas pessoas que ja participam do projeto. Sendo assim, a Tabela 47
apresenta os valores de RSD Orgdnicos retidos pelas composteiras incentivadas.

Tabela 47 —Quantitativos retidos na fonte geradora através da composteiras incentivadas.
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I.n qlce (.’e Populagdo N°.d,e. Quantidade retida Quantidade retida
Ano parhupugc{o <l atendida domIC.I|IOS nas composteiras nas composteiras
populagcao atendidos
% (hab.) (unid.)M (t/ano)@ (kg/dia) @

2025 0.95% 467 132 52,14 142,86
2026 1,00% 510 144 57,11 156,46
2027 1,05% 552 156 61,93 169,67
2028 1.11% 595 168 66,88 183,24
2029 1,16% 644 182 72,53 198,71
2030 1,22% 690 195 77.86 213,31
2031 1.27% 740 209 83,66 229,20
2032 1,32% 789 223 89,37 244,84
2033 1,.37% 843 238 95,66 262,09
2034 1.41% 896 253 101,87 279,09
2035 1,46% 949 268 108,00 295,88
2036 1,50% 1.005 284 114,48 313,63

Ipc-hce gle Populagao N°-d,e- Quantidade retida Quantidade retida
Ano parhupac;a.o e atendida dom|c.|l|os nas composteiras nas composteiras
populacdo atendidos
% (hab.) (unid.)® (t/ano)®@ (kg/dia) @
2017 0.00% - - - -
2018 0.00% - - - -
2019 0,63% 266 75 29,07 79,66
2020 0,68% 294 83 32,29 88,47
2021 0.73% 322 91 35,51 97,28
2022 0.78% 358 101 39,63 108,57
2023 0.84% 389 110 43,19 118,32
2024 0.89% 428 121 47,65 130,55

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Considerando a taxa fixa de habitacdo de 3,54 hab./dom. a partir do IBGE (2010).
(2) Considerando uma segregacdo correta de 50%.

(3) Considerando a média anual.

Diante do exposto, a Tabela 48 apresenta os valores anuais da quantidade de RSD Orgdnicos
retidos na fonte através da cessdo de compostagem e pela compostagem incentivadas.

Tabela 48 —Quantitativos retidos na fonte geradora através da composteiras incentivadas.

Quantidade retida com a cessao de Quantidade retida com a compostagem Total
Ano composteiras incentivada retido
(t/ano) (t/ano) (t/ano)
2017 - - -
2018 - - -
2019 3,06 29,07 32,13
2020 4,39 32,29 36,69
2021 6,26 35,51 41,77
2022 8,77 39,63 48,40
2023 11,63 43,19 54,82
2024 15,14 47,65 62,79
2025 18,67 52,14 70,81
2024 22,84 57,11 79,95
2027 26,66 61,93 88,59
2028 30,22 66,88 97,10
2029 33,52 72,53 106,04
2030 36,47 77.86 114,32
2031 39,07 83,66 122,73
2032 41,41 89,37 130,77
2033 43,39 95,66 139,06
2034 45,39 101,87 147,25
2035 47,07 108,00 155,06
2036 48,75 114,48 163,23

Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Descricdo do servico

O servico deve abranger até 6 (seis) etapas de implantacdo, que envolverdo a criacdo e
manutencdo de website, inscricdo e selecdo dos interessados em participar, enfrega do kit de
compostagem, capacitacdo em compostagem, acompanhamento técnico e manutencdo do servico
de compostagem dos residuos orgénicos na fonte geradora. A Figura 178 ilustra a dinédmica do servico
sugerido para Maracaju/MS.
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Figura 178 - Dindmica do servico de cessdo de composteiras e acompanhamento técnico da compostagem
doméstica.
Fonte: Adaptado de Composta Sdo Paulo (2016).

C. Desenvolvimento e manutencdo de website dedicado ao servico

O Poder PUblico Municipal deverd desenvolver um website capaz de gerenciar e organizar a
publicacdo de conteldo multimidia de cardter informativo ds pessoas interessadas em participar de
sistemas de compostagem individual ou doméstica, assim como para a aplicacdo de questiondrios as
pessoas participantes.

D. Definicdo dos procedimentos de inscricdo e selecdo dos participantes

O servico de cessdo de composteiras e acompanhamento técnico da compostagem
doméstica deve atender de maneira progressiva parcela da populacdo interessada em aderir sistemas
de compostagem individual. Desta forma, propde-se o atendimento inicial de 24 domicilios e expansdes
a cada 4 (quatro) anos, de forma que sejam envolvidas até 573 familias (domicilios) em Maracaju/MS no
final do horizonte do projeto.

Para isto, € prevista a etapa de inscricdo voluntdria por parte dos usudrios que desejam aderir
ao servico. As inscricdes devem ser amplamente divulgadas de forma que os interessados se inscrevam
espontaneamente utilizando-se do website que deverd ser criado (ver item C). O website deve prever
uma pdgina especifica dedicada a inscricdo por parte dos usudrios interessados através de formuldrio
especifico com o objetivo de tracar o perfil do interessado, contendo dados e informacdes pessoais, que
facilitem a selecdo dos contemplados pelo servico.

As inscricdes deverdo ser abertas no primeiro ano da concessdo de forma a selecionar 200
domicilios. As inscricdes serdo renovadas e reabertas a cada 4 anos de forma atender 573 familias no
final do horizonte da concessdo, conforme apresenta o Quadro 96.

Quadro 96 - Periodicidade de inscricdo e nimero de domicilios atendidos pelo servico.

e Domicil;:: i(:ji)endidos Populccac(:h;:abr.t;cipante m
2021 a 2024 133 471
2025 a 2028 310 1.097
2029 a 2032 470 1.665
2033 a 2036 573 2.029

Ano de expansdo

Domicilios atendidos

Populagdo participante (1)

(unid)

(hab.)

2017 a 2020

24

85

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Estimativa a partir do indice de habitagdo de 3,54 habitantes por domicilio de IBGE (2010).

Com base no perfil do inscrito definido pelo formuldrio de inscricdo, o prestador de servico
deverd redlizar a selecdo dos contemplados que receberdo as composteiras domésticas e que
participardo do servico da entrega do kit de compostagem doméstica.

O Poder PUblico Municipal deverd adquirir ou montar os kits de compostagem a serem
entregues aos participantes selecionados, contendo no minimo os itens elencados no Quadro 97.

Quadro 97 - Kit de compostagem a ser entregue para os participantes selecionados.
Conteudo A

llustragdo

- 2 Caixas Digestoras onde ocorre a compostagem dos residuos
orgdnicos;

- 1 Caixa Coletora de composto liquido;

- 1 Tampa;

- 1 Torneira;

- Aproximadamente 300 minhocas californianas vermelhas;

- Substrato para as Caixas Digestoras: hUmus de minhoca +
composto + serragem;

- Pacote de Serragem;

- Adesivos;

- Manual Impresso;

- 1 Ancinho de jardinagem;

Fonte: A partir de Composta Sado Paulo (2016).
A Referéncia: Kit de Vermicompostagem Completo pronto para uso da Morada da Floresta (2016).

Caso algum participante selecionado ndo quiser mais ser atendido pelo servico, este deverd
entrar em contato com a Prefeitura Municipal para que seja providenciada a retirada da composteira
doméstica. Diante de tal ocorréncia, o dispositivo serd entregue a outra familia. A entrega do kit deverd
ocorrer diretamente na residéncia do participante selecionado.

Considerando a estruturacdo do servico de cessdo de composteiras e acompanhamento
técnico da compostagem doméstica, os kits deverdo ser entregues de acordo com as expansdes
previstas ao longo do horizonte de planejamento, de forma a atender até 573 domicilios em 2036. Deve
ser prevista a reposicdo do kit de compostagem para os participantes, quando esgotada a vida Util da
composteira, estimada em 4 anos.

E. Redlizacdo de oficinas de capacitacdo em compostagem

Apds a distribuicdo do kit de compostagem doméstica, deverdo ser programadas e executadas
Oficinas Técnicas com o objetivo de promover a capacitacdo e instrucdo técnica para a correta
adocdo da prdtica de compostagem pelos participantes. As oficinas deverdo ser conduzidas por
profissionais devidamente capacitados, os quais devem dominar as técnicas gerais da compostagem,
mais especificamente a do modelo individual proposto para retencdo na fonte geradora.



Deverd ser envolvido nas Oficinas Técnicas de capacitacdo um representante de cada um dos
domicilios participantes do servico de cessdo de composteiras. Desta forma, considerando que cada
uma das oficinas deverd envolver cerca de 100 pessoas, a Tabela 49 apresenta o niUmero de oficinas a
serem efetuadas e seus respectivos anos de realizacdo.

Tabela 49 - NOmero de Oficinas Técnicas e os anos de realizagdo.
Ano 2017 a 2020 2021 a 2024 2025 a 2028 2029 a 2032 2033 a 2034

NUmero de Oficinas 1 2 3 2 1
Fonte: Elaborado pelos autores.

Cumpre observar que outros detalhnamentos, bem como os custos referentes a realizacdo das
oficinas serdo abordados juntamente com os aspectos envolvendo a Educacdo Ambiental prevista para
o sistema, apresentados no item 19.4.1.

F. Acompanhamento técnico da compostagem doméstica

Apods a cessdo das composteiras domésticas, o Poder PUblico Municipal deverd manter uma
Ouvidoria e Ouvidoria virtual via website ou aplicativo que funcionard como um instrumento de
acompanhamento e manutengcdo dos servicos prestados. Os participantes do programa poderdo entrar
em contato com a Ouvidoria para solicitar auxilio quando eventuais problemas persistirem em acontecer
mesmo depois de aplicada as alternativas de solugcdes demonstradas na oficina técnica de
capacitacdo.

Ainda, a Ouvidoria deverd elaborar um banco de dados constando todas reclamacoes,
sugestdes e elogios referentes ao servico, com o intuito de otimizar e antever os empecilhos encontrados
pelos participantes, avaliar os resulfados positivos e negativos, bem como promover os ajustes que se
facam necessdrios.

19.5.2.3.2 Compostagem comunitdria (Projeto Piloto)

Para a concretizacdo das acdes de retencdo dos RSD Orgdnicos no municipio, o presente PCS
de Maracaju/MS propde o Projeto Piloto de Compostagem Comunitdria, o qual foi inspirado pelo Projeto
Socioambiental de Agricultura Urbana e Gestdo Comunitdria de Residuos Orgdnicos implantado em
Floriandpolis/SC. Assim, sugere-se que seja instalado de forma progressiva no municipio conforme a
adesdo e o sucesso da implantacdo do modelo proposto. Desta forma, recomenda-se que o Projeto
Piloto inicie-se pelo Conjunto Olidia Rocha, localizada na Zona Urbana do Bairo Juquita, com a
instalacdo de 1 (uma) infraestrutura denominada “mddulo de compostagem comunitdria”, que
receberd os RSD Orgdnicos da comunidade envolvida no projeto e que destinarem voluntariamente seus
residuos nas bombonas alocadas préximas a suas residéncias.

De acordo com o exposto em Faria (2010), as acdes para a implementacdo da Compostagem
Comunitdria sdo divididas em 5 pontos:

¢ Educacdo Ambiental;

e Articulacdo comunitdria;
e Agricultura Urbana; e,

e Aporte financeiro.

Recomenda-se que a educacdo ambiental dos participantes ou pessoas interessadas na
participacdo seja realizada pelos agentes de meio ambiente e/ou salde com visitas domiciliares para a
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sensibilizacdo sobre os problemas do descarte incorreto dos residuos, do que se trata dos residuos
orgdnicos, assim como o que é a compostagem, para que serve e a forma de segregacdo adequada
dos RSD Organicos, de forma a despertar o intferesse na participacdo do projeto.

Conforme apresentado no no item 19.4.1, deve-se readlizar oficinas e palestras sobre a
compostagem para os alunos e professores das escolas municipais, orientando sobre a segregacdo dos
RSD Orgdnicos para a compostagem comunitdria e apresentar na prdtica a readlizacdo da
compostagem. Deve também realizar estas oficinas e palestras em outros bairros, universidade,
exposicoes e outros eventos.

A arficulacdo comunitdria é apontada por Faria (2010) como o ponto crucial para o
funcionamento do modelo de compostagem comunitdria por expor o trabalho desenvolvido, discutir e
enfrentar as dificuldades conjuntamente. Sendo assim, deve-se prever encontros didrios entre os
educadores, familias, agentes comunitdrios e técnicos para tfroca de informacdes. Assim, recomenda-se
reunides quinzenais com o grupo gestor, composto por um técnico disponibilizado pela Prefeitura
Municipal ou pelo prestador de servico de manejo de residuos sélidos, duas agentes comunitdrias/ meio
ambiente, e ainda é possivel a participacdo de instituicdes de ensino, para planejar as atividades e
resolver os pequenos problemas internos. E ainda, reunides trimestrais com os parceiros (escolas,
universidades, secretarias, entidades, dentre outros) e as familias para a apresentacdo do andamento
do projeto, as conquistas e perspectivas do projeto.

Com relacdo a agricultura urbana, como o objetivo da compostagem dos RSD Orgénicos é a
geracdo de composto (adubo) e sua doacdo aos parficipantes, estimular a comunidade a realizar o
cultivo de plantas em seus quintais com a orientacdo dos agentes e auxiliando na troca de mudas e
sementes. Caso necessdrio, e dependendo o envolvimento da comunidade, sugere-se a organizacdo
de um nUmero maior de pessoas para a realizacdo de mutirdes no pdtio de compostagem para a
realizacdo de uma horta coletiva.

Para manter o funcionamento e a continuidade da Compostagem Comunitdria nos moldes do
Projeto desenvolvido em Florianépolis/SC deve existe um aporte financeiro para arcar com as despesas
dos agentes locais, técnicos e os insumos necessdrios para o desenvolvimento da atividade. Sendo assim,
é imprescindivel a busca constante por editais de apoio e prémios a projetos de cunho ambiental e
social para a obtencdo de recursos para a aplicacdo no projeto.

Para a implementacdo do servico da Compostagem Comunitdria deve compreender a
aquisicdo dos baldes, cadastros de novas familias, implantacdo e monitoramento dos PEVs, coleta
periddica nos Pontos de Entrega Voluntdria (PEVs) e residéncias, transporte até o pdtio de compostagem,
compostagem e limpeza e devolucdo das bombonas.

A. Aqguisicdo dos baldes

De acordo com Faria (2010), os baldes fornecidos as familias participantes pode ser de
recipientes de margarina, maionese e outros ingredientes com capacidade de 5, 8 e 15 litros de que
podem ser doados pelos parceiros como padarias e supermercados que utilizam estes recipientes para
serem reaproveitados para o acondicionamento dos RSD Orgdnicos dos participantes. Ressalva-se que
o balde deve conter tampa para evitar vazamento e atrair animais e insetos. Os baldes sem tampas ou
com vazamento podem ser reaproveitados como vasos de plantas. Para as instituicdes e familias que
geram grande quantidade de residuos orgdnicos, estas receberam bombonas com alca com
capacidade de 30, 50 e 60 litros, compradas com recursos do projeto.
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B. Cadastro de novas familias, implantacdo e monitoramento dos Pontos de Entrega

Em vista que a implantacdo do Projeto Piloto da Compostagem Comunitdria deve ter o inicio
no ano de 2027, conforme apresentado no capitulo 15, a Tabela 50 apresenta as possiveis expansoes
das familias atendidas pelo projeto, de acordo com sucessos e resultados das acdes realizadas na
primeira etapa, que consiste no atendimento inicial de 80 domicilios em 2027 até alcancar 260 no ano
de 2036.

Para as expansdes do projeto anualmente, recomenda-se que as novas familias sejam
cadastras, que firmem um termo de responsabilidade no qual se compromete a realizar a segregacdo
dos RSD Orgdnicos, dispor adequadamente e devolver o balde que estdo recebendo em caso de
desisténcia.

Tabela 50 - Periodicidade das expansoes do Projeto Piloto.

- Domicilios atendidos Populac¢do participante (1)
Ano de expansdo (unid) (hab.)
2027 80 283
2028 100 354
2029 120 425
2030 140 496
2031 160 566
2032 180 637
2033 200 708
2034 220 779
2035 240 850
2036 283 1.002

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Estimativa a partir do indice de habitacdo de 3,54 habitantes por domicilio de IBGE (2010).

Conforme as medidas adotadas pela CEPAGRO (2016), recomenda-se a implantacdo de um
PEV (Ponto de Entrega Voluntdria) para cada 2 a 4 habitacdes, podendo ser na frente da casa de algum
morador, tendo este como responsdvel, ou junto aos postes de luz. A Figura 179 apresenta as sugestoes
para aimplantacdo dos PEVs a cada 2 habitacdes no Conjunto Olidia Rocha, que totaliza 283 bombonas
disponivel no final do horizonte de planejamento (ano de 2036).

C. Coleta dos residuos orgdnicos e transporte até o pdtio de compostagem

Para a implementacdo da coleta dos RSD Orgdnicos, recomenda-se que inicialmente que a
coleta realizada na primeira etapa (80 domicilios) seja realizada a pé com o auxilio de pelos menos 2
(dois) carros de plataforma com fechamentos laterais de rodas pneumdticas. Em caso, de grande
adesdo da populacdo e aumento no volume de material coletado, recomenda-se a aquisicdo de um
veiculo utilitdrio para a realizacdo das coletas. A Figura 179 apresenta a sugestdo da rota para a coleta
dos RSD Orgdnicos no PEVs e baldes nas residéncias, que deverd ser realizada pelo menos 2 (duas) vezes
por semana, encaminhados para o pdtio de compostagem.

Figura 179 - Rota de coleta dos PEVs e residéncias do Projeto Piloto da Compostagem Comunitdria para o ano de
2036.
Fonte: Elaborado pelos autores.



Conforme apresentado na Figura 179, no ano de 2036 a rota de coleta dos RSD Orgdnicos do
Conjunto Olidia Rocha terd um percurso de aproximadamente 6,85 quildmetros de extensdo.

A definicdo dos dias das coletas deve ser definida juntamente com o grupo gestor e a
comunidade, que avaliard a melhor forma de participar do Projeto.

D. Limpeza e devolucdo das bombonas

Depois de levada ao pdtio de compostagem e esvaziadas, as bombonas sdo lavadas com
mangueiras, escova e sabdo para manté-las limpas, livres de mau cheio, ovos e larvas de insetos. A dgua
residual da lavacdo é utilizada para a umidificacdo das leiras de compostagem (FARIA, 2010). Depois de
lavadas as bombonas sdo devolvidas para as familias pela rota de coleta.

E. Pdtio de compostagem

Recomenda-se a implantacdo do pdtio de compostagem uma drea institucional proxima ao
local de coleta dos RSD Orgdnica, que permita a participacdo da comunidade para o desenvolvimento
das atividades.

Ainda, sugere-se que dreas possua sistema de drenagem, cercamento, dreas verdes e galpdo.
O galp&o deve possui dimensdes para guardar as ferramentas, bombonas, mdquina de peneirar
compostos, empacotadeira de composto, uma pequena cozinha e banheiro, e ainda servir de local de
encontros com as familias, reunides de equipe e instituicoes.

F. Estimativa da capacidade de retencdo de RSD Orgdnicos

O numero de domicilios atendidos pelo projeto foi definido para iniciar em 2027 com 80
residéncias, aumentando anualmente mais 20 domicilios participantes, de forma que alcance o total de
domicilios do Conjunto Olidia Rocha com total de 283 residéncias com aproximadamente 1.002 pessoas.

Ainda, ressalta-se que foi estipulado o indice de correta segregacdo por parte dos participantes
do projeto ao longo do horizonte de planejamento. Este indice reflete a eficiéncia em termos do
quantitativo de RSD Orgénico a ser recebido no pdtio de compostagem em relacdo ao total de RSD
Orgdnicos gerado pela populagdo do abrangida.

Com base nas premissas expostas, estdo sistematizados na Tabela 46 a quantidade de domicilios
participantes, os quantitativos semanais a serem recebidos no pdtio de compostagem do Projeto e as
quantidades anuais dos RSD Orgdnicos retidos na Compostagem Comunitdria.

Tabela 51 - Demandas de atendimento e quantitativos retido na fonte geradora através da oferta de composteiras.
Populacado N° de domicilios indice de correta Quantidade recebida de Quantidade
Ano atendida atendidos segregagdao RSD Orgdnicos retida
(hab.) (unid.)M % (kg/semanda)@ (t/ano)
2017 - - - - -

2018 - - - - -

2019 - - - - -

2020 - - - - -

2021 - - - - -

2022 - - - - -

2023 - - - - -

2024 - - - - -

2025 - - - - -

2024 - -
2027 283 80 75.00 915,88 47,63
2028 354 100 76,99 1.178,26 61,27
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Populagao N° de domicilios indice de correta Quantidade recebida de Quantidade

Ano atendida atendidos segregacdo RSD Orgdnicos retida

(hab.) (unid.)™® % (kg/semanda) (t/ano)
2029 425 120 78,98 1.454,00 75,61
2030 496 140 80,98 1.743,23 90.65
2031 566 160 82,99 2.042,41 106,21
2032 637 180 85.00 2.358,72 122,65
2033 708 200 87.01 2.688,65 139.81
2034 779 220 89,02 3.032,21 157,68
2035 850 240 91,02 3.386,18 176,08
2036 1002 283 93.01 4.083,06 212,32

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Considerando a taxa fixa de habitagcdo de 3,54 hab./dom. a partir do IBGE (2010).
(2) Considerando 52 semanas por ano.

G. Utensilios e ferramentas necessdrias

Recomenda-se para a realizacdo das atividades desenvolvidas no pdtio de compostagem do
Projeto Piloto de Compostagem Comunitdria que seja disponibilizado de alguns utensilios e ferramentas,
conforme apresentado na Tabela 52, para auxiliar o processo de compostagem. Insta observar que este
quantitativo considerou as expansdes previstas no atendimento as familias do Conjunto Olidia Rocha do
ano de 2027 a 2036.

Tabela 52 - Utensilios e ferramentas para as atividades da Compostagem Comunitdria.

tem Quantidade de material por faixa de nUmero de domicilios
Até 100 101 a 300 301 a 500 501 a 1000

Bombonas plasticas de 50 litros 50 150 250 500
Baldinho de plastico de 15 litros 100 300 500 1000
Placas de identificagcdo dos PEVs 30 50 70 300
Peneira mecdnica 1 1 1 1
Ensacador elétrico para o composto organico 1 1 1 1
Carrinho transportador de bombonas 2 S 4 8
Garfos de jardinagem 6 10 12 14
Enxada 4 8 9 18
P& com cabo de madeira 4 8 9 18
Palha (m?) 3 10 15 30
Serragem (m?) 5 10 15 30

Fonte: CEPAGRO & Fundacgdo Banco do Brasil, (2016).

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo das
atividades devido as caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da

produtividade e da ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades.

19.5.2.3.3 Unidade de Compostagem

A Unidade de Compostagem pode ser definida como o conjunto de edificacdes e instalacdes
destinadas ao beneficiamento e d recuperacdo dos residuos sélidos orgénicos com a diminuicdo da
quantidade deste material encaminhado para o aterro sanitdrio. A estrutura proposta para Maracaju/MS
deve viabilizar a recuperacdo dos residuos provenientes dos servicos publicos de capina e rocada, bem
como de manutencdo de dreas verdes e ajardinadas de imdveis residenciais e os ‘‘restos de preparo de
alimentos” e “restos de hortifrUti” oriundos de feiras livres, bem como de parcela de grandes geradores
que ndo aderirem a técnica de retencdo através do sistema de compostagem in situ.
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Diante do exposto, a municipalidade deverd considerar a concepcdo de uma Unidade de
Compostagem através de revolvimento mecdnico para a producdo de composto. Deste modo,
pressupde que esta unidade seja implementada no ano de 2019, para o recebimento dos residuos
orgdnicos e os materiais provenientes dos servicos de manutencdo de dreas verdes e ajardinadas (poda,
capina e rocada), o qual também servird como material estruturante para formacdo das leiras. Assim, os
proximos  itens apresentam o descritivo da implantacdo e operacionalizacdo da Unidade de
Compostagem.

A. Implantacdo da estrutura

Para a implantacdo da Unidade de Compostagem é necessdrio a realizacdo de projetos que
deverd ocorrer ao longo de quatro etapas/produtos, tais como: Estudo de Concepcdo; Anteprojeto;
Projeto Bdsico e Projeto Executivo.

Sendo assim, o Estudos de Concepcdo consiste na andlise técnica comparativa das dreas
disponiveis para a implantacdo da estrutura, a ser fornecidas pelo Poder Publico Municipal,
considerando as recomendacodes, procedimentos e restricdes constantes das Normas Técnicas Brasileiras
(ABNT), do Cddigo de Obra e da legislacdo do uso e ocupacdo do solo do local de implantacéo e outros
documentos legais pertinentes, para a ponderacdo da melhor localizacdo da estrutura.

J& a elaboracdo do Anteprojeto deverd conter a concepcdo global preliminar das instalacdes
propostas, o pré-dimensionamento de suas diversas dreas operacionais e sua articulacdo espacial, bem
como a definicdo, igualmente preliminar, das caracteristicas construtivas das edificacdes propostas.

Com relacdo ao desenvolvimento do Projeto Bdsico, este implica no dimensionamento da drea
com seu layout operacional, bem como na definicdo das edificacdes (dimensdes bdsicas dos diversos
componentes, sistema estrutura e construtivo a ser utilizado) e do projeto urbanistico do entorno da drea
remanescente da drea. Neste produto deve conter os textos referentes aos memoriais descritivos dos
projetos bdsicos elaborados e uma primeira planilha contendo as especificacdes bdsicas e a
quantificacdo preliminar dos servicos e obras necessdrias para a implantacdo da Unidade de Triagem
de Residuos, bem como uma estimativa preliminar dos custos desta implantacdo, fase a fase.

Ainda, na fase de elaboracdo do Projeto Bdsico deverdo ser desenvolvidos os documentos
técnicos complementar exigidos para o licenciamento. Assim, o licenciamento ambiental das atividades
do Unidade de Triagem de Residuos, conforme o Termo de Cooperacdo Técnica n° 004/2016 celebrado
entre o IMASUL e o municipio de Maracaju/MS, pode ser realizado pelo sistema de licenciamento
ambiental municipal. Enfatiza-se que é de grande importéncia o devido licenciamento ambiental das
afividades, pois a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar multas,
interdicdes e/ou embargos. Para o licenciamento das estruturas da Unidade de Compostagem com
capacidade de recebimento de até 30 toneladas por dia, deve-se realizar os seguintes estudos para a
obtencdo das Licenca de Instalacdo e Operacdo (LIO) para o recebimento dos RSD Orgdnicos:

e Licenca de Instalacdo e Operacdo (LIO):
o Comunicado de Atividade(CA);
o Projeto Executivo (PE);
o Plano de Bd&sico Ambiental (PBA), incluindo o Plano de Auto Monitoramento (PAM);
o Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos;
o Formuldrio Industrial Simplificado;
o Formuldrio Industrial Modelo 1.

Por fim, deve-se realizar o Projeto Executivo que deve abranger a elaboracdo de cada um dos
projetos especificos necessdrios (arquitetdnico, elétrico, hidrossanitdrio, dentre outros), elaboracdo de
memoarias de cdlculo concernentes aos mesmos projetos, elaboracdo de memoriais e planilhas de
especificacdes, quantificacdo e orcamento de todos os servicos, obras e equipamentos inerentes ds
instalacdes. Ressalta-se que é de fundamental importdncia a compatibilizacdo dos projetos especificos
entre si, com suficiente nivel de detalhe para permitir sua adequada compreensdo e execucdo. Deve
conter ainda o cronograma fisico e financeiro, bem como a explicitacdo dos responsdveis técnicos por
sua elaboracdo e estar acompanhadas das respectivas anotacdes de responsabilidade técnica (ART)
junto ao CREA ou registro de responsabilidade técnica (RRT) junto ao CAU.

O Quadro 105 apresenta o cronograma para a implantacdo e operacdo da Unidade de
Compostagem considerando as etapas de projetos e licenciamento, assim como a implantacdo e
operacdo da estrutura.

Quadro 98 - Cronograma de implanta¢do da Unidade de Compostagem para o municipio de Maracaju/MS.
Ano Licenciamento Implantagao Funcionamento
2017
2018
2019
2020 1
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036

Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Tecnologia recomendada (compostagem por revolvimento mecdnico)

A tecnologia de compostagem por revolvimento mecdnico tem como principal caracteristica
a ndo necessidade do reviramento manual das leiras, ou seja, possibilifa que este processo seja efetuado
com maior precisdo e rapidez. Ressalta-se que o revolvimento é fundamental para dissipar as altas
temperatura (superiores a 65 °C) e para o fornecimento de oxigénio aos microrganismos responsdaveis
pela biodecomposicdo da matéria orgdnica, caracterizando-se como um processo de maior
importdncia na formacdo do composto. Desta forma, com base nas experiéncias do LESA/DEC/ UFV
expostas por Pereira Neto (2014) para que se obtenham ciclos de reviramento satisfatérios, as leiras ndo
devem ficar um periodo superior a trés dias sem o reviramento.

Além do controle de temperatura e do fornecimento de oxigénio aos microrganismos, outros
parémetros como a umidade e o potencial hidrogeniénico (pH) sdo essenciais para o éxito da
compostagem. Todos eles devem ser confrolados periodicamente na fase da compostagem ativa,
etapa em que ocorre a biodecomposicdo dos residuos orgdnicos.



Além disso, com o objetivo de uma maior efetividade da Unidade de Compostagem, o material
que chega ao local deverd passar por uma etapa prévia de triagem com o intuito de retirar aqueles
residuos que ndo sdo biodegraddveis e que acabariam por interferir no resultado final do processo. Apds
redlizada a friagem e trituracdo, os residuos orgénicos caracterizados como poda, capina e rocada
deverdo ser misturados com os outros residuos.

Ainda, de acordo com Pereira Neto (2014), esta mistura é necessdria para manter a relacdo
entfre Carbono e Nitrogénio (C:N), ideal para a compostagem, bem como para melhorar a estrutura
fisica das leiras. Assim que realizados estes procedimentos, o material balanceado (701% de residuos de
podas, capina e rocada e 30% de residuos orgdnicos) deverd ser encaminhado ao pdtio de
compostagem para o inicio da fase ativa mencionada anteriormente. A Figura 180 ilustra como deverd
ser a composicdo para a formacdo das leiras.

Figura 180 - Composigdo do material para a formagao das leiras.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM (2006), apds cerca de 60 dias de
compostagem ativa, inicia-se o processo chamado maturacdo, em que o material orgdnico repousard
por mais, aproximadamente, 30 dias e ndo haverd mais a necessidade de operar os ciclos de
reviramento, concomitantemente, haverd uma diminuicdo da temperatura (inferior a 45°C) com a
estabilizacdo da matéria orgdnica. Na etapa de maturacdo, as taxas metabdlicas sGo mais reduzidas e
o composto se tornar mais escuro, assim finaliza-se a etapa de compostagem. Recomenda-se que o
composto passe ainda por uma etapa extra de manutencdo e peneiramento, propiciando uma maior
qualidade ao produto gerado.
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Figura 181 - Fases do processo de compostagem e suas respectivas temperaturas ideias.
Fonte: Adaptado de FEAM (2006).

C. Aspectos construtivos

No municipio de Maracaju/MS, devido ao seu porte, deve considerar as alternativas compactas
e simplificadas para a estruturacdo da Unidade de Compostagem, sendo esta instalada de preferéncia
anexa a drea da Unidade de Triagem de Residuos (UTR), ou o mais préoximo possivel, facilitando a logistica
de movimentacdo de residuos. No caso de ser instalada junto & UTR poderd compartiihar de algumas
estruturas, caso contrdrio, deverd possuir em sua dred, no minimo, as seguintes estruturas:

e Cerca para impedir o acesso de animais e pessoas ndo autorizadas na drea;

e Compactacdo do solo com 30 cm de argila e instalacdo de drenos de dguas pluviais no
entorno;

e Guarita para o controle de entrada e saida;

e Area de armazenamento dos equipamentos (enxadas, garfos, pds, EPIs e de andlise do
composto) e do composto para comercializacdo;

e Refeitdrio e sanitdrios.

Ainda, menciona-se a importdncia de prever a correta impermeabilizacdo do pdtio de
compostagem, para o qual geralmente é utilizado concreto ou massa asfdltica, com sistema de
drenagem de dguas pluviais e permitindo a incidéncia solar em toda a drea.

D. Descricoes dos espacos fisicos

As orientacdes técnicas constantes neste instrumento de planejamento referentes a Unidade de
Compostagem consideraram todas as etapas de processamento, desde a recepgdo dos residuos
orgdnicos até a expedicdo do composto, prevendo a distribuicdo dos espacos fisicos, bem como suas
inter-relacoes.

Complementarmente, também foram considerados os principais equipamentos necessdrios
para a operacionalizacdo da unidade e, mais especificamente, de cada setor supracitado, envolvendo
o recebimento e o processamento dos residuos na unidade.

Diante do exposto, os préximos subitens apresentam a caracterizacdo de todos os espacos
fisicos (setores) estabelecidos para a Unidade de Compostagem para o municipio de Maracaju/MS,
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elencando sinteticamente as orientacdes gerais para a definicdo dos arranjos externos e para a
distribuicdo das instalacdes e principais equipamentos.

e Setor de Recepgao, Inspecdo e Mistura

O setor de recepcdo, inspecdo e mistura da Unidade de Compostagem deverd prever a
recepcdo e inspecdo dos residuos provenientes servicos publicos de capina e rocada, bem como de
manutencdo de dreas verdes e ajardinadas de imdveis residenciais caracterizados por aparas de grama,
folhas, aparas de arbustos, aparas de drvores, dentre outros, oriundos dos Ecopontos e ATT. Ainda, deve
receber os residuos orgdnicos tipicamente caracterizados por “restos de preparo de alimentos” e “restos
de hortifrgti” oriundos de mercados pUblicos e feiras livres, bem como de parcela de grandes geradores
conforme recomendacdes expostas anteriormente.

A inspecdo objetiva identificar a qualidade dos residuos orgénicos que chegam na unidade,
prevendo sempre que possivel a retirada de residuos indesejdveis no processo (residuos inertes: pldsticos
e outros residuos secos de grandes dimensoes).

A mistura dos residuos palhosos’2! com os residuos de matéria orgénica caracterizado por “restos
do preparo alimentos e de hortifrti" deve ocorrer neste setor. A mistura objetiva fornecer condicdo ideal
de Carbono e Nitrogénio (C:N) para o processo, além de conferir estrutura adequada para a
sustentacdo das leiras, absorcdo do excesso de umidade, dentfre outros. A concentracdo do volume
adotada neste pré-dimensionamento foi de 70% de material palhoso e 30% de matéria orgdnica.

e Setor de Compostagem Ativa

O setor de compostagem ativa é caracterizado como o local onde ocorre o processo de
montagem das leiras e manutencdo da qualidade do composto. Assim, recomenda-se a utilizacdo da
tecnologia de compostagem por revolvimento mecanico, possibilitando que o processo seja efetuado
com maior precisdo e rapidez.

Neste setor ainda deve ser realizado o servico de controle da temperatura e do fornecimento
de oxigénio aos microrganismos, além de outros pardmetros importantes como umidade e pH que sdo
essenciais para éxito da compostagem. Todos eles devem ser controlados na fase de compostagem
ativa, etapa em que ocorre a biodecomposicdo dos residuos organicos.

Neste setor as leiras devem ser mantidas por até 60 dias devendo ser prevista drea suficiente sua
alocacdo, bem como para alocomocdo das mdaquinas e trabalhadores. Assim o setor de compostagem
ativa da Unidade de Compostagem deverd ter drea de aproximadamente 3.533,40 m?2,

Ressalta-se que, o setor de compostagem ativa deve ser impermeabilizado garantido que o
lixiviado ndo infilfre no solo. Ainda, deve apresentarinclinacdo de 1 % em relacdo ao ponto de captacdo
de lixiviado, que deve ser realizado através de canaletas de drenagem em concreto instalados nos
pontos de captacdo ao redor do pdtio de compostagem e direcionados até o sistema de tratamento
previsto no Aterro Sanitdrio.

e Setor de Maturagao

E neste setor da Unidade de Compostagem onde ocorre o processo de maturacdo do material
compostado, em que o os residuos repousardo por mais aproximadamente 60 dias, havendo a

121 Provenientes dos servicos pUblicos de capina e rocada, bem como aqueles de manutencdo de dreas ajardinadas de
imdveis residenciais dispostos nos Ecopontos e ATT.

necessidade de reviramento eventualmente. Menciona-se que apds a etapa de compostagem ativa
(fase termofilica) supracitada, ocorre a perda volumétrica da massa do composto.

e Estrutura de Apoio da Unidade de Compostagem

A estrutura de apoio da Unidade de Compostagem para o municipio de Maracaju/MS deve ser
composta pelos setores de polimento do composto, acondicionamento e expedicdo do composto,
almoxarifado e depdsito além de banheiros para os funciondrios.

No setor de polimento ocorrem os servicos de peneiramento do composto maturado através
de equipamento adequado objetivando aumentar a qualidade do produto; agregar um melhor valor
de mercado, remover objetos indesejdveis, como rochas, metais e vidros; separar a porcdo compostada
de eventuais particulas ndo bioestabilizadas ou aglomeradas.

Apds o polimento do composto, o mesmo é levado ao setor de acondicionamento e expedicdo
para posteriormente ser encaminhado para outra infraestrutura de estocagem, diretamente para
revenda e/ou para utilizacdo em dreas verdes do municipio.

E. Aspectos operacionais

As principais recomendacdes técnicas para a operacdo desta unidade foram consultadas junto
d FEAM de Minas Gerais, que publicou em 2006 as “Orientacdes Bdsicas para Operacdo de Usina de
Triagem e Compostagem de Lixo". Assim, o Quadro 99 apresenta as principais condicdes fisicas e
guimicas que devem ser consideradas e controladas para a compostagem de residuos orgdnicos.

Quadro 99 - Aspectos operacionais da Unidade de Compostagem.

Condigoes Aspectos operacionais

A disposicdo dos residuos orgdnicos deverd ser realizada no pdtio de compostagem, de modo
que sejam formadas leiras de dimensdes e formas recomendadas por projeto executivo
especifico. Quando o residuo didrio ndo for suficiente para conformacdo de uma leira com
essas dimensdes, deve-se agregar as contribuicdes didrias até que se consiga a conformacdo
geométrica.

Disposicao

O valor ideal é de 55%, pois 0 excesso de umidade ocupa 0s vazios € provoca anaerobiose
(odores desagraddveis, geracdo de chorume e atracdo de vetores), enquanto a baixa
umidade diminui a faxa de estabilizacdo.

Umidade

Condicdo primordial para acompanhamento da compostagem. Ao iniciar a degradacdo da
matéria orgénica, a temperatura altera da fase inicial (T < 35°C) para a fase da compostagem
ativa (T < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo depois a fase de maturacdo (T entre 30 e 45°C). As
temperaturas devem ser verificadas pelo menos no meio da leira e, quando a temperatura
estiver acima de 65°C, é necessdrio o reviramento ou mesmo a modificacdo da configuracdo
geométrica. A temperatura comeca a reduzir-se apds os primeiros 60 dias, tendo inicio a fase
de maturacdo, quando a massa da compostagem permanecerd em repouso, resultando em
composto maturado.

Temperatura

Quando a temperatura demorar a subir para os limites desejdveis, verificar se o material estd
com baixa atividade microbioldgica; nesse caso, adicionar matéria orgdnica, além de
observar se o material estd seco, com excesso de umidade ou muito compactado, e adotar
os procedimentos na rotina de operacdo.

Aeragdo

O fornecimento de oxigénio garante a respiracdo dos microrganismos e a oxidacdo de vdarias
substéncias orgdnicas presentes na massa do composto. A aeracdo € obtida com ciclo de
reviramento, em média a cada 3 dias durante os primeiros 30 dias, e a cada 6 dias até terminar
a fase de degradacdo ativa. Esse procedimento contribui para a remogcdo do excesso de
calor, de gazes produzidos e do vapor de dgua.

Nvutrientes




Condigoes Aspectos operacionais

A diversificacdo dos nutrientes e sua concentragcdo aumentam a eficiéncia do processo de
compostagem. Os materiais carbondceos (folhas, capim e residuos de poda) fornecem
energia e j& os nitrogenados (residuos de hortifrUti € grama) auxiliom a reproducdo dos
microrganismos.

Fonte: A partir da FEAM (2006).

Tamanho da
particula

Com relacdo d rotina de operacdo, a FEAM (2006) recomenda os seguintes procedimentos

didrios:

e Verificar a umidade das leiras. Havendo excesso de umidade, adicionar palha ou materiais
fibrosos, cobri-las com uma camada fina de composto maturado e, em periodo chuvoso,
com lona. Se o material estiver muito seco, adicionar dgua;

e |dentificar as leiras, até os 120 dias de compostagem, com placas numeradas;

e Ler e anotar a temperatura didria das leiras durante a fase de degradacdo ativa (90 dias) e
durante a fase de maturacdo (30 dias) até completar o ciclo de 120 dias de compostagem;

e Promover a aeracdo a cada reviramento, na frequéncia de 3 em 3 dias. Se o material estiver
muito compactado, adicionar material fibroso para aumentar os vazios;

e Refirar durante os reviramentos os inertes presentes nas leiras;

e Atentar para a presenca dos nutrientes essenciais ao processo.

¢ Quanto mais diversificados forem os residuos orgdnicos que compdem a leira de
compostagem, mais diversificados serdo os nutrientes e, consequentemente, a populacdo
microbioldgica, que resulta em uma melhor eficiéncia na compostagem:;

e Garantir o tamanho de até 5cm das particulas a compostar;

e Eliminar as moscas, cobrindo as leiras novas com uma camada de composto maturado e
dedetizando as canaletas;

e Impedir o armazenamento de residuos e sucatas no pdatio;

Retirar qualquer vegetacdo produzida nas leiras.

Por fim, ressalta-se que a Unidade de Compostagem deve prever a implantacdo do
equipamento de peneira rotativa, que tem como objetivo segregar o composto dos possiveis materiqis
ndo-orgdnicos (inertes) presentes nas leiras, conforme aponta a Figura 182.

122 Proveniente dos servigos publicos de capina e rocada, bem como aqueles de manutengdo de dreas ajardinadas de imdveis
residenciais dispostos nos Ecopontos e ATT.
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Figura 182 - llustragdo esquemadtica destacando as “peneiras rotativas” da Unidade de Compostagem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na operacionalizacdo do processo de compostagem, o Setor de Recepcdo, Inspecdo e Mistura
da Unidade de Compostagem deverd prever a recepcdo e inspecdo dos residuos provenientes dos
servicos publicos de capina e rocada, bem como de manutencdo de dreas verdes e ajardinadas de
imoveis residenciais caracterizados por apara de gramas, folhas, aparas de arbustos e drvores, dentre
outros, oriundos dos Ecopontos e Area de Transbordo e Triagem (ATT). Ainda, deve receber os residuos
orgénicos tipicamente caracterizados por “resto de preparo de alimentos” e “restos de hortifrUti"” oriundos
de feiras livres, bem como de parcela de grandes geradores.

Menciona-se que caso o prestador de servico encarregue-se das atividades de
responsabilidade do grande gerador de residuos envolvendo a coleta e o tratamento dos residuos
orgénicos, o primeiro deverd ser devidamente remunerado na forma previomente acordada entre as
partes, prevendo a anuéncia do Poder PUblico municipal e do érgdo regulador dos servicos. Ainda,
cumpre ressaltar que o recebimento de residuos orgdnicos de grandes gerados na Unidade de
Compostagem deve observar a capacidade de processamento didrio relacionada & infraestrutura e
aos equipamentos dimensionados.

A inspecdo objetiva identificar a qualidade dos residuos orgénicos que chegam na unidade,
prevendo sempre que possivel a retirada de residuos indesejdveis do processo (residuos inertes: pldsticos
e outros residuos recicldveis secos de grandes dimensdes).

A mistura dos residuos palhosos'?2 com os residuos orgénicos caracterizado por ‘“restos do
preparo de alimentos e de hortifrUti” deve ocorrer neste setor, de forma a garantir a melhor estruturacdo
da leira, conforme apresentado no item A.

J& o Setor de Compostagem Ativa é caracterizado como o local onde ocorre o processo de
montagem das leiras e manutencdo da qualidade do composto. Assim, sugere-se a tecnologia de
compostagem por revolvimento mecdanico, possibilifando que o processo seja efetuado com maior
precisdo e rapidez.

Neste setor ainda deve ser realizado o servico de controle da temperatura e do fornecimento
de oxigénio aos microrganismos, além de outros pardmetros importantes como umidade e pH que sdo
essenciais para o éxito da compostagem. Todos eles devem ser controlados na fase de compostagem



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

ativa, etapa em que ocorre a biodecomposicdo dos residuos orgénicos. As leiras devem ser mantidas
por até 60 dias, devendo ser previstas drea suficiente para sua alocacdo neste setor, bem como para a
locomocdo das mdaquinas e trabalhadores.

Ressalta-se que o Setor de Compostagem Ativa deve ser em pdtio impermeabilizado,
garantindo que o lixiviado ndo infilire no solo, com inclinacdo de 1% em relacdo as canaletas em
concreto para a captacdo de lixiviado instaladas ao redor do pdtio de compostagem e direcionadas
até um sistema de armazenamento ou tratamento.

No Setor de Maturacdo é onde ocorre a maturacdo do material compostado, em que os
residuos repousardo por mais aproximadamente 60 dias, havendo a necessidade de reviramento
eventualmente. Menciona-se que apds a etapa de compostagem ativa (fase termofilica) ocorre a
perda volumétrica da massa do composto.

O Setor de Polimento é onde ocorre os servicos de peneiramento do composto maturado
através de equipamento adequado objetivando aumentar a qualidade do produto, agregar um melhor
valor de mercado, remover objetos indesejdveis (tais como: rochas, metais e vidros), separar a porcdo
compostada de eventuais particulas ndo bioestabilizadas ou aglomeradas.

Apbs o polimento do composto, o mesmo deve ser levado para o Setor de Acondicionamento
e Expedicdo, para posteriormente ser encaminhado para oufra estrutura de estocagem, diretamente
para revenda e/ou para utilizacdo em dreas verdes do municipio.

Para a realizacdo das atividades na Unidade de Compostagem é necessdrio a estrutura de
apoio, que é composta pelo almoxarifado e depdsito, além de banheiro para os funciondrios.

F. Mdo de obra necessdria

A mado-de-obra necessdria para a operacionalizacdo da Unidade de Compostagem de
Maracaju/MS deve ser calculada a partir da definicdo de equipe padrdo para operacdo de unidades
de compostagem, conforme recomendacdes do Ministério do Meio Ambiente - MMA (2010),
compatibilizadas as especificidades e necessidades previstas.

Cumpre observar que para o dimensionamento da equipe deve considerar as informacdes de
produtividade de frabalhadores com base em sua funcdo, dos equipamentos previstos para a unidade,
bem como da jornada efetiva de trabalho (considerando pausas e descanso).

Assim, nos tépicos seguintes sdo elencados os recursos humanos previstos para atender a
demanda e o regime de operacdo da Unidade de Compostagem de Maracaju/MS:

e Auxiliar administrativo;
e Montador de leiras;

e Transportador de leiras;
e Revirador de leiras; e

e Auxiliar de pdtio.

Destaca-se que as funcoes previstas poderdo ter variacdes no decorrer das atividades em
virfude de reestruturacdes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

A determinacdo do quantitativo de trabalhadores por funcdo é um aspecto importante e
fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos. Desta maneirq,
primeiramente, foram quantificados os equipamentos e mdquinas necessdrios para realizacdo dos

servicos nos Ecopontos, assim como da mdo de obra necessdria para operd-las, auxiliar nos servicos e
acompanhar a prestacdo dos servicos.

G. Jornada de trabalho

A orientacdo técnica deste PCS é de que a Unidade de Compostagem considere a adocdo
da jornada de trabalho de 44 horas semanais (8 horas didrias e 4 horas no sdbado) para todos os
trabalhadores, independentemente de sua funcdo. O domingo serd destinado ao descanso semanal. A
Tabela 53 apresenta o detalhamento da Jornada de Trabalho prevista para o inicio de operacdo desta
unidade.

Tabela 53 -Jornada de trabalho prevista para a Unidade de Compostagem para o municipio de Maracaju/Ms.

Dia da semana Periodo Matutino Hordrio de descanso Periodo Vespertino
Segunda-feira 7:00 45 11:00 h 11:00 as 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Terca-feira 7:00 a5 11:00 h 11:00 as 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Quarta-feira 7:00 45 11:00 h 11:00 as 13:00 h 13:00 &s 17:00 h
Quinta-feira 7:00 a5 11:00 h 11:00 as 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Sexta-feira 7:00 a5 11:00 h 11:00 as 13:00 h 13:00 a5 17:00 h
Sdbado 7:00 s 11:00 h - -
Domingo Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal

Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Uniforme e Equipamento de Protecdo Individual (EPI)

A Norma Regulamentadora NR-6 do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador
com a finalidade de protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a sadde no trabalho.

Desta maneira, ponderando-se os riscos inerentes aos servicos na Unidade de Compostagem
serdo necessdrios e de uso obrigatdrio alguns EPIs com a indicacéo do Certificado de Aprovacdo (CA),
expedido pelo érgdo nacional competente em matéria de seguranca e saude no tfrabalho do Ministério
do Trabalho e Emprego. Dever-se-& ainda readlizar o preenchimento da ficha de recebimento do
equipamento pelo tfrabalhador. Ressalta-se ainda que esta € uma suposicdo inicial que deverd ser
analisada e complementada pelo Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado
pelo responsdvel pelos servicos.

Conforme mencionado, a definicdo de quais EPls serdo necessdrios deve levar em
consideracdo os riscos que os trabalhadores estdo expostos, ou seja, cada funcdo terd sua listagem de
EPIs necessdrios, uma vez que estardo sujeitas a riscos distintos. A relacdo de EPI por funcdo e o consumo
médio para as funcdes correlacionadas diretamente como os servicos na Unidade de Compostagem é
exposta no Quadro 100.

Quadro 100 - Especificagdo dos uniformes e equipamentos de protegcdo individual previstos para a
operacionalizagdo da Unidade de Compostagem.

Especificacao \
UNIFORME DE IDENTIFICACAO
Camisa social manga longa
Calca social

Aplicével | llustragdo

Auxiliar administrativo -
Auxiliar administrativo -

Suporte técnico, Encarregado, transporte
de leiras, montador de leiras, revirador de
leiras e auxiliar de pdtio

Camisa manga curta brim




Especificacdo

Aplicavel

llustragcdao

Calca de brim leve

Suporte técnico, Encarregado, transporte
de leiras, montador de leiras, revirador de
leiras e auxiliar de pdtio

Crachd de identificacdo

Todos os funciondrios

Boné de brim

Suporte técnico e encarregado

Boné legiondrio com aba

Montador de leiras, revirador de leiras e
auxiliar de pdtio

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Botina de seguranca contendo ponta e
biqueira de aco com solado antiderrapante

Montador de leiras, revirador de leiras e
auxiliar de pdtio

Botina de segurang¢a sem biqueira de agco com
solado antiderrapante

Suporte técnico e Encarregado

Luva de PVC 36 cm

Suporte técnico

Luva de raspa cano curto 7 cm

Transporte de leiras, revirador de leiras e
auxiliar de pdtio

Luva de raspa cano médio 20 cm

Montador de leiras

Mdscara tripla

Montador de leiras, transporte de leiras,
revirador de leiras e auxiliar de pdtio

Oculos de protec@o com lente panorémica
de pldstico resistente com armacdo em
pldstico flexivel contendo protecdo lateral e
vdlvulas para respiracdo

Montador de leiras, transporte de leiras,
revirador de leiras e auxiliar de pdtio

Protetor auricular fipo plug de insercdo em
silicone, contendo corddo e caixa com clipe
para armazenagem do produto

Montador de leiras, transporte de leiras,
revirador de leiras e auxiliar de pdtio

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os EPIs poderdo ser alterados durante a execucdo dos servicos devido as
caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da produtividade e da

ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades.
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|.  Equipamento e veiculos necessdrios

Para a correta operacionalizacdo da Unidade de Compostagem, importante se faz detalhar os
recursos necessdrios que envolvem a quantificacdo e a especificacdo dos equipamentos operacionais
e administrativos, sendo necessdrios equipamentos especificos objetivando o desenvolvimento das
atividades pelo prestador de servico. Desta forma, o Quadro 101 apresenta o dimensionamento dos
equipamentos requeridos, especificacoes e ilustracdo.

Quadro 101 - Descrigoes dos equipamentos necessdrios para operacionalizagdo da Unidade de Compostagem do
municipio de Maracaju/MS.

Descricdo

Equipamento para controle de temperatura de sistemas de compostagem
através de conjunto de termopares (thermocouple) com hastes inoxiddveis
infegradas a controladores de acionamento e desligamento para ventiladores
centrifugos. Prever a quantidade adequada de sondas.

Carrinho para transporte do tipo plataforma com capacidade de carga de no
minimo 400 kg possuindo sistema de direcdo de quinta roda e rodas macicas.
Plataforma de transporte em aco e acabamento galvanizado ou pintura
eletrostatica.

llustragdo

Tambor de pldstico resistente com capacidade de 200 L sem tampa utilizado
para o acondicionamento e transporte dos residuos.

P& carregadeira sobre rodas equipada com cacamba de no minimo 1,0 m®
controlada por alavanca, forca de desagregacdo adequada articulada 40°
contendo motor a diesel, arrefecido a dgua 4 tempos com poténcia bruta de
aproximadamente 123 HP.

Mdaqguina de revolvimento de leiras para compostagem com capacidade de
1.360 toneladas/hora.

Peneira rotativa em aco carbono ASTM A36, com capacidade de operacdo
de até 8 toneladas/horas, tambor com dimensdes 1.560x4.000mm, contendo
protecdo lateral, chave de partida elétrica.

Trator sobre rodas com poténcia de 125 HP, 4 cilindros, turbo-intercooler,
contendo motor a diesel.

Esteira para transporte de material.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas podem ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido ds novas tecnologias que vierem a demonstrarem-se vidveis, bem como em detrimento
da variacdo das caracteristicas dos residuos orgénicos recebidos e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos funciondrios designados para as atividades.
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Além dos equipamentos e veiculos expostos, recomenda-se a de alguns utensilios para auxiliar
na operacdo da Unidade de Compostagem. Assim, devido ao grande nUmero de equipamentos
necessarios, dividiu-se em forma de “kits” a separacdo desses materiais, conforme ilustra o Quadro 102.

Quadro 102 - Utensilios e ferramentas necessarias para a Unidade de Compostagem do municipio de Maracaju/MS.
Especificacdo Consumo médio \ Vida 0til llustragcao

KIT 01

Peneira Manual 1 para cada montador de leira 1

Carro de mdo 1 para cada montador de leira 1

Garfo ou forcado 1 para cada montador de leira 1

KIT 02
P& 1 para cada 2 toneladas de material 1
processado
1 para cada 2 toneladas de material
Enxada ]
processado
. 1 para cada 2 toneladas de material
Mangueira 1
processado
1 para cada 2 toneladas de material
Regador 1
processado
1 para cada 2 toneladas de material
Balde 1
processado
KIT 03

Vassoura Metdlica 1 para 2 trabalhadores de pdatio 1

KIT 04

Saco para compostos

(réifia) — 50 kg 1 Saco para cada 50 kg de composto -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os utensilios e ferramentas supramencionados serdo disponibilizados pela empresa responsdvel
pelos servicos com as devidas reposicoes ao final da vida Ufil.

J. Utilizacdo do composto

Segundo BALLESTERO et al. (2002), apds a bioestabilizacdo dos RSD Orgdnicos, que gera no
produto final o composto curado, este pode ser utilizado na fertiizacdo do solo, proporcionando
melhoria nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas devido d adicdo de matéria orgdnica ao solo
e, consegquentemente, o aproveitamento dos nutrientes das plantas. Ainda afirma que a quantidade de
composto gerado, em tese, seria suficiente para a demanda agricola, porém o preco do transporte

limita sua distribuicdo e utilizacdo, tendo em vista que o custo para distdncias acima de 100 quildbmetros
torna invidvel sua aplicacdo como adubo orgénico.

Outro fator inibidor do seu uso é a aceitacdo pela populacdo da sua aplicacdo em dreas
agricolas relacionadas d qualidade do composto que depende de uma adequada segregacdo das
fracdes ndo orgénicas dos RSD. Esta qualidade estd associada com as caracteristicas deste material, tais
como: aparéncia fisica, incluindo odor e a presenca de materiais inertes (pedacos de metais, madeiras,
vidros e pldsticos); nivel de contaminacdo com metais pesados, compostos quimicos orgénicos toxicos
e patdégenos.

A caracteristica do composto depende do conteldo dos componentes de residuos sélidos que
0 originou, o0 seu grau de segregacdo e a qualidade do processo de compostagem.

No Brasil, infelizmmente, ndo existe uma legislacdo especifica que controle a aplicacdo do
composto de RSD na agricultura. A Lei Federal n® 6.894/1980, que regulamenta as portarias n°® 84/2002, n°
31/1986 e n°01/1983, por tratar de fertilizantes orgénicos de maneiras geral, € a Unica legislacdo brasileira
gue expde o composto considerado como fertfiizante orgé@nico, devem seguir as seguintes
caracteristicas minimas, para poder ser registrado e comercializado como tal:

e Matéria orgénica total: minimo de 40%;
e Nitrogénio total: minimo de 1%;

e Umidade: mdximo de 40%;

e Relacdo C/N: mdaximo de 18/1;

e pHem dgua: minimo de 6.

E ainda, os compostos deverdo estar livres de agentes fitotdxicos, agentes patogénicos ao
homem, animais e plantas, metais pesados, agentes poluentes, pragas e ervas daninhas. De acordo com
essa Lei, o composto de residuos sdlidos urbanos ou qualquer outro material orgdnico, como esterco de
curral, por exemplo, ndo podem obter registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
por conterem uma quantidade detectdvel de metais pesados em sua composicdo.

Sendo assim, a quantidade de composto de residuos sélidos urbanos a ser aplicados na
agricultura deverd considerar os teores de nitrogénio (N), pentdxido de fésforo (P20s5) e dxido de potdssio
(K20) presente no composto dos residuos sélidos urbanos.

Além disso, as andlises e pesquisas com o composto devem ser encaminhadas para o érgdo
fiscalizador para que este possa exercer um melhor controle técnico econdmico-ambiental, objetivando
direcionar as recomendacdes de aplicacdo do composto em funcdo de uma determinada cultura e
um determinado metal pesado especifico.

19.5.2.4 Regais gerais para solucdes individuais e coletivas de retencdo e tratamento dos RSD Orgdnicos

Com o objetivo de reduzir o volume de RSD Orgdnico destinados ao aterro sanitdrio, o presente
PCS de Maracaju/MS sugere que sejam incentivadas solucoes individuais e coletivas para a retencdo e
tratamento destes residuos ainda na fonte geradora. Desta forma, como estratégia para a consecucdo
deste objetivo, recomenda-se que sejam oferfadas e incenfivadas a utilizacdo de composteiras
individuais ou domésticas para domicilios unifamiliares, a implantacdo de composteiras coletivas em
edificios e condominios residenciais e o desenvolvimento da compostagem comunitdria em bairros,
compostagem comunitdria em bairros, comunidades rurais e em espacos para viveiros de mudas ou em
hortas nos vazios urbanos e periurbanos.



Diante do exposto, os proximos itens apresentam as recomendagdes técnicas para as solucdes
para os RSD Orgdnicos, objetivando sua mdxima valorizagcdo.

19.5.2.4.1 Retencdo dos RSD Orgdnicos na fonte geradora através do fomento a aquisicGo de
dispositivos de compostagem individuais e coletivos

A retencdo de RSD Orgdnicos ainda na fonte geradora inicia pelo fomento & utilizacdo de
sistemas individuais e coletivos de compostagem doméstica. Desta forma, a municipalidade definiu na
Politica Municipal de Residuos Sdélidos (Lei Municipal n° 1.874/2016) adocdo da compostagem como
forma de tratamento e destinacdo final dos residuos orgénicos.

Para isto, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deve lancar o Projeto Piloto de Compostagem
Doméstica/ Individual para estimular a prdtica e entender a viabilidade e os beneficios do tratamento
descentralizado de RSD Orgénico por meio da compostagem doméstico. Este projeto deve ser inspirado
na experiéncia realizada pela Secretaria de Servicos da Prefeitura Municipal de SGo Paulo, por intermédio
da Autoridade Municipal de Limpeza Urbana (AMLURB), idealizada e executada pela empresa Morada
da Floresta, projeto conhecido por Composta Sdo Paulo.

Tal projeto deve prever 6 (seis) fases de implantacdo, que envolverd a inscricdo e selecdo dos
interessados, capacitacdo em compostagem, prdtica e interacdo, capacitacdo em plantio e o
compartihamento da experiéncia. Todas estas etapas foram executadas no projeto Composta Sdo
Paulo acompanhadas pelo cadastramento de inferessados e pesquisas de investigacoes com o objetivo
de verificar o sucesso e o insucesso das acdes. A Figura 183 ilustra o mecanismo do Projeto Piloto sugerido
para Maracaju/Ms.

Figura 183 — Mecanismo utilizado no Projeto Piloto sugerido para Maracaju/MS.
Fonte: A partir de Composta Sdo Paulo (2016).

A fase de inscricdo objetiva conhecer os domicilios, edificios e condominios interessados em
participar do Projeto. Sugere-se que as inscricoes sejam amplamente divulgadas de forma que os
interessados se inscrevam espontaneamente. Nesta fase, deve-se levantar as unidades, entidades e
instituicdes potencialmente agregadoras, como condominios, residenciais, hotéis, escolas municipais,
enfre outros, que deverdo ser convidados ativamente a participar do processo. A selecdo dos
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contemplados que receberdio as composteiras domésticas ou coletivas (no caso de condominios
residenciais) deverd ser estabelecida a partir de critérios de avaliacdo, com base no perfil dos
interessados. Cumpre observar que os inscritos deverdo preencher um cadastro que auxiliard na
definicdo dos selecionados, configurando a Fase 2 do Projeto.

A Fase 3 envolve a enfrega do kit de compostagem e a realizacdo de oficinas de capacitacdo
em compostagem. Esta etapa deverd ser readlizada de forma independente par os domicilios
unifamiliares e para os condominios residenciais, visto que a dinémica de operacdo serd diferente.

O kit entregue para os domicilios unifamiliares deve conter, no minimo, a composteira
doméstica, minhocas, composto, ancinho, serragem e um manual de operacdo. A oficina deve,
preferencialmente, ser realizada através de palestras ministrada por profissional capacitado e com
experiéncia. A Figura 184 ilustra um modela de composteira doméstica.

Figura 185 - Exemplo de composteira coletivas para
uvtilizag@o em condominio residencial.
Fonte: A partir de PGIRS-SP (2014).

Figura 184 — Modelo de composteira doméstica.
Fonte: A partir de ECQisas (2016).

Nos condominios residenciais deve-se prever a capacitacdo de pelo menos um trabalhador
(zelador)que serd responsdvel pelo processo que ocorrerd em local comum aos conddminos em uma
drea disponivel de 10 a 25 m? prevendo impermeabilizacdo do piso e cobertura. A composteira deverd
possuir capacidade adequada para o recebimento de RSD Orgénico. Nos condominios, recomenda-se
que exista uma rotina de controle dos par@metros fisicos de temperatura e pH, pesagem das
quantidades processadas e a socializacdo dos resulfados juntos aos moradores, a Figura 185 deste fipo
de modelo de tratamento de RSD Orgénico em condominios residenciais.

A etapa de prdtica e interacdo (Fase 4) envolve, basicamente, a troca de experiéncia entre os
participantes do Projeto Piloto mediante interacdo em ambientes virtuais, redes sociais, encontros em
grupos, entre outros mecanismos de intercdmbio de informacdes e experiéncias.

A Fase 5 envolve a capacitacdo em planfio e objetiva instruir os participantes nas formas de
utilizacdo do composto produzido. O composto poderd ser utilizado em jardins e hortas internas nas
residéncias ou condominios participantes e ainda, potencializar os processos de educacdo ambiental
envolvendo a arboriza¢cdo urbana e implantacdo de hortas e agricultura urbana.

Na Ultima etapa (Fase 6) do Projeto Piloto, deve-se avaliar e compartilhar todos os resultados e
experiéncias colhidas ao longo das demais etapas. Os resultados sistematizados deverdo ser divulgados,
promovendo o controle social e potencializando os mecanismos de educacdo ambiental e
sensibilizacdo da populacdo maracajuense acerca do sistema de coleta seletiva. Ainda, permitird a
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avaliacdo sistemdtica por parte da administracdo puUblica, facilitando a tomada de decisdes que
envolvam as acodes futuras para a recuperacdo de RSD Orgdnicos no municipio.

O custo estimado para a implantacdo deve considerar a aquisicdo do kit de compostagem
para a cessdo aos domicilios unifamiliares e para os condominios residenciais e a criacdo de website. J&
o custo de operacdo deste Projeto envolve a realizacdo de oficinas e palestras periddicas. Sugere-se
que o Projeto seja executado por instituicdo terceirizada especializada mediante contratacdo publica.

19.5.2.4.2 RSD Orgdnicos evitados em aterros sanitdrios a partir de compostagem comunitdria em bairros
e comunidades rurais

As acdes de retencdo de RSD Orgénicos devem ser estendidas para regides mais periféricas do
municipio de Maracaju/MS a partir da implantacdo de solucdes através de sistemas de compostagem
comunitdria, preferencialmente associadas a viveiros de mudas, a hortas e/ou agricultura urbana. Desta
forma, recomenda-se que seja firmada a parceria entre as Associacdes de Moradores, SEDEMA e a
prestador de servico de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos para maximizar os esforcos na
implantacdo dos sistemas de compostagem comunitdria.

Neste aspecto, menciona-se o Projeto Socioambiental de Agricultura Urbana e Gestdo
Comunitdria de Residuos Orgénicos implantado em Floriandpolis/SC que deve inspirar o Projeto Piloto de
Compostagem Comunitdria em Maracaju/MS. Tal projeto deve ser implementado em até 5 (cinco)
etapas.

A primeira etapa envolve a elaboracdo de estudos para a identificacdo e definicGo de dreas
classificadas como vazios urbanos localizadas em bairros de baixa renda ou regides periféricas,
objetivando a prdtica de horta e agricultura urbana (que deve possuir uma segregacdo dos orgdnicas
eficientes para que o composto possa ser utilizado para finalidade) associadas a acdes de
compostagem comunitdria por parte da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Meio
Ambiente — SEDEMA e outras entidades parceiras. Menciona-se que pode ser considerada a utilizagcdo
de espacos em escolas municipais, objetivando agregar e potencializar acées de educacdo ambiental
junto & comunidade.

Neste aspecto, o presente Plano recomenda que tal Projeto Piloto seja implementado,
inicialmente o Bairro Conjunto Olindia Rocha (na Zona de Planejamento do Bairro Juquita), com
expansdo do projeto para as demais dreas do municipio, conforme os resultados obtidos.

Consecutivamente, deve-se prever a mobilizacdo e capacitacdo de agentes comunitdrios
para que estes possam realizar o frabalho de sensibilizacdo da populacdo a partir de visitas orientadas
aos domicilios potencialmente participantes, além de auxiiarem na operacionalizacdo do sistema.
Sugere-se o envolvimento de cinco agentes comunitdrios para cada médulo de compostagem definido.

A mobilizacdo da populacdo é imprescindivel nesta segunda etapa do Projeto. Recomenda-se
que sejam envolvidos no Projeto Piloto até 260 familias (ou domicilios) abrangendo cerca de 923
habitantes.

A terceira etapa envolve a operacionalizacdo do Projeto. Cada familia participante deve
receber um bombona pldstica com tampa de até 15 litros, o qual serd utilizada para o
acondicionamento dos RSD Orgdnicos gerados, caracterizados por restos utilizados no preparo de
alimentos, residuos de podas e galharias. Quando cheios, ou conforme a periodicidade definida as
familias devem voluntariamente levar até um Ponto de Enfrega Voluntdéria (PEV) que é caracterizado por

um dispositivo de acondicionamento estrategicamente instalado na comunidade, caracterizado por
uma bombona pldstiva de 150 litros com tampa.

Recomenda-se que seja considerada a participacdo do prestador dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos na coleta seletiva dos Orgdnicos acondicionados nos Pontos de
Entrega Voluntdria estrategicamente instalados.

No mddulo de compostagem, os RSD Orgénico coletados serdo misturados com proporcdes
adequadas de material estruturante (substrato) e de forracdo caracterizados por serragem e palha para
a formacdo de leiras estdticas que tem como caracteristica principal a ndo necessidade do
revolvimento manual ou mecdénico.

A quarta etapa deve envolver a capacitacdo em plantio de hortas e agricultura urbana, que
objetiva instruir a comunidade envolvida e, principalmente, os agentes comunitdrios nas formas de
plantio prevendo a utilizacdo do composto produzido.

Na Ultima etapa (quinta etapa) do Projeto Piloto, deve-se avaliar e compartilhar todos os
resultados e experiéncias colhidas ao longo das demais etapas. Os resultados sistematizados deverdo ser
divulgados, promovendo o confrole social e potencializando os mecanismos de educacdo ambiental e
sensibilizacdo da populacdo maracajuense a respeito do sistema de coleta seletiva. Ainda, permitird a
avaliacdo sistemdtica por parte da administracdo publica, facilitando a tomada de decisdes que
envolvam agodes futuras para a recuperacdo de RSD Orgéinicos no municipio.

19.5.2.5 Infraestruturas de Manejo de RCC e RV

Os subcapitulos seguintes apresentam informacdes detalhadas das infraestruturas que deverdo
ser consideradas no manejo de residuos da construcdo civil e volumosos do municipio de Maracaju/MS,
destacando aspectos construtivos e operacionais das seguintes infraestruturas: Ecoponto e Area de
Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Reservacdo de RCC.

Considerando a necessidade de reducdo de pontos de disposicdo irregular de residuos sélidos
Nno municipio, bem como a demanda por solucdes para a destinacdo ambientalmente adequada de
residuos de construcdo civil e volumosos de pequenos geradores em Maracaju/MS, ressalta-se a
importéncia da instalagcdo de Ecoponto, sua implantacdo no municipio deve ocorrer apds um estudo
gue leve em consideracdo as distdncias minimas a serem percorridas, a geracdo de RCC, o arranjo dos
raios de influéncia de cada estrutura e a disponibilidade de dreas apropriadas no municipio.

Estas estruturas devem atender a funcdo de recebimento e armazenamento tempordrio de
pequenos volumes dos materiais segregados para serem encaminhados para a Area de Transbordo e
Triagem (ATT) que também receberd os grandes volumes. Na ATT pode ocorrer uma eventual
fransformacdo e/ou beneficiamento e posterior remocdo para destinagcdo ambientalmente adequada
dos residuos da construcdo civil em Aterro de Reservacdo de Residuos da Construcdo Civil (ARCC),
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos 4 salde publica e &
seguranca, bem como a minimizar os impactos ambientais adversos. O Quadro 103 apresenta,
resumidamente, as caracteristicas das infraestruturas propostas para o municipio de Maracaju/MS.

Quadro 103 — Caracteristicas do Ecoponto, ATT e Aterro de Reservacdo para Maracaju/MS.

Ecoponto ATT
Ponto de entrega voluntdria
de pequenos volumes de
residuos

Empreendimento PUblico;

Aterro de RCC

Area de reservacdo para
futuras utilizacdo

Infraestruturas Area de Transbordo e Triagem de

grandes volumes de residuos

PUblico/ Privado; PUblico/ Privado;




S E°°TP°'“° e ATT Aterro de RCC
Infraestruturas onfo de enirega voluniara Area de Transbordo e Triagem de Area de reservacdo para
de pequenos volumes de > " ~
. grandes volumes de residuos futuras utilizacdo
residuos
Quantidade FERmENeE | [Belel eekr) Pelo menos 1 no municipio; el [ses | (1o

25.000 habitantes;
Area 900 a 1.100 m?

Raiode 1,5a2,5kme
baixa topografia;

RCC, RV, REEE, Pneus,
[dmpadas, éleo usado,

municipio;
Aprox. 15 hectares (dreas contiguas)

Abrangéncia Limite do perimetro urbano; Municipio;

Tipos de residuos

. R RCC eRYV; RCC da Classe A;
recebidos roupas, moveis, pilhas e
baterias, recicldveis;
Carater de L L L
Tempordrio; Tempordrio; Tempordrio;
armazenamento
ARCC;
De§hna<;ao dos ATT e/ou Aterro de RCC Delshnoc;cp odequodq qos Consumo ou disposicdo
residuos captados residuos objetos da logistica final.
reversa

Receber os residuos de | Receber os residuos de pequenos e grandes volumes de
pequenos volumes de | acordo com as classificagcdes (incluindo os do Ecoponto),

Descrigao . . - p
¢ acordo com as | triar, beneficiar e encaminhar cada classe de residuos para

classificacoes. a estrutura que garanta sua destinacdo adequada.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC), de origem de obras de construcdo, reformas ou
demolicdo, sdo predominantemente os restos de alvenarias, argamassas, concretos, asfalto, madeira e
solo. Além destes, existem as embalagens em geral, tubos, fiacdo, metais, madeira, gesso e alguns
residuos potencialmente perigosos como alguns tipos de 6leos, graxas, impermeabilizantes, solventes,
tintas e baterias de ferramentas. No Quadro 104 estdo identificadas a composicdo tipica dos RCC
(BRASIL, 2011) e a sua classificacdo (Resolucdo CONAMA n° 307/2004):

Quadro 104 - Composigcado e classificagcdo dos RCC, segundo a Resolugao CONAMA n° 307/2002.

Classes Tipologia Percentual Definicdao
Concreto; 20,00% - , I e
- - Sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como
Classe A Alvenaria e argamassa; 40,00% agregado;
Solo. 20,00% '
Madeira; 10,00%
Recicldaveis Papel, - . e . -
Classe B - . (. P Sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes;
papeldo, plastico, vidros e 5,00%
metais).
- . Sdo residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
L& mineral, lixas, manta . . - . A
Classe C asfdltica: 2,.50% tecnologias ou aplicagcdes economicamente vidveis que
’ permitam a sua reciclagem ou recuperacdo;
Tintas, baterias, solventes, SGo os residuos perigosos oriundo do processo de
Classe D . orias, : 0,20% res peng P
amianto, pinceis € outros; construcdo;
- SGo os residuos que ndo é possivel aproveitar de
Rejeitos 2.30% g P P
nenhuma forma.

Fonte: Adaptado de Brasil (2002) e (2011).

No municipio de Maracaju/MS existem empresas particulares que realizam o transporte de
residuos com a locacdo de sistema de acondicionamento (cacambas estaciondrias) para o local de

123 A Lei Municipal n® 1.874/2016, em seu art. 62, §1°, limita a destinagdo dos RCC e RV em Ecopontos em 1 m® (um metro cubico)
por descarga.
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destinacdo final destes residuos, sendo o gerador responsdvel pela contratacdo deste servico
diretamente com a empresa. As empresas identificadas no municipio séo:

o Empresa Imagem Servicos/ Terrasul;
e Empresa Terra Nova Prestadora de Servigos.

Desta forma, estes residuos gerados em grandes quantidades sdo acondicionados nas
cacambas estaciondrias e contéineres locados nos logradouros publicos até a coleta e remocdo pela
empresa. J& os pequenos geradores, frequentemente dispde seus residuos em calcadas ndo
pavimentadas e terrenos vazios, muitas vezes devido ao elevado custo de se confratar o servico de
remogdo para pequenas quantidades.

A Prefeitura notificard os proprietdrios ou responsdveis pelos lotes ou terrenos com grande
acumulo de residuos para redlizar a limpeza no prazo de 5 (cinco) dias. Vencido o prazo e o ndo
cumprimento da notificacdo, a Prefeitura Municipal, através do prestador de servicos de limpeza urbana,
poderd executar o servico de limpeza dos locais mediante a cobranca de taxa pelo servico.

Os itens subsequentes apresentam informacdes detalhadas das infraestruturas propostas, bem
como 0s principais procedimentos operacionais necessdrios para o gerenciamento desses residuos, ou
seja, sdo abordados os detalhamentos em nivel de planejamento das seguintes infraestruturas do manejo
de RCC: Ecoponto e Area de Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Residuos da Construcdo Civil (RCC).

19.5.2.5.1 Ecoponto

Os Ecopontos sdo equipamentos urbanos planejados para o manejo de pequenos volumes de
residuos sélidos dos pequenos geradores'23, cuja implantacdo se justifica considerando a necessidade
de reducdo dos pontos de disposicdo irregular, principalmente, dos Residuos da Construcdo Civil (RCC)
e Residuos Volumosos (RV), bem como pela demanda por solucdes para sua destinacdo
ambientalmente adequada.

Os Ecopontos podem ser definidos como instalacdes publicas de uso gratuito pela populacdo,
qgue funcionam como locais intermedidrios para o descarte e acondicionamento tempordrio de
peguenos volumes (valores mdximos de 1,0 m?® por dia por gerador) de RCC, RV, residuos de logistica
reversa (pilhas e baterias, pneus, 6leo usado, lGmpadas, embalagens), residuos de equipamentos
elétricos e eletrdnicos (REEE), residuos de poda e residuos secos (recicldveis), ou seja, residuos que
normalmente ndo sdo coletados pela coleta regular (convencional) pela suas caracteristicas ou por suas
grandes dimensodes., devendo ser observadas as recomendacoes a partir da compatibilizacdo da
revisdo e atualizacdo proposta na Lei Municipal n® 1.874/2016, que institui a Politica Municipal de Residuos
Sélidos do municipio de Maracaju/MS.

Assim, os Ecopontos tém como principal objetivo atender os pequenos geradores, evitando que
os residuos sélidos urbanos sejam dispostos em locais inadequados. Outra caracteristica é que o préprio
gerador é quem transporta e deposita seus residuos nos locais de acondicionamento disponiveis nos
Ecopontos.

Destaca-se que, os Ecopontos podem e devem ser utiizados como alternativa para
implantacdo ou expansdo da coleta seletiva da parcela reciclaveis seca dos residuos domiciliares
gerados no municipio, com isto promove resultados de maior alcance para os investimentos destinados
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d implantacdo dessas instalacdes. Assim, frisa-se que o Ecoponto ndo é projetado para receber a
parcela dos residuos orgdnicos e rejeitos dos residuos sélidos domiciliares (RSD).

Os Ecopontos devem ser divulgados enfre a populacdo da redondeza (geradora potencial de
RCC e volumosos), bem como os coletores que recolnem peqguenos volumes, como uma estrutura
permanente (ou duradoura) e adequada para o descarte de residuos. A concentracdo de pequenos
volumes nos pontos de entrega permite maior eficiéncia & sua remocdo adequada.

Recomenda-se que a prestacdo de servico de operacdo dos Ecopontos seja realizada através
da Concessdo, Contrato de Prestacdo de Servico ou Parceria Publico-Privada com uma empresa
terceirizada para a operacdo destas instalacdes ou de forma direta, pela administracdo publica apds
sua adequacdo de funciondrios disponiveis e remanejamento para atender as novas estruturas

Sendo assim, a implantacdo dos Ecopontos no municipio de Maracaju/MS deve ocorrer de
forma gradativa, concomitantemente com dois outros processos: o primeiro dedicado a recuperacdo
de todos os locais de disposicdo irregular de residuos, e o segundo dedicado d promoc¢do da educacdo
ambiental e divulgacdo continuadas e transformadora, seguida de fiscalizacdo renovada, com vistas 4
alteracdo de cultura e adesdo de toda a populacdo ao compromisso com a destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos. A implantacdo gradativa e monitorada dos Ecopontos facilita
uma melhor andlise das possibilidades de otimizacdo da distribuicdo das unidades e a consequente
reducdo dos investimentos.

A. Implantacdo das estruturas

Para a implantacdo dos Ecopontos € necessdrio a realizacdo de projetos, conforme as
recomendacdes do MCidades (2010), que deverd ocorrer ao longo de quatro etapas/produtos, tais
como: Estudo de Concepcdo; Anteprojeto; Projeto Bdsico e Projeto Executivo.

Sendo assim, o Estudo de Concepcdo consiste na andlise técnica comparativa das dreas
disponiveis para a implantacdo das estruturas, a serem fornecidas pelo Poder PUblico Municipal,
considerando as recomendacodes, procedimentos e restricdes constantes das Normas Técnicas Brasileiras
(ABNT), do Cédigo de Obra e da legislacdo do uso e ocupacdo do solo do local de implantagdo e outros
documentos legais pertinentes, para a ponderacdo da melhor localizacdo da estrutura.

J& a elaboracdo do Anteprojeto deverd conter a concepcdo global preliminar das instalacdes
propostas, o pré-dimensionamento de suas diversas dreas operacionais e sua articulacdo espacial, bem
como a definicdo, igualmente preliminar, das caracteristicas construtivas das edificacdes propostas.

Com relacdo ao desenvolvimento do Projeto Bdsico, este implica no dimensionamento da drea
com seu layout operacional, bem como na definicdo das edificacdes (dimensdes bdsicas dos diversos
componentes, sistema estrutura e construtivo a ser utilizado), proposicdo de totem identificar do
empreendimento e do projeto urbanistico do entorno da drea remanescente no terreno. Neste produto
deve conter os textos referentes aos memoriais descritivos dos projetos bdsicos elaborados e uma
primeira planilha contendo as especificacdes bdsicas e a quantificacdo preliminar dos servicos e obras
necessdrias para a implantacdo dos Ecopontos, bem como uma estimativa preliminar dos custos desta
implantacdo, fase a fase.

Ainda, na fase de elaboracdo do Projeto Bdsico deverdo ser desenvolvidos os documentos
técnicos complementar exigidos para o licenciamento. Assim, o licenciamento ambiental das atividades
do Ecoponto, conforme o Termo de Cooperacdo Técnica n® 004/2016 celebrado entre o IMASUL e o
municipio de Maracaju/MS, pode ser realizado pelo sistema de licenciamento ambiental municipal.
Enfatiza-se que é de grande importéncia o devido licenciamento ambiental das atividades, pois a

implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar multas, interdicdes e/ou
embargos. Para o licenciamento das estruturas do Ecopontos, deve-se realizar os seguintes estudos para
a obtencdo da Licenca de Instalacdo e Operacdo (LIO) com as especificacdes sobre os residuos que
serdo recebidos:

e Proposta Técnica Ambiental (PTA);

e Plano Bdsico Ambiental (PBA);

e Projeto Executivo (PE);

e Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos.

Ressalva-se que apds a conclusdo da instalacdo da atividade, deverd ser apresentado o
Relatdério Técnico de Conclusdo (RTC) antes do inicio efetivo da operacdo.

Por fim, deve-se realizar o Projeto Executivo que deve abranger a elaboracdo de cada um dos
projetos especificos necessdrios (arquitetdnico, elétrico, hidrossanitdrio, dentre outros), elaboracdo de
memoadrias de cdlculo concernentes aos mesmos projetos, elaboracdo de memoriais e planilhas de
especificacdes, quantificacdo e orcamento de todos os servicos, obras e equipamentos inerentes s
instalacdes. Ressalta-se que é de fundamental importancia a compatibilizacdo dos projetos especificos
entre si, com suficiente nivel de detalhe para permitir sua adequada compreensdo e execucdo. Deve
conter ainda o cronograma fisico e financeiro, bem como a explicitac&o dos responsdveis técnicos por
sua elaboracdo e estar acompanhadas das respectivas anotacdes de responsabilidade técnica (ART)
junto ao CREA ou registro de responsabilidade técnica (RRT) junto ao CAU.

Os Ecopontos sdo responsdveis pelo recebimento dos pequenos volumes de residuos e a sua
implantacdo no municipio de Maracaoju/MS deve ocorrer de forma gradativa e monitorada,
concomitante das outras estruturas correlatas (ATT e drea de reservacdo de RCC) de maneira que
distribua os custos de investimento ao longo do periodo, concomitantemente com trés outros processos:
o primeiro dedicado & recuperacdo de todos os locais de disposicdo irregular de residuos, o segundo
dedicado d promocdo de acdes de educacdo ambiental e divulgacdo continuadas e fransformadoras
e o terceiro de fiscalizacdo renovada com vistas d alteracdo de cultura e adesdo de toda a populacdo
ao compromisso com a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos. O Quadro 105 apresenta
o cronograma para o funcionamento dos Ecopontos implantados de forma gradativa considerando as
etapas de projetfos e licenciamento, assim como a implantacdo e operacdo das estruturas.

Quadro 105 — Cronograma de implantacdo dos Ecopontos para o municipio de Maracaju/MS.
Ano Licenciamento Implantagao Funcionamento
2017
2018
2019
2020 1
2021
2022
2023
2024 1
2025
2026
2027
2028
2029 1
2030
2031
2032 1

N° Ecoponto




Ano Licenciamento Implantagdo Funcionamento N° Ecoponto
2033

2034

2035

2036 1M

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Se necessario, conforme apontado em estudo e andlise realizada.

Sendo assim, para determinar os locais para a implantacdo destas estruturas foram analisadas
“dreas de influencias de captacdo de residuos” que sdo dreas de caracteristicas homogéneas com
dimensdes que permita o descolamento dos pequenos geradores e coletores de seu perimetro até o
respectivo ponto de entrega voluntdria (Ecoponto), conforme apresentado no capitulo 18. Assim,
inibindo o despejo irregular dos residuos pela facilidade conferida d sua entrega num local para isso
designado e tentando implantd-los no centro geométrico da “drea de influéncia” e de forma abranger
um nUmero de pessoas proximas a estrutura (PINTO & GONZALEZ, 2005).

Um dos fatores utilizados para determinar a localizacdo dos Ecopontos em Maracaju/MS e sua
drea de influéncia foi a capacidade de deslocamento dos pequenos coletores (equipados com
carrinhos, carrocas e outros pequenos veiculos) em cada viagem de no mdximo 1,5 km. Foram
consideradas também as barreiras da cidade de Maracaju/MS, tais como as grandes avenidas com
canteiros centrais € a rodovia BR-267/MS162.

Dentre outros fatores, aqueles que contribuiram para a determinacdo do melhor local para a
implantacdo dos Ecopontos foram a declividade, a densidade demogrdfica, a populacdo residente e
a renda mensal média. A declividade da regido é analisada para que os geradores e coletores ndo
sejam obrigados a subir ladeiras ingremes com os veiculos carregados para realizar o descarte dos
residuos.

Ainda, a escolha do local ideal para a implantac&o dos Ecopontos, segundo Pinto & Gonzdles
(2005), deve considerar a priorizacdo de implantar em dreas publicas (ou em dreas privadas formalmente
cedidas d administracdo publica), bem como deve considerar a andlise dos locais nos quais ocorrem a
disposicdo irregular de residuos da construcdo civil e residuos volumosos ou se localizem em sua
vizihhanca imediata, ou seja, deve-se priorizar a implantacdo dos Ecopontos em tais locais para minimizar
a prdtica incorreta de dispor residuos em terrenos baldios e afins.

Com isto, foram definidas as bacias de captacdo de residuos e os possiveis locais para a
implantacdo dos Ecopontos considerando os locais disponiveis mais proximos as dreas com maior
densidade, melhor renda média e menor declividade, obteve-se assim os 4 (quatro) locais para implantar
os Ecopontos, conforme apresentados na Figura 186.

Tendo em vista todo o exposto, restou evidenciado que o municipio de Maracaju/MS precisa
de 4 Ecopontos, sendo necessdria a implantacdo de uma estrutura no horizonte imediato, priorizando
dreas mais adensadas e com maior demanda. Ademais, tais estruturas devem ser implantadas para
atender cada uma das bacias de captacdo de residuos definidas, considerando as diretrizes
estabelecidas e as alternativas locacionais expostas na Figura 186. Porém, trata-se de um estudo
preliminar de implantacdo que pode ser alterado de acordo com as necessidades dos municipes e
conforme verificacdo de necessidade de implantacdo das estruturas préoximas as dreas de descarte
iregular de residuos, apds a realizacdo de um levantamento destas possiveis dreas.
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Figura 186 - Possiveis locais de implantagdo dos Ecopontos em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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B. Aspectos construtivos

Para a concepcdo dos Ecopontos foi considerado o Termo de Referéncia do Ministério do Meio
Ambiente (BRASIL, 2010), que faz algumas recomendacdes para implantacdo de pontos de entregas
voluntdrias baseadas na normatizacdo da NBR 15.112 (ABNT, 2004), que trata de diretrizes de projeto,
implantacdo e operacdo de Areas para Transbordo e Triagem (ATT) de RCC e volumosos, sendo que
para projeto e implantacdo, deve-se considerar as condicdes especificas para pontos de entrega de
pequenos volumes, contidas no escopo de tal dispositivo normativo.

Desta forma, segundo a NBR 15.112/2004, os Ecopontos devem ser dotado de:

e Portdo e cercamento no perimetro da drea de ocupacdo, construidos de forma a impedir
0 acesso de pessoas estranhas e animais;

e Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca, ventos dominantes,
estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbdrea no perimetro da instalacdo;

e Placa indicativa visivel, com identificacdo quanto as atividades desenvolvidas e quanto &
aprovacdo do empreendimento;

e Dispor de equipamentos de protecdo individual e de combate aincéndio;

e Ponto deiluminacdo e energia, de modo a permitir acdes de emergéncia;

e Sistema de controle de poeira, ativo tanto nas descargas como Nno manejo € nas zonas de
acumulacdo de residuos;

e Dispositivo de contencdo de ruido em veiculos e equipamentos;

e Revestimento primdrio no piso das dreas de acesso, operacdo e estocagem, executado e
mantido de maneira a permitir a utilizacdo sob qualquer condicdo climdatica.

Além das normatizacdes supracitadas, este Plano de Coleta Seletiva recomenda que os
Ecopontos a serem instalados em Maracaju/MS contenham:

e Guarita para controle de acesso e inspecdo prévia dos residuos;

e Criar um o desnivel do terreno, ou criar platd, para que a descarga dos RCC seja realizada
diretamente no interior das cacambas metdlicas.

e Llocais especificos para alocacdo de cacambas metdlicas destinadas ao
acondicionamento de RCC e alguns RV;

e Baias para o acondicionamento de residuos volumosos, caracterizados por maoveis
domiciliares, utensilios inserviveis, madeiras em peca, pneus e REEE de grandes dimensdes.

e Estrutura com big bag em suporte metdlico para acondicionamento dos residuos recicléveis
de menores dimensdes (papel, papeldo, pldstico, metal) ou contéineres de pldstico.

e Baia coberta para a destinacdo de residuos de logistica reversa (recomenda-se que os
residuos de pilhas, baterias e lGmpadas fluorescentes sejam armazenados em tambores e/ou
bombonas).

Assim, frisa-se que o Ecoponto ndo é projetado parareceber a parcela Umida (matéria orgdnica
e rejeitos) dos residuos sélidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servicos (RSD).

Diante do exposto, a Figura 187 apresenta uma sugestdo de layout tipico proposto para um dos
Ecopontos, a partir de informacdes do Ministério do Meio Ambiente — MMA (BRASIL, 2010), contendo a
identificacdo e a distribuicdo das infraestruturas e dispositivos de acondicionamento. Ressalta-se que as
dreas necessdrias para a instalacdo dos Ecopontos sdo da ordem de 500 a 750 m?, devem ocupar dreas
publicas ou dreas privadas cedidas em parceria, ou ainda dreas alugadas ou arrendadas para tal

finalidade, de preferéncia utilizando “retalhos de formato irregular” resultantes do arruamento urbano.
As dreas publicas poderdo ser bens dominiais, dreas institucionais subutilizadas, ou ainda trechos de dreas
verdes que se enconfrem deterioradas, sem capacidade de exercer seu papel.

Figura 187 - Layout tipico de um Ecoponto, identificando a distribuicdo das estruturas de acondicionamento de
residuos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

C. Descricdo dos espacos fisicos

Essas orientacdes técnicas para o dimensionamento do Ecoponto considerou os materiais que
serdo recebidos na unidade, de acordo com a forma de acondicionamento tempordrio de cada um. A
Figura 188 apresenta a definicdo do arranjo dos espacos fisicos internos do Ecoponto que deverd possuir
0s seguintes setores: administracdo/guarita, baia coberta, plataforma de transferéncia e baia
descoberta. Ressalta-se ainda que deve-se prever a construcdo um banheiro e copa, bem como dreas
verdes, cerca viva e pavimentacdo.



Figura 188 - Disposicdo dos espacos fisicos do Ecoponto (vista em planta) para o recebimento de residuos dos
pequenos geradores.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Complementarmente, também foram consideradas os principais equipamentos necessArios
para a operacionalizacdo do Ecoponto e, mais especificamente, de cada espaco fisico envolvendo a
administracdo e o acondicionamento dos materiais na unidade

Diante do exposto, os préoximos tdpicos apresentam as caracteristicas de todos os espacos fisicos
do Ecoponto, apresentando sinteticamente os par@metros utilizados para o dimensionamento e
principais equipamentos.

e Administragao/ guarita - Recepgao

A administracdo/ guarita (recepcdo) estd situada proxima a entrada de pedestre e veiculos e
tem como objetivo fornecer apoio para as atividades do funciondrio responsdvel pelo Ecoponto para
realizar o controle e fiscalizacdo dos residuos recebidos, bem como para fornecer as orientacdes para
os geradores, que deverd se identificar e receber as orientacdes necessdrias para a adequada utilizacdo
da estrutura do Ecoponto.

Sendo assim, o usudrio que pretende utilizar as estruturas dos Ecopontos para o descarte de
residuos permitidos, dentro dos volumes permitidos por descarte de 1,00 m® por dia (conforme a Lei n°
1.874/2016), deve ser atendido primeiramente pelo atendente (funciondrio responsdvel pela unidade)
para realizar o procedimento de verificacdo dos residuos a serem descartados e para as orientacoes
necessdrias para a disposicdo adequada para cada tipo de residuos. O usudrio deve ir ao local indicado
para colocar os residuos e realizar sua disposicdo. Nos casos que necessite do auxilio do funciondrio, este
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pode prestar ajuda para descarregar os residuos se as caracteristicas destes requerem mais de uma
pessoaq.

Nos casos em gque o usudrio encaminhe para o Ecoponto residuos que ndo podem ser dispostos
no local, o atendente deve ser instruido e capacitado para orientd-lo e oferecé-lo uma alternativa e
destinar estes residuos & outra instalacdo mais adequada.

Nos Ecopontos s6 serd permitido o acesso de veiculos como automaodveis, carrocas, camionetes
e utilitarios para evitar a recepcdo de grandes volumes de residuos e a utilizacdo por parte das indUstrias.
Mesmo assim, ndo deverd receber quantidades nem volumes superiores as capacidades de
armazenamento para cada tipo de residuos.

O Quadro 106 apresenta algumas recomendacdes gerais dos aspectos operacionais
relacionados com a recepcdo e remocdo dos residuos dos Ecopontos.

Quadro 106- Aspectos operacionais de recepg¢do e remogdo dos residuos nos Ecopontos.

Recepgao Cacambas Estaciondrias Baias Contéineres pldsticos
Mobveis, eletroeletrénicos, pneus, . e
. ) . Residuos reciclaveis de
. p RCC, solos, podaq, | ldmpadas, pilhas e baterias e : ~
Tipos de residuos . L . N pequenas dimensoes,
madeira e rejeitos. residuos reciclaveis de grandes X
; - roupas, dleo usado.
dimensoes.
Caracteristicas  de
Densos. Moderado. Leves.
massa
Caracteristica do | Veiculo para transporte . Veiculo para transporte
X " | Veiculo para transporte de elevado .
equipamento para | de elevada tonelagem: A de elevado volume:
= e volume: limitar pelo volume. o
remogao limitar pelo peso. limitar pelo volume.
Melhor opgdo de | Caminhdo Caminhdo carroceria com laterais | Caminhdo carroceria
transporte poliguindaste. altos. com laterais altas.

Fonte: A partir do MMA (2010).

A administracdo deverd ser dimensionada de forma a comportar uma mesa para computador
e impressora, cadeiras de espera e armdrios para arquivos, além de um banheiro, um tanque externo e
uma pequena copa com geladeira/frigobar, micro-ondas, aquecedor de marmita, dentre outros
equipamentos. Sendo assim, no pré-dimensionamento do Ecoponto recomenda-se que a
administracdo/guarita possua uma drea minima de 13,5 m2.

e Baia coberta

Para o acondicionamento dos residuos recebidos, estes devem ser previamente segregado
pelo gerador que deverd receber orientacdo do atendente, funciondrio do Ecoponto, quanto co local
adequada para o acondicionamento adequado no material.

As baias cobertas sdo destinadas para o acondicionamento de residuos que ndo podem ficar
exposto a intempéries. O Quadro 107 apresenta as formas e as indicacdes para o acondicionamento
tempordrio dos residuos dentro das estruturas dos Ecopontos em baias cobertas.

Quadro 107 - Descri¢do das tipologias de residuos acondicionadas em baias cobertas nos Ecopontos.
Tipo de residuo Indicacoes de acondicionamento
Elefroeletronicos de grande porte Baia coberta
Sofd, colchdes, méveis reutilizaveis Baia coberta
Pneus Baia coberta
Lampadas fluorescentes* Prateleiras/ bombonas
Pilhas e baterias* Contentor
Tintas, solventes e pincéis* Contéiner - Plataforma de transferéncia
Reciclaveis mistos Contéiner — Plataforma de transferéncia
Roupas usadas Contéiner — Plataforma de transferéncia
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Tipo de residuo Indicagoes de acondicionamento

Oleo usado em garrafas Contéiner — Plataforma de transferéncia

Quadro 108 — Descri¢cdo das tipologias de residuos acondicionadas na plataforma de transferéncia nos Ecopontos.
Tipo de residuo Indicacoes de acondicionamento

Toner e cartuchos* Contéiner — Plataforma de transferéncia Entulhos Cacamba estaciondria
Fonte: Elaborado pelos autores. , Solos bom Cacamba estaciondria
* Residuos caracterizados como residuos classe | — perigosos, conforme a NBR 10.004/2004. .

Podas Cacamba estaciondria

A Figura 189 ilustra as formas de acondicionamento no Ecoponto com a utilizacdo de
contéineres para materiais de pequenos volumes e as baias cobertas.

Figura 189 - Ponto de entrega de residuos em contéineres pldsticos da Prefeitura de Almeria (Espanha) e baias
cobertas do Ecoponto de SGo Luis/MA.
Fonte: Sitio da Prefeitura de Almeria/ES (26/07/2012) e Agéncia Sdo Luis de Noticia *()23/05/2016).

e Plataforma de transferéncia

A plataforma de transferéncia deverd possuir acesso através de rampa permitindo o descarte
dos veiculos transportadores de RCC no nivel mais alto no terreno, facilitando do descarte de materiais
volumosos, como galhos e troncos, e materiais densos como solo, alvenaria e concreto, diretamente no
inteiro das cacambas estaciondrias utilizadas para o armazenamento dos materiais recebidos, conforme
apresentado na Figura 190.

Figura 190 - Plataforma de transferéncia com a utilizagdo de cagambas no Ecoponto da CODECA.
Fonte: CODECA, (2017)

Cada cacamba deve possuir identificacdo com as informagdes sobre os materiais que podem
ser descartados em cada uma, conforme apresentado no Quadro 108.

Madeiras em pecgas Cacamba estaciondria

Fonte: Elaborado pelos autores.

e Baia descoberta

As baias descobertas sdo locais para a descarga de residuos volumosos (mdveis e utensilios
domésticos inserviveis, grandes pecas e outros) e residuos de obras, tais como tubos, mangueiras, sacos
de cimentos e cal, ferragem, dentre outros, que deverd ser realizada diretamente no seu interior. Deverd
ser disponibilizado uma baia para cada tipo de residuos especifico.

Quadro 109 — Descri¢cdo das tipologias de residuos acondicionados em baias descobertas nos Ecopontos.
Tipo de residuo Local de acondicionamento
Reciclaveis de obra (tubos, cabos, mangueiras, sacos de cimento
e cal, ferragem, embalagens).

Residuos volumosos (méveis e utensilios domésticos inserviveis,
grandes pecgas e outros).

Fonte: Elaborado pelos autores.
* Residuos caracterizados como residuos classe | — perigosos, conforme a NBR 10.004/2004.

Baia descoberta

Baia descoberta

D. Aspectos operacionais € destinacdo dos residuos

Neste item sGo descritos os aspectos operacionais dos Ecopontos para o recebimento por parte
dos pequenos geradores de residuos, garantir o funcionamento e a prestacdo de servicos com eficiéncia
e qualidade & populacdo. Sendo assim, conforme apresentado na Figura 191, os Ecopontos receberdo
0s RSD Reciclaveis Secos, residuos da construcdo civil, residuos volumosos e residuos da logistica reversa,
0s quais serdo dispostos dentro da estrutura em locais adequados apds orientacdo do funciondrio aos
clientes/gerador.

O usudrio que pretende utilizar as estruturas dos Ecopontos para o descarte, dentro dos volumes
permitidos por descarte de 1,0 m?, de algum tipo de residuos permitido nos Ecopontos, deve ser atendido
primeiramente pelo atendente (funciondrio responsdvel pela unidade) para realizar o procedimento de
verificacdo dos residuos a serem descartados e para as orientacdes necessdrias para a disposicdo
adequada para cada tipo de residuos. O usudrio deve ir ao local indicado para colocar os residuos e
realizar sua disposicdo. Nos casos que necessite do auxilio do funciondrio, este pode prestar ajuda para
descarregar os residuos se as caracteristicas destes requerem mais de uma pessoa.

Nos casos em que o usudrio encaminhe para o Ecoponto residuos que ndo podem ser dispostos
no local, o atendente deve dispor de informacdes suficientes para orientd-lo e oferecé-lo uma alternativa
e destinar estes residuos & outra instalacdo mais adequada.

Nos Ecopontos sé serd permitido o acesso de veiculos como automaodveis, carrocas, camionetes
e utilitdrios, para evitar arecepcdo de grandes volumes de residuos e a utilizacdo por parte das indUstrias.
Mesmo assim, ndo deverd receber quantidades nem volumes superiores as capacidades de
armazenamento para cada tipo de residuos.



Figura 191 - Destinagdo ambientalmente adequado dos residuos acondicionados nos Ecopontos de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Classificacdo segundo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e alteragdes posteriores.

(2) Residuos ndio passiveis de reutilizacdo ou reciclagem e/ou cujos processos envolvidos nestas acdes ndo vidveis em determinadas
realidades/ situacoes.

(3) Devem ser considerados os mecanismos de créditos de logistica reversa, caso implementados.

O atendente, funciondrio responsdvel pelo funcionamento do Ecoponto, terd as seguintes
afribuicoes:

e Abrir e fechar o Ecoponto conforme o hordrio estabelecido;

e Vigiar a instalacdo, manté-la limpa e organizada, assim como seus mobilidrios e
equipamentos disponiveis;

e Controlar o acesso dos usudrios e indicd-los o dispositivo de acondicionamento
correspondente para descarga de cada residuo;

e Restringir o acesso ao Ecoponto das pessoas que ndo cumprem as instrucdes gerais de uso;

e Registrar em um documento ou sistema informatizado, a entrada de residuos, podendo
entregar uma cépia ao usudrio, este for requerido;

e Registrar em documento ou sistema informatizado, entregando uma cépia ao receptor e
solicitando ao valor do peso da carga refirada, para posterior encaminhamento ao Poder
PUblico Municipal;

e Ter especial atencdo ao manejo de residuos perigosos (Idmpadas, pilhas e baterias, tintas e
solventes, foner e cartfuchos) e cumprir as seguintes recomendacoes:
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o Impedir o acesso dos usudrios as dreas reservadas para estes residuos;
o Manter a drea limpa e organizada;
o Manipular o material utilizando equipamentos de protecdo individual adequados;
o Comunicar qualguer anomalia e comunicar a sua retirado quando o dispositivo de
acondicionamento se enconfrar cheio.
¢ Informar antecipadamente ao responsdvel pelo Ecoponto do estado de conservacdo dos
dispositivos de acondicionamento (contéineres e cacambas) para a sua substituicdo ou
manutencdo;
¢ Atftende as chamadas telefénicas e das aos usudrios todas as informacdes solicitadas.

Recomenda-se que a prestacdo de servico de operacdo dos Ecopontos seja realizada através
da Concessdo ou Contrato de Prestacdo de Servico com uma empresa terceirizada para a operagdo
destas instalacdes ou de forma direta, pela administracdo publica apds sua adequacdo de funciondrios
disponiveis e remanejamento para atender as novas estruturas.

Deve-se procurar um alto nivel de limpeza do local (varricdo e desinfeccdo periddicas),
disponibilidade de lixeiras no recinto e cuidados com o jardim (paisagismo) da instalacdo (rega, poda,
reposicdo de mudas, etfc.), assim contribuindo para que o Ecoponto seja uma instalacdo mais atrativa
aos usudrios e mais agraddvel para o entorno urbano.

O armazenamento tempordrio dos residuos possui periodos de permanéncia previstos que
oscilam entre um a trés dias, de acordo a categoria de cada residuo.

O funciondrio responsdvel pelo Ecoponto, além de zelar pelo bom uso e limpeza do mesmo,
deverd informar quanto os equipamentos de acondicionamento de residuos atingir sua capacidade
mdaxima de acondicionamento para proceder sua retirada. Assim como verificar periodicamente as
validades e estado dos extintores de incéndios presentes na unidade.

As instalacoes deverdo contar com sinalizacdes verticais (placas de sinalizacdo) com o objetivo
de facilitar o acesso as instalacdes e a correta utilizacdo pelos usudrios. A sinalizacdo pode estar
localizada tanto dentro do Ecoponto como nas dreas externas dependendo da sua funcdo, sendo
compostas por:

¢ Placa de sinalizacdo das instalacdes, localizadas nas vias publicas com a funcdo de orientar
o usudrrio onde se encontra a instalacdo do Ecoponto;

¢ Placa informativa dos hordrios de funcionamento, desenhos grdficos (pictogramas) dos
residuos aceitos no Ecoponto e o volume aceito, localizada na entrada do lado de fora;

e Placa sinalizando junto a cada dispositivo de acondicionamento, o tipo de residuos que
poderd ser disposto.

Para garantir a seguranca dos usudrios, funciondrios e moradores préoximas as instalacdes dos
Ecopontos devem-se ter algumas medidas de seguranca, considerando que o Ecoponto se trata de uma
unidade de armazenamento tempordrio de uma quantidade limitada de residuos, em sua maioria ndo
perigosas e nenhum dele facilmente inflamdvel, porém sdo combustiveis.

Para isto, & necessdrio que os funciondrios que operem os Ecopontos sejam capacitados e
treinados com conceitos bdsicos de manipulacdo dos residuos e combate a incéndio.

Algumas medidas de segurancga:

e Placas de sinalizacdo dos residuos, de proibido fumar nas dreas de armazenamento de
residuos de fécil combustdo e préximos aos residuos perigosos, acesso proibido para as dreas
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de manobras de veiculos e carga-descarga nas cacambas (plataforma elevada) e dos
extintores de incéndio;

e Equipamento de Protecdo Individual e Coletiva, o local deverd ser sinalizado na realizac&o
de manobras para a retirada de materiais, assim como os funciondrios deverdo estar
devidamente equipados para a manipulacdo dos residuos e sua carga ou descarga.

E. Estimativa da capacidade recebimento residuos

Para quantificar o nUmero de Ecopontos a serem implantados em Maracaju/MS foi necessdrio
considerar a projecdo populacional para o horizonte de planejamento de 20 anos (2017 a 2036),
conforme apresentado no subcapitulo 13.2.

A Tabela 54 apresenta as projecdes populacionais estimadas para Maracaju/MS, sendo que a
populacdo diretamente abrangida e atendida pelas estruturas dos Ecopontos serd a populacdo urbana
inserida na drea de abrangéncia de cada Ecoponto, conforme exposto no item seguinte, o que ndo
impede que a populacdo rural, que gere residuos dentro dos limites estabelecidos para recepcdo em
Ecoponto, destinem os mesmos ds tais estruturas quando oportuno. Sendo assim, o servico ndo serd
fornecido a populacdo do Distrito de Vista Alegre em termos de estruturacdo de Ecoponto em tal
localidade, mas a populacdo residente no distrito poderd fazer o uso dos Ecopontos implantados na
sede urbana quando for oportuno. Considerando as recomendacdes de Pinto & Gonzdlez (2005), um
dos fatores utilizados para determinar a localizacdo dos Ecopontos e sua drea de influéncia foi a
capacidade de deslocamento dos pequenos coletores (equipados com carrinhos, carrocas € outros
peqguenos veiculos) em cada viagem de no mdximo 2,5 km. O raio de influéncia adotado para
Maracaju/MS foi de 1,5 km de forma a abranger toda a populacdo.

Cumpre salientar que outros fatores tais como as caracteristicas de ocupacdo do municipio, o
nivel de dificuldade para deslocamento, bem como a necessidade de escalonamento dos
investimentos para viabilizagcdo do sistema resultam em variagcdes no valor referencial ufilizado.
Entretanto, o conjunto de estruturas foi tecnicamente planejado de forma a garantir o oferecimento de
servico de qualidade e acessivel & populacdo local, consolidando-se em um cendrio coerente e robusto
a partir do ano de 2020.

Tabela 54 - Quantificagdo do niUmero de Ecopontos a serem implantados e a populagdo atendida por residuos em
Maracaju/MS.

- . - Populagdo Populagao Populagao Populagao
pno | TODUasSo | Quanfidade | Popuacdo | hiongida | Alendida | Alendida | Alendida
RCC@ Volumosos(2) REEE(2) Pneus(?)

(hab.) Unidades (hab.) (hab.) (hab.) (hab.) (hab.)
2030 56.797 3.0 25.888 3.883 16.827 6.929 1.477
2031 58.387 3.0 26.237 3.936 17.054 7.022 1.497
2032 60.018 3.0 26.586 3.988 17.281 7.116 1.517
2033 61.691 3.0 26.935 4.040 17.508 7.209 1.537
2034 63.409 3.0 27.287 4.093 17.737 7.303 1.557
2035 65.171 3.0 27.639 4.146 17.965 7.397 1.577
2034 66.978 4,0 43.930 6.590 28.555 11.758 2.506

_ . _ Populagao Populagao Populagao Populagao
pno | FOPUacto | Quanfidade | Populdsdo | fiongida | Alendida | Alendida | Alendida
RCC@ Volumosos(? REEE( Pneus®

(hab.) Unidades (hab.) (hab.) (hab.) (hab.) (hab.)
2017 39.437 - - - -
2018 40.576 - - - =
2019 41.747 - - - -
2020 42.947 1,0 11.578 1.737 7.526 3.099 661
2021 44178 1,0 11.560 1.734 7.514 3.094 659
2022 45.440 1,0 11.544 1.732 7.504 3.090 659
2023 46.736 1,0 11.526 1.729 7.492 3.085 658
2024 48.065 2,0 20.016 3.002 13.010 5.357 1.142
2025 49 .429 2,0 20.040 3.006 13.026 5.364 1.143
2024 50.828 2,0 20.067 3.010 13.044 5.371 1.145
2027 52.264 2,0 20.093 3.014 13.060 5.378 1.146
2028 53.736 2,0 20.119 3.018 13.077 5.385 1.148
2029 55.247 3,0 25.540 3.831 16.601 6.836 1.457

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Populagdo abrangida pela raio de influéncia da implantacdo da estrutura do Ecoponto;
(2) Populagdo que utiliza do servico do Ecoponto para destinar os RCC, volumosos, REEE e Pneus.

Conforme exposto na Tabela 54, serd necessdrio investir na implantacdo de pelo menos 1
unidade para operar a partir do ano de 2020 expandido para 4 unidades até o ano de 2036 (final do
horizonte do projeto). Observa-se que este estudo recomenda a implantacdo de 4 (quatro) Ecopontos
com raios de abrangéncia de atendimento de 1,5 km. Conforme supracitado, os critérios considerados
evidenciaram ter o sistema capacidade de atender a demanda da populacdo.

Entretanto, dependendo da forma como se concretizar o crescimento do municipio, poderd ser
necessdria a expansdo no numero destes dispositivos disponibilizados. Desta forma, nas revisdes
periddicas deste PCS, indica-se a necessidade de realizagcdo de um estudo para avaliar a necessidade
de implantar mais Ecopontos, levando em consideracdo o crescimento da populacdo e o crescimento
territorial da cidade de Maracaju/Ms.

Para realizar o dimensionamento, considerou-se que o0s Ecopontos propostos operardo
recepcionando e manuseando os percentuais de geracdo dos RCC, RV, REEE e Pneus dos pequenos
geradores que poderdo ser encaminhados para tais estruturas. Tais valores sdo apresentados no Quadro
110.

Quadro 110 - Percentual da geragao dos pequenos gerados encaminhados para os Ecopontos.
Percentual da geracdo dos pequenos geradores
RCC RV REEE() Pneus(?
15,00% 65,00% 26,76% 5.71%

Fonte: BENVENUDO & SUZUKI (2009), SAO PAULO (2014) e ANIP (2015).
(1) Corresponde a 70% dos REEE de grandes dimensdes que ferdo destinagcdo adequada.
(2) Corresponde a 70% dos Pneus que ndo sdo destinados corretfamente para RECICLANIP que passardo a ter a destinagdo
adequada.

Os RCC deverdo ser segregados, preferencialmente, na origem pelo gerador para sud
disposicao nos Ecopontos de acordo com sua classificacdo segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002,
alterada pelas Resolucoes n° 348/2004, n° 431/2011 e n° 448/2012, conforme apresentado no Quadro 104.

A Tabela 55 expde os volumes didrios gerados em todos os Ecopontos utilizados pela populacdo
para a destinacdo dos pequenos volumes e que serdo encaminhados para a Area de Transbordo e
Triagem (ATT).

Tabela 55 - Quantitativo total dos volumes didrios encaminhados aos Ecopontos para Maracaju/MS.
RCC - Classes RV

Ano Al \ A2 \ B1 B2 \ C \ D Poda \ Madeira em pecas | Classe B
m?3/dia util unid./dia 0fil
2017 - - - - - - - - - - -

2018 - - - - - - - - - - -

REEE Pneu




RCC - Classes RV
Ano Al \ A2 | B1 \ B2 \ C | D Poda \ Madeira em pecas | Classe B REEE Pneu
m?/dia Ufil unid./dia 0fil

2019 - - - - - - - - - - -

2020 | 095 | 0,32 | 0,16 | 0,08 | 0,05 | 0,01 1,01 1,13 0,35 0.37 1,00
2021 | 095 032 | 0,16 | 0,08 | 0,05 | 0,01 1,01 1,13 0,35 0.37 1,00
2022 | 095 | 0,32 | 0,16 | 0,08 | 0,05 | 0,01 1,01 1,13 0,35 0,37 1,00
2023 | 095 1 032 | 0,16 | 0,08 | 0,05 | 0,01 1,01 1,13 0,35 0,37 1,00
2024 | 1,65 | 0,56 | 0,28 | 0,15 | 0,08 | 0,02 | 1,75 1,95 0,60 0.64 1,00
2025 | 1,65 | 0,56 | 028 | 0,15 | 0,08 | 0,02 | 1,76 1,96 0,60 0.64 1,00
2026 | 1,65 | 0,56 | 028 | 0,15 | 0,08 | 0,02 | 1,76 1,96 0,60 0.64 1,00
2027 | 1,65 | 0,56 | 0,28 | 0,15 | 0,08 | 0,02 | 1,76 1,96 0,60 0,64 1,00
2028 | 1,66 | 0,56 | 0,28 | 0,15 | 0,08 | 0,02 | 1,76 1,97 0,60 0.64 1,00
2029 | 2,10 | 0,71 | 0,36 | 0,19 | 0,10 | 0,02 | 2,24 2,49 0,77 0.82 1,00
2030 | 2,13 | 0,72 | 037 | 0,19 | 0,10 | 0,02 | 227 2,53 0,78 0.83 1,00
2031 | 2,16 | 0,73 | 0,37 | 0,19 | 0,10 | 0,02 | 230 2,56 0.79 0.84 1,00
2032 | 2,19 | 0,74 | 0,38 | 0,20 | 0,10 | 0,02 | 2,33 2,60 0,80 0.85 1,00
2033 | 222 | 0,75 038 | 020 | 0,11 | 0,02 | 236 2,63 0.81 0.86 1,00
2034 | 225 | 0,76 | 0,39 | 020 | 0,11 | 0,02 | 239 2,67 0,82 0.87 1,00
2035 | 227 | 0,77 | 039 | 020 | O,11 | 0,02 | 242 2,70 0,83 0.88 1,00
2036 | 3,61 | 1,22 | 0,62 | 0,32 | 0,17 | 0,03 | 3.85 4,29 1,32 1,40 1,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

F. Mdo de obra necessdria

Para a execucdo dos servicos nos Ecopontos &€ necessdrio a utilizacdo de recursos humanos
para a administracdo e controle de pessoas e materiais no local, assim como para a orientacdo da
populacdo no local e a forma de acondicionamento adequando dentro da unidade. Ressalta-se que a
determinacdo do quantitativo de trabalhadores por fungcdo € um aspecto importante e fundamental
para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos envolvidos.

Ademais, cumpre observar que para o dimensionamento da equipe deve-se considerar
informacdes dos trabalhadores com base em sua funcdo, dos equipamentos previstos para os
Ecopontos, bem como da jornada efetiva de trabalho (considerando pausas e descanso). Desta forma,
consultou-se e embasou-se em fontes bibliogrdficas relacionadas ao tema. Seguindo esta premissa, no
Quadro 111 é apresentado os recursos humanos previstos para atender a demanda e o regime de
operacdo dos Ecopontos.

Quadro 111 - Descri¢cdo dos hordrios de trabalho, turno e descricdo das atividades por fungado.
Cargo Descricao das atividades

Atender clientes, supervisionar a coleta de materiais, auxiliar e orientar o acondicionamento
adequado dos residuos na unidade, organizar e manter limpo o local de trabalho, atestar a

Afendente quantidade de residuos acondicionados em cada contéiner, baia e/ou cacamba, auxiliar na
remocdo dos residuos.
Dirigir até as unidades de Ecopontos para o transporte dos residuos até a Area de Transbordo e
Motorista Triagem (ATT) e orientar o acondicionamento dos residuos nos veiculos (no caso dos volumosos)

ou redlizar as manobras necessdrias para retiradas das cacambas (pode estar envolvido em
outras atividades de gerenciamento de residuos).
Ajudante do | Remover os residuos das unidades acondicionando-os adequadamente no caminhdo para
motorista fransportd-los (pode estar envolvido em outras atividades de gerenciamento de residuos).
Fonte: Elaborado pelos autores.

124 A Lei n° 1.876/2003 que atribui a responsabilidade de fornecimento de EPI ao Poder PUblico Municipal deverd ser revogada,
conforme orientado no Produto E.
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Destaca-se que as funcodes previstas poderdo ter variacdes no decorrer das atividades em
virftude de reestruturacdes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

G. Jornada, hordrios e turnos de trabalho

Para o dimensionamento dos Ecopontos deve-se adotar a jornada de trabalho de 44 horas
semanais (8 horas didrias e 4 horas no sédbado) para todos os trabalhadores, independentemente de sua
funcdo. A Tabela 56 apresenta o hordrio de funcionamento recomentado para os Ecopontos com um
hordrio diferenciando do hordrio comercial para permitir o acesso da populacdo nos hordrios estendidos,
tal como até as 12:30 horas e até as 18:00 horas de segunda-feira a sexta-feira e aos sdbados no periodo
matutino. Com estes hordrios, pretende-se que o usudrio possa recorrer Ao servico sempre que necessita,
de modo que os residuos fiqguem em suas residéncias ou comércio o menor tempo possivel.

Tabela 56 - Jornada de trabalho prevista para os Ecopontos de Maracaju/MS.

Dia da semana Periodo Matutino Hordrio de descanso Periodo Vespertino
Segunda-feira 8:00 as 12:30 h 12:30 s 14:30 h 14:30 &5 18:00 h
Terca-feira 8:00 s 12:30 h 12:30 as 14:30 h 14:30 as 18:00 h
Quarta-feira 8:00 as 12:30 h 12:30 s 14:30 h 14:30 &5 18:00 h
Quinta-feira 8:00 as 12:30 h 12:30 as 14:30 h 14:30 as 18:00 h
Sexta-feira 8:00 as 12:30 h 12:30 &5 14:30 h 14:30 &5 18:00 h
Sabado 8:00 as 12:30 h - -
Domingo Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal

Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)

A Norma Regulamentadora NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPl) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador
com a finalidade de protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

Desta maneira, ponderando os riscos inerentes aos servicos nos Ecopontos serdo necessdrios e
de uso obrigatdrio alguns EPIs, cabendo o prestador de servico o fornecimento gratuito'24, em perfeito e
com a indicacdo do Certificado de Aprovacdo - CA, expedido pelo érgdo nacional competente em
matéria de seguranca e saude no trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego, e o preenchimento da
ficha de recebimento do equipamento pelo funciondrio. Ressalta-se ainda que esta é uma
recomendacdo técnica inicial que deverd ser anadlisada e complementada pelo Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado pela empresa.

Conforme mencionado, a definicdo de quais EPIs serdo necessdrios deve levar em
consideracdo os riscos que os trabalhadores estdo expostos, ou seja, cada funcdo terd sua listagem de
EPIs necessdrios, uma vez que estardo sujeitas aos riscos distintos. Desta forma o Quadro 112 expde a
relacdo de EPI por funcdo.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificacdes minimas a serem adotadas

Quadro 112 - Especificagcdo e quantificagdo anual dos uniformes e equipamentos de protecao individual para a
fungdo prevista para a operacionalizagdo dos Ecopontos de Maracaju/MS.

Especificagcdo \ Aplicavel \ llustragcdo

UNIFORME DE IDENTIFICACAO

Todos os

Camisa de tecido brim com manga curta S
funciondrios

Calca comprida de tecido brim, eldstico na cintura com bolsos na frente e Todos os
atrds funciondrios
Todos os

Boné S
funciondrios

Todos 0s

Crachd para identificacdo f S
unciondrios

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Todos 0s
funciondrios

Botfina de seguranca contendo ponta e biqueira de acdo com solado
anfiderrapante

Todos os

Luvas de couro do fipo vaqueta ou luvas tricotadas trés fios e pigmentada S
funciondrios

Todos os

Cinta postural de protecdo lombar funciondrios

Todos os

Bloqueador Solar S
funciondrios

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os EPIs poderdo ser alterados durante a execucdo dos servicos devido as
caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da produtividade e da

ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades.

[. Equipamentos, ferramentas e veiculos necessdrios

Para arealizacdo da prestacdo de servico nos Ecopontos serd necessdrio alguns equipamentos
e veiculos para garantir o pleno funcionamento das estruturas. Sendo assim, este item expde as
especificacdes técnicas dos equipamentos e veiculos recomendados para o acondicionamento e
remocdo dos residuos destes locais. Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnolégicos ou em
virtudes de critérios operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos, mdaquinas e veiculos
com especificacdes distintas, desde que respeitada a qualidade almejada do servico.

Para a readlizagcdo dos servicos administrativos, os Ecopontos devem garantir aos seus
funciondrios (atendentes) uma estrutura minima com equipamentos que auxiliem a execucdo de suas
atfividades e conforto, tais como:

e Micro-ondas;

e Computador;

e Impressora;

e Telefone;

e Mesa de escritério;
e Cadeiras.

Sendo assim, este topico expde as especificacdes técnicas dos equipamentos e veiculos
recomendados para o acondicionamento e remog¢do dos residuos destes locais garantindo o pleno
funcionamento das estruturas. Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnoldgicos ou em virtudes
de critérios operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos, maquinas e veiculos com
especificacoes distintas, desde que respeitada a qualidade almejada do servico.

O Ecoponto deve contar com alguns equipamentos para o acondicionamento dos residuos
gue auxilie na sua organizacdo e manutencdo, ndo permitindo a dispersdo de materiais pelo local, além
gue visualmente garanta a aceitacdo dos moradores préoximos ndo o classificando como local de
acumulo de “lixo". Para isto foram listados os equipamentos com suas especificacdes que deverdo ser
instalados em cada Ecoponto para acondicionar cada tipo de residuos.

Desta forma, o Quadro 113 apresenta os quantitativos, as especificacdes e ilustracdo dos
equipamentos requeridos. Insta observar que este dimensionamento considerou a capacidade de
operacdo dos Ecopontos para o final de projeto, bem como convém ressaltar que foi considerada a
vida Util de tais itens na confeccdo dos orcamentos.

Quadro 113 - Especificagbes e quantitativo dos equipamentos necessdarios para a operacionalizagdo para cada
Ecoponto.

Especificacdo Quant.
EcoContéiner 1000 Litros para armazenamento de Residuos com volume
nominar de 1000 litros, fabricado em conformidade com a normatizacdo
NBR15.911-3, composto de corpo, tampa, rodizios, dreno, munhdo para
basculamento lateral e reforco de chapa de aco. Corpo e tampa em HDPE
(Polietileno de Alta Densidade), aditivado tecnicamente para proporcionar
alta resisténcia ao impacto e a tragdo. Corpo e tampa em HDPE (Polietileno
de Alta Densidade), aditivado tecnicamente para proporcionar alta
resisténcia ao impacto e a tracdo.
EcoContéiner 1100 Litfros com tampa bipartida para armazenamento de
residuos com volume nominal de 1100 litros, fabricado em conformidade com
a normatizacdo NBR15.911-3, composto de corpo, tampa, rodizios, dreno,
munhdo para basculamento lateral e reforco de chapa de acgo. Corpo e
tfampa em HDPE (Polietileno de Alta Densidade), aditivado tecnicamente para
proporcionar alta resisténcia ao impacto e a tracdo.
EcoContéiner 240 litros para o armazenamento de Residuos, com volume
nominal de 240 Litros, fabricado em conformidade com a normatizac&o
NBR15.911-3, composto de corpo, tampa, rodizios, dreno, munhdo para
basculamento lateral e reforco de chapa de ago. Corpo e tampa em HDPE
(Polietileno de Alta Densidade), aditivado tecnicamente para proporcionar
alta resisténcia ao impacto e a fracdo.

llustragdo

EcoPapeleira 50 Litros para armazenamento de residuos, com volume nominal
de 50 litros, fabricado de acordo com a Norma ABNT NBR 16006 e DIN 30.713,
composto de corpo, tampa, fechadura, chave e suporte metdlico para
fixacdo em postes ou paredes. (pilhas e bateriais)




Especificagcdo Quant. llustragao

Cacamba metdlica estaciondria de capacidade 5.000 L ou 5,0 m3, fabricada
de acordo com as normas aplicdveis da ABNT e acabamento em pintura

eletrostdtica. Preferencialmente, deve prever estrutura para ser acoplada 5
sobre ftrilhos, facilitando seu manuseio durante a rotina operacional da
unidade.

Carrinho para coleta de dleo utilizado no armazenamento de liquidos oleosos,
podendo ser aplicado em: postos de gasolina, concessiondrias, oficinas
mecdnicas, restaurantes, lanchonetes e condominios, fabricado em 1
polietileno rotomoldado de média densidade, aditivado contra raios UV,
fabricado em Unica peca, sem soldas ou emendas.

Coletor de ldmpada fluorescente utilizado para proteger e acondicionar
corretamente, fabricado em polietileno, resistente a intempéries, sem solda ou 1
emendas.

Caixa de papeldo para descarte de ldmpadas, com capacidade de
acondicionamento de 1200 ldmpadas fluorescentes, fabricado em material 24
totalmente reciclado.

Empilhadeira manual operada em palete, com capacidade de carga de
1.000 kg e elevacdo mdxima de 1,6 metros. Possui rodas de nylon e &tima
condicdo de manobra, operando em corredores de até um metro e noventa
centimetros de largura

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os equipamentos em pldstico sdo utilizados para acondicionar residuos leves e com volume
peqguenos, tais como: os recicldveis, dleos usados em garrafas, roupas, pilhas e baterias, tintas/solventes
e pincéis, toner e cartuchos, entre outros.

J& os equipamentos metdlicos sdo utilizados nos Ecopontos para os acondicionamentos de
residuos com grande volume e pesados, como os entulhos, solos, podas e madeiras em pecas. Para isto,
recomenda-se a utilizacdo de cacambas estaciondrios com capacidade volumétrica de 5 m? (cinco
metros cUbicos).

Para os residuos da logistica reversa s@o previstas outras formas de acondicionamento como o
coletor para ldmpadas e pilhas, e os residuos de dleo usados € proposto a utilizacdo de carrinho para
coleta de dleo para aqueles que ndo entregarem os residuos em garrafas PET transparentes.

Para a remocdo dos residuos depositados em cacambas, tais como as madeiras, entulhos, solos
e podas, sugere-se a sud retirada dos Ecopontfos com a utilizacdo de um caminhdo com implemento de
poliguindaste simples ou duplo. A escolha pelo implemento poliguindaste duplo aumentaria a eficiéncia
na prestacdo do servico de remocdo, uma vez que o volume retirado é maior, porém sé se justifica sua
utilizacdo de acordo com a demanda pelo servico que depende da adesdo da populagcdo ao servico
disponibilizado.

J& para a remoc¢do dos demais materiais recebidos, sugere-se que sua remocdo seja realizada
utilizando o caminhdo com implemento bal. Recomenda-se ainda a utilizacdo de algum acessdério para
auxiliar no carregamento dos materiais a remover, tal como a utilizacdo de implemento de rampa
hidrdulico ou disponibilizar uma rampa de acesso, ou ainda a utilizacdo de empilhadeira.

Além dos equipamentos e veiculos expostos, recomenda-se a disponibilizacdo de alguns
utensilios e ferramentas para auxiliar os recebimentos de residuos nos Ecopontos e manutencdo do local,
apresentados no Quadro 112.
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Quadro 114 - Utensilios e ferramentas necessarios para cada Ecoponto.
ltem llustragdo ltem

llustragdao

Carrinho de Mao Vassoura de Ago

Enxada Vassourdo

Pa Fagao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido as caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades.

J. Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC)

Os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) sdo os dispositivos ou sistemas de abrangem
dois ou mais funciondrios ou terceiros que visam a preservacdo da integridade fisica e da salude destes.
Os EPC diferem-se dos equipamentos de protecdo individual (EPI) por tfratarem-se de instrumentos de uso
coletivo, enquanto que os EPI tém o uso individual para protecdo e promocdo da seguranca e saude
no trabalho.

De acordo com a NR 12 (Portaric GM n° 3.214/1978), os frabalhadores operadores de
mdAquinas e equipamentos devem ter como complemento a capacitacdo acerca dos procedimentos
de frabalho e seguranca como também medidas de protecdo coletivas necessdrias para a garantia da
seguranca e saude dos trabalhadores.

Para isto se faz necessdrio a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC),
considerada a medida de protecdo prioritdria seguida de medidas administrativas ou de organizacdo
do frabalho e medida de protecdo individual.

Sendo assim, ao operador de mdquinas e equipamentos devem ser proporcionadas
capacitacdes constituidas de etapas tedricas e praticas que possuem em seu conteludo programdtico
as medidas de controle de riscos: EPC e EPI.

Na realizacdo das atividades nos Ecopontos, os principais mecanismos de protecdo coletivas
sdo a utilizacdo de cones de sinalizacdo, sinalizagcdo sonora de ré nos veiculos e extintores de incéndio,
conforme exposto no Quadro 115. Ressalta-se ainda que esta € uma recomendacdo técnica inicial que
deverd ser anadlisada e complementada pelo Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser

elaborado pela empresa.
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Quadro 115 - Equipamentos de Protegdo Coletiva necessdrios para cada Ecopontos.

ltem Descricdo llustragdo

Cone de sinalizacdo com orificio para encaixe de Pisca de

Cone de sinalizagdo -
adverténcia externo.

Placas de sinalizagdo Placa Indicativa de servicos em pldstico ou madeira ou similar.

Equipamento de seguranca que possui a finalidade de
extinguir ou controlar principios de incéndios em casos de
emergéncia.

Extintor de incéndio
(Classe A - 10 litros)

Fonte: Elaborado pelos autores.
19.5.2.5.2 Area de Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Reservacdo de RCC

A Area de Transbordo e Triagem — ATT trata-se de equipamento urbano planejado para o
manejo de grandes volumes de residuos sdlidos, ou seja, para o recebimento do quantitativo dos
pequenos geradores concentrado nos Ecopontos e dos geradores que apresentam a geracdo superior
ao valor de descarga permitido para os Ecopontos definidos por legislacdo especifica.

A ATT é uma estrutura publica/privada, a qual atende a parcela de residuos de
responsabilidade do poder puUblico (, bem como oferece os servicos para os grandes geradores,
devendo ser realizada a remuneracdo do servico de recebimento, triagem, beneficiamento, reservacdo
do residuos e destinacdo adequada dos residuos da construcdo civil e volumosos.

Sendo assim, trata-se de uma unidade de recebimento de grandes volumes de RCC e
volumosos para posterior triagem, armazenamento tempordrio dos materiais segregados, eventual
tfransformacdo e/ou beneficiamento e posterior remocdo para a destinacdo ambientalmente
adequada, observando as normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos 4 saude
publica e a seguranca, bem como a minimizar os impactos ambientais adversos, segundo a NBR
15.112/2004.

Tal infraestrutura trabalhard em conjunto com Aterros de Reservacdo de Residuos da
Construcdo Civil (RCC) que se tratam de dreas para a destinacdo e reservacdo de RCC Classe A
(concreto, alvenaria, solo), residuos inertes e madeira triturada, com o objetivo de reservacdo que
possibilite o uso futuro desses materiais. Este Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS recomenda
aimplantacdo e operacionaliza¢cdo conjunta da ATT e do Aterro de Reservacdo de RCC para promover
maiores eficiéncias operacionais e viabilizar menores custos operacionais com o deslocamento desses
materiais.

Recomenda-se que a ATT seja uma estrutura para atender a parcela de residuos de
responsabilidade do Poder PUblico Municipal (cuja implantacdo e operacionalizacdo serd devidamente
remunerada pela municipalidade), bem como oferece os servicos para os grandes geradores, devendo
0S mesmos remunerarem os servicos de recebimento, triacgem, beneficiamento, reservacdo do residuos
e destinacdo adequada dos residuos da construcdo civil e volumosos.

As estruturas do ATT e Aterro de Reservacdo de RCC deverdo ser divulgadas entre a populacdo
e seus usudrios como uma estrutura permanente e adequada para o descarte de residuos, com a devida
autorizacdo.

Desta forma, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS poderd incentivar atores privados a
implementar esta infraestrutura e atuar no setor, ou estruturar o servico prevendo a cobranca por ele.

Destaca-se que a administracdo municipal deve sempre prezar pelo principio de precaucdo e pela
salde publica e ambiental. Portanto, caso ndo exista interesse do setor privado em atuar no manejo de
RCC e volumosos, cabe d Prefeitura Municipal oferecer solucdes, prevendo a cobranca pelo servico dos
grandes geradores (que sdo responsdveis por todo o gerenciamento dos RCC gerados), propiciando
qualidade de vida aos municipes e maior garantia de um ambiente equilibrado para as futuras geracoes.

A. Implantacdo da estrutura

Para a implantacdo da ATT e Aterro de Reservacdo de RCC é necessdrio a realizacdo de
projetos que deverd ocorrer ao longo de quatro etapas/produtos, tais como: Estudo de Concepcdo;
Anteprojeto; Projeto Bdsico e Projeto Executivo.

Sendo assim, o Estudos de Concepcdo consiste na andlise técnica comparativa das dreas
disponiveis para a implantacdo da estrutura, a ser fornecidas pelo Poder PuUblico Municipal,
considerando as recomendacodes, procedimentos e restricdes constantes das Normas Técnicas Brasileiras
(ABNT), do Cédigo de Obra e da legislacdo do uso e ocupagdo do solo do local de implantacdo e outros
documentos legais pertinentes, para a ponderacdo da melhor localizacdo da estrutura.

J& a elaboracdo do Anteprojeto deverd conter a concepcdo global preliminar das instalacoes
propostas, o pré-dimensionamento de suas diversas dreas operacionais e sua articulacdo espacial, bem
como a definicdo, igualmente preliminar, das caracteristicas construtivas das edificacdes propostas.

Com relacdo ao desenvolvimento do Projeto Bdsico, este implica no dimensionamento da drea
com seu layout operacional, bem como na definicdo das edificacdes (dimensdes bdsicas dos diversos
componentes, sistema estrutura e construtivo a ser utilizado) e do projeto urbanistico do entorno da drea
remanescente da drea. Neste produto deve conter os textos referentes aos memoriais descritivos dos
projetos bdsicos elaborados € uma primeira planilha contendo as especificacdes bdsicas e a
quantificacdo preliminar dos servicos e obras necessdrias para a implantacdo da ATT e Aterro de
Reservacdo de RCC, bem como uma estimativa preliminar dos custos desta implantacdo, fase a fase.

Ainda, na fase de elaboracdo do Projeto Bdsico deverdo ser desenvolvidos os documentos
técnicos complementar exigidos para o licenciamento. Assim, o licenciamento ambiental das atividades
do ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, conforme o Termo de Cooperacdo Técnica n° 004/2016
celebrado entre o IMASUL e o municipio de Maracaju/MS, pode ser realizado pelo sistema de
licenciamento ambiental municipal. Enfatiza-se que é de grande importdncia o devido licenciamento
ambiental das atividades, pois a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar
multas, interdicdes e/ou embargos. Para o licenciamento das estruturas do ATT e Aterro Reservacdo de
RCC, deve-se realizar os seguintes estudos para a obtencdo das Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de
Operacdo (LO) para o recebimento de residuos da construcdo civil:

e Licenca de Instalacdo (LI):
o Relatério Ambiental Simplificado (RAS);
o Projeto Executivo (PE);
o Plano Bdsico Ambiental (PBA);
o Plano de Bdsico Ambiental (PBA), incluindo o Plano de Auto Monitoramento (PAM);
o Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos;
o Formuldrio Industrial Simplificado.
e Licenca de Operacado (LO):
o Relatério Técnico de Conclusdo (RTC).



Por fim, deve-se realizar o Projeto Executivo que deve abranger a elaboracdo de cada um dos
projetos especificos necessdrios (arquiteténico, elétrico, hidrossanitdrio, dentre outros), elaboracdo de
memodrias de cdlculo concernentes aos mesmos projetos, elaboracdo de memoriais e planilhas de
especificacdes, quantificacdo e orcamento de todos os servicos, obras e equipamentos inerentes ds
instalacdes. Ressalta-se que é de fundamental importéncia a compatibilizacdo dos projetos especificos
entre si, com suficiente nivel de detalhe para permitir sua adequada compreensdo e execucdo. Deve
conter ainda o cronograma fisico e financeiro, bem como a explicitacdo dos responsdveis técnicos por
sua elaboracdo e estar acompanhadas das respectivas anotacdes de responsabilidade técnica (ART)
junto ao CREA ou registro de responsabilidade técnica (RRT) junto ao CAU.

O Quadro 116 apresenta o cronograma para a implantacdo e operacdo da ATT e Atferro de
Reservacdo de RCC considerando as etapas de projetos e licenciamento, assim como a implantacdo e
operacdo da estrutura.

Quadro 116 - Cronograma de implantagdo da ATT e Aterro de Reservagdo de RCC para o municipio de
Maracaju/MS.

Ano Licenciamento
2017
2018
2019 1
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
Fonte: Elaborado pelos autores.

Implantagdo Funcionamento

B. Aspectos construtivos

De maneira geral, para a construcdo da ATT devem ser observadas as recomendacoes contidas
na NBR 15.112/2004, bem como as recomendacdes confidas na NBR 15.113/2004, que apresenta as
diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo da drea de reservacdo de RCC contida nessa estrutura.
Desta forma, segundo estas normas, a ATT deve ser dotada de:

e Portdo e cercamento no perimetro da drea de ocupacdo, construidos de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

e Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca, ventos dominantes,
estética, como, por exemplo cerca viva arbustiva ou arbdrea no perimetro da instalacdo;

e Placa indicativa visivel, com identificacdo quanto as atividades desenvolvidas e quanto &
aprovacdo do empreendimento;

¢ Dispor de equipamentos de protecdo individual e de combate aincéndio;
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e Ponto de iluminacdo e energia, de modo a permitir acdes de emergéncia;

¢ Sistema de confrole de poeira, ativo fanto nas descargas como no manejo € nas zonas de
acumulacdo de residuos;

¢ Dispositivo de contencdo de ruido em veiculos e equipamentos;

e Revestimento primdrio no piso das dreas de acesso, operacdo e estocagem, executado e
mantido de maneira a permitir a utilizacdo sob qualquer condi¢cdo climdtica;

e Acesso inferno e externo profegidos, executados € mantidos de maneira a permifir a
utilizacdo dos residuos reservados sob quaisquer condicdes climdticas.

Além da normatizacdo supracitada, o presente Plano de Coleta Seletiva recomenda que a ATT
instalada em Maracaju/MS considere:

e Proximidade daregido urbana para o local dainstalacdo da ATT e Aterro de Reservacdo de
RCC, facilitando e viabilizando o transporte;

e Guarita para controle de acesso e inspecdo prévia dos residuos;

e Locais especificos para alocacdo de cacambas metdlicas destinadas o
acondicionamento de RCC e alguns residuos volumosos;

e Baias para o acondicionamento de residuos volumosos, caracterizados por moveis
domiciliares, utensilios inserviveis, madeiras em peca, residuos de podas e residuos recicldveis
de grandes dimensoes.

e Estrutura com big bag em suporte metdlico para acondicionamento dos residuos recicléveis
de menores dimensdes (papel, papeldo, pléstico, metal).

e Tambores/ bombonas para o armazenamento tempordrio dos residuos de logistica reversa
(recomenda-se apenas para os residuos de pilhas, baterias e I@Gmpadas fluorescentes) em
local coberto, fechado e impermeabilizado;

¢ Local coberto, fechado e impermeabilizado para depdsito de residuos Classe C e D;

e Local coberto para o recebimento, acondicionamento, friagem e desmontagem dos
residuos de equipamentos elétricos e eletronicos — REEE, se possivel;

¢ Equipamentos mecanizados (triturador e trator) para o manuseio dos residuos.

Diante do exposto, a Figura 192 apresenta uma sugestdo de layout de uma ATT Simplificada,
contendo a identificacdo e a distribuicdo das infraestruturas e dispositivos de acondicionamento.
Ressalta-se que as dreas necessdrias para a instalacdo desta unidade sdo da ordem de 1,5 a 3,0
hectares; que podem ser obtidas mediante a utilizacdo de terrenos publicos ou desapropriacdo. Para
garantir a prestacdo do servico com qualidade a populacdo maracajuense, deve-se prever d
implantacdo de uma estrutura de ATT e Aterro de Reservacdo de RCC a curto prazo.
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Figura 192 - Sugestdo de layout para a Area de Transbordo e Triagem (ATT) com Area de Reservacdo de RCC,
identificando a distribui¢do das estruturas de acondicionamento de residuos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

C. Descricdo dos espacos fisicos

As orientacdes técnicas constantes neste instrumento de planejamento referentes & Area de
Transbordo e Triagem (ATT) e Aferro de Reservacdo de RCC consideraram todas as etapas e
processamento dos materiais desde a recepcdo dos RCC até sua expedicdo ou reservacdo, prevendo
a distribuicdo recomendada dos espacos fisicos internos da ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, bem
como suas inter-relacoes. A Figura 192 apresenta a definicdo do arranjo dos espacos fisicos internos da
unidade que deverd possuir os seguintes setores: recepcdo, administracdo, transbordo e triagem de
RCC, reciclagem de RCC Classe A, reservacdo de RCC Classe A, transbordo, triagem e beneficiamento
de poda/ madeira, estocagem de poda e madeira tfrituradas, aterro de inertes (inclui gesso) e galpdo
de armazenamento. Ressalta-se ainda que deve-se prever a implantacdo de refeitério com copa/
cozinha, vestidrios, bem como dreas verdes, de reserva legal, cortina arbérea e vias de circulacdo.

Diante do exposto, os proximos tépicos apresentam as caracteristicas de todos os espacos fisicos
(setores) estabelecidos para a ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, apresentando sinteticamente as
orientacdes gerais para a definicdo dos arranjos externos e para a distribuicdo das instalacdes e
principais equipamentos.

e Setor de recepgao

Arecepcdo dos residuos deverd ser controlada na guarita, com a pesagem do caminhdo com
a utilizacdo de balanca rodovidria, e a realizacdo da inspecdo prévia dos residuos recebidos. Caso os
residuos estejam devidamente segregados, os mesmos deverdo ser direcionados ao acondicionamento
tempordrio. Caso os residuos ndo estejam segregados, deverdo ser direcionados ao setor de transbordo
e friagem para sua devida friagem e posterior acondicionamento. Ainda, arecepcdo ndo deve receber

0s RCC constituidos predominantemente de Classe D, conforme especifica a NBR 15.112/2004 da ABNT.
Além da orientacdo para os usudrios dos locais adequados (setor) para a descarga do material.

e Setor administrativo

O setor administrativo tem a responsabilidade de gerenciar a unidade, controlar a operacdo,
quantificar os materiais recebidos e armazenados, promover a logistica para a destinacdo dos residuos
apds seu beneficiamento. E composto pelas estruturas: sala administrativa, refeitdrio, vestidrio e depdsito
de materiais e equipamentos.

e Setor de transbordo e triagem de RCC

O presente setor tem como responsabilidade a triagem e o encaminhamento do material
segregado para o acondicionamento tempordrio para posterior transformacdo, beneficiamento ou
destinacdo final dos mesmos. Ressalta-se que os RCC de Classe A tem sua destinagcdo diferenciada,
sendo segregados em ftriturdveis e ndo triturdveis e posteriormente acondicionados no Setor de
Reservacdo de RCC de Classe A.

De acordo com a NBR 15.113/2004, os residuos recebidos na unidade da ATT e Aterro de
Reservacdo de RCC devem ser previamente triados na fonte geradora, em dreas de transbordo e
triagem ou em drea de triagem estabelecida no préprio aterro, de modo que nele sejam dispostos
apenas os RCC Classe A ou residuos inertes. J& os RCC de Classe B, C ou D devem ser encaminhados @
destinacdo adequada. Os classificados como Classe D devem ser armazenados temporariamente
protegidos de intempéries.

A drea de descarga dos veiculos transportadores deverd ser dimensionada de forma que as
pilhas dos residuos oriundos dos Ecopontos e das acdes de limpeza corretiva realizada pelo municipio
sejam dispostas lado a lado, prescindindo do manejo mecdanico. Para o dimensionado e operacdo da
drea deve ser orientada para que os veiculos, automotores ou carrocas procedam a descarga de modo
a pilha formada seja estendida (Figura 193), propiciando a acdo de triagem manual necessdria (MMA,
2010 - TR).

Figura 193 - Recomendacgdo da forma de descarga dos residuos recebidos na unidade.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, com as pilhas estendidas deverdo ser removidos todos os residuos leves e os rejeitos, sendo
cada um deles levado as dreas diferenciadas de acondicionamento com a utilizacdo de carrinhos de
mado, fambores ou outro dispositivo.

Ainda, os residuos Classe A deve passar por uma triagem para separar os residuos de concretos
dos residuos de alvenaria, pois a areia e a pedra reciclada obtidas do residuo de concreto tem mais
qualidade para o uso em concretos e argamassas. A areia e pedras que tem origem do residuo de
alvenaria tem boa aplicacdo em pavimentacdo, ndo recomenda para © uso em concretos.



Deve-se também retirar os materiais ndo minerais (Classe B), tais como pldstico, papel, madeiras,
dentre outros, bem como os gessos que gera expansdo do concreto com reciclado e destrdi as pecas
a serem produzidas.

Ainda, como complemento, pode-se realizar a peneiracdo antes da tfrituracdo que promove a
retirada da parte mitda somente com o peneiramento, sem gastar dinheiro com a trituracdo, alguns
residuos tém a parte mitda misturada com solo, grama, serragem, lodo e outros materiais middos, a
retirada destes melhora a qualidade da areia e pedra reciclada. A fracdo milda retirada tem boa
aplicacdo em pavimentacdo, revestimento primdrio de vias, cobertura de células de aterro e usos
similares.

o Setor de reciclagem de RCC de Classe A

Segundo MMA (2010), o setor de reciclagem de RCC Classe A abriga os processos de frituracdo
e peneiramento dos residuos de concreto, alvenaria, argamassa e outros, para a producdo dos
agregados reciclados. J& a recuperacdo de solos sujos consiste como processo relativamente simples
de peneiramento para remocdo de galharia, rejeitos e entulhos de seu interior. O Quadro 117 apresenta
arecomendacdo acerca dos equipamentos necessdrios para cada uma das atividades de reciclagem
de Classe A, que serdo detalhados a seguir.

Quadro 117 - Equipamentos bdsicos e funciondrios para a reciclagem dos residuos Classe A apds a triagem.
Processos Equipamentos

Conjunto de reciclagem constituido por alimentador vibratério, britador,

transportadores de correia, separador magnético, peneira vibratdria, quadro

de comando e outros complementos.

Conjunto de recuperacdo constituido por grelhas vibratérias, tfransportador de

correia, qguadro de comando e oufros complementos.

Reciclagem de RCC Classe A

Recuperacao de solos
Fonte: MMA, (2010).

Os principais equipamentos deste setor é o equipamento de britagem, para a diminuicdo dos
didmetros dos residuos, e de peneiracdo, para separar os produtos nos diversos tamanhos. No projeto e
na operacdo da recicladora, é necessdrio buscar a qualidade dos produtos e viabilidade econdmica
(ReCESA, 2008).

O processo de trituracdo dos residuos Classe A consiste na reduz as particulas finas e grandes
oo tamanho de areia e pedra. Esta trituracdo é realizada com a utilizacdo de britadores de impactos e
britadores de mandibulas. Para a retirada de contaminante apds a britagem, utiliza-se um separador
magnético para a retirada de fragmentos de metais ferrosos. Por fim, é realizado o peneiramento para
separar a areia, pedrisco, pedra 1 e pedra 2.

e Setor de Reservagdo de RCC de Classe A

Os RCC de Classe A devidamente segregados, deverdo ser reservados de forma a possibilitar o
uso futuro desses materiais, segregados em alvenaria, concrefo e solos. Diante do exposto, este setor
deverd aceitar Unica e exclusivamente os RCC de Classe A, e estes residuos deverdo ser dispostos em
camadas sobrepostas, ndo permitindo o despejo pela linha de topo. Ainda a disposicdo dos residuos
deve ser feita de forma segregada, buscando viabilizar a reutilizacdo ou reciclagem futura deste
material.

Recomenda-se a utilizacdo do agregado reciclado em pavimentacdo, pois folera maior
parcela de materiais ndo minerais e solo, o que simplifica e barateia a reciclagem e aumenta a
qualidade de residuos apto a esta aplicacdo. O agregado reciclado funciona muito bem em
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pavimentagdo, até melhor que o agregado convencional, em muitos casos. Aplica-se em camadas de
reforco de subleito, sub-base e base de pavimentacdo.

o Setor de fransbordo, tfriagem e beneficiamento de poda/ madeira

Este setor tem como responsabilidade o transbordo dos residuos de poda e madeiras (RCC
Classe B) para a realizacdo da triagem e beneficiamento com frituradores de galhos e madeiras. Para
MMA (2010), a reciclagem de madeira (classe B) presente nos residuos da construcdo também envolve
o trabalho de trituracdo com emprego de equipamentos mecdnicos especificos para a producdo de
“cavacos”, ou envolve seu corte simples, com ferramentas manuais, de modo que possa ser utilizado em
processos diversos, como a geracdo de energia.

A madeira € um material com alto valor comercial e amplo uso na construcdo civil. Sua
obtencdo causa impactos ambientais negativos, como destruicdo de florestas e da fauna e flora locais.
De acordo com ReCESA (2008), a participacdo da madeira no residuo da construcdo civil € considerdavel,
em torno de 10% do volume.

A madeira pode ser reusada e reciclada, com maior ou menor simplicidade no beneficiamento,
tais como:

e Reuso de pecas de madeira de lei: vigas, caibros, ripas e tdbuas de madeira de lei ocorrem
em pequena quantidade (5% da madeira de consfrucdo), mas tem alto valor comercial.
Podem ser separadas dos residuos, classificadas e estocadas para revenda, para uso em
cobertura, marcagdo de obras, etc.

¢ Queima de madeira em peguenas pecas: a madeira pode ser serrada em pequenas pecas
e usada como combustivel em fornos, caldeiras, olarias, padarias, saunas, dentre outros.
Tomando o cuidado para ndo gueimar madeira com contaminantes em fornos sem confrole
dos gases.

e Queima de madeira triturada: a madeira triturada pode ser usada como combustivel mais
facilmente que madeira em pecas, inclusive em processos industriais.

e Fabricacdo de produtos de madeira, dentre outros.

Antes do beneficiamento da madeira a ser utilizada como combustivel, € necessdria a
realizacdo da tfriagem para separar a madeira contfaminada da madeira ndo contaminada. Madeira
tratada, pintada, com férmica, com adesivo, etc., pode conter produtos perigosos que poluem o ar na
queima, caso ndo haja controle dos gases emitidos.

o Setor de estocagem de poda e madeira trituradas

Trata-se da drea para estocagem no material triturado em cacambas, contéineres, ou até
mesmo No solo para posterior fransbordo para caminhdes cacambas e encaminhamento para utilizacdo
na Unidade de Compostagem — UC ou comercializacdo para a producdo de briquete (no caso da
madeira). Deve de a capacidade para armazenar material pelo menos 60 dias, considerando a altura
da massa de residuos de até 1,50 metros.

¢ Setor de aterro de inertes

O setor do aterro de inertes serd utilizado como local para a destinacdo e disposicdo final de
algumas pecas de madeiras e os gessos apds os beneficiamentos necessdrios. As madeiras trituradas que
ndo possuem utilidade no processo de compostagem por conter resinas, fratamento ou pinturas devem
ser armazenadas para a utilizacdo em outros processos. J& os residuos gessos, os quais ndo pode ser
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aterrado em aterros de residuos domiciliares ou residuos de classe A, o que aumenta a possibilidade de
aterramento irregular de parte deste residuo (ReCESA, 2008), apds seu beneficiamento com a utilizacdo
de triturador, poderd ser comercializado para a utilizacdo como corretor de solos, pois serve como fonte
de cdicio e enxofre, neutraliza formas de aluminio nocivas a algumas plantacdes, ajuda na reducdo do
problema da compactacdo do solo, reduz problemas associados d presenca de sédio em alguns solos.

e Galpdo de armazenagem

O galpdo Local para o armazenamento dos residuos recebidos dos Ecopontos para triagem,
desmontagem e destinacdo ambientalmente adequada. Os residuos acondicionados em galpdo sdo
os pneumdticos (pneus), RCC Classe C e D, Residuos de Equipamento Elétrico Eletrébnico (REEE), Logistica
Reversa e Recicldveis (RCC Classe B - em baias).

D. Aspectos operaciondis

Neste item é descrito o aspecto operacional da ATT para o recebimento dos residuos dos
Ecopontos e por parte dos grandes geradores de residuos, garantindo o funcionamento e a prestacdo
de servicos com eficiéncia e qualidade d populacdo. Sendo assim, conforme apresentado na Figura
194, a ATTreceberd uma pequena quantidade de residuos secos domiciliar e residuos da logistica reversa
na sua drea destinada a funcionar como Ecoponto e também, os residuos da construcdo civil, residuos
volumosos e residuos da limpeza publica (rocada, capina e poda), os quais serdo dispostos dentro da
estrutura em locais adequados apds orientacdo do funciondrio aos clientes/gerador.

Figura 194 - Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos recebidos na ATT de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O usudrio, grande gerador, que pretende utilizar as estruturas da ATT e Aterro de Reservacdo
para o descarte dos residuos, deverd ser atendido primeiramente pelo porteiro para realizar o
procedimento de verificacdo dos residuos a serem descartados, pesagem, cobranca pelo servico e as
orientacdes necessdrias para a disposicdo adequada de cada tipo de residuo. O usudrio deve ir ao local
indicado para colocar os residuos e realizar sua disposicdo.

Nos casos em gque o usudrio encaminhe para & ATT e Aterro de Reservacdo os residuos que ndo
podem ser dispostos no local, o porteiro deve ser dotado de informacdes suficientes para orientd-lo
guanto as alternativas existentes para a destinacdo destes residuos de maneira adequada. As unidades
em alusdo ndo deverdo receber quantidades nem volumes superiores as capacidades de
armazenamento para cada tipo de residuos.

Os residuos da construcdo civil, apds a verificacdo na guarita e pesagem, deverdo ser
encaminhados para o pdtio de triagem, onde os funciondrios removerdo os possiveis residuos ndo
classificados nesta categoria e ndo segregados corretamente no canteiro de obras. Apds esta etapa, os
residuos Classe A serdo encaminhados para a Usina de Reciclagem para o beneficiamento deste
material e, por fim, encaminhado para a drea do aterro de reservacdo desta categoria.

Os residuos da construcdo civil Classe B e D, os residuos da logistica reversa, os residuos de
equipamentos elétrico e eletrbnico (REEE), mdveis usados e os residuos secos domiciliares, apds a
verificacdo e pesagem, deverdo ser armazenados no galpdo coberto previsto na unidade da ATT e
Aterro de Reservacdo com fechamento em alvenaria e portdo para o confrole de entrada de pessoas
ndo autorizadas. Deverd haver um funciondrio responsével por receber os residuos no galpdo e
acondiciona-los adequadamente para evitar danos aos materiais que poderdo ser doados ou
reutilizados, ou a perda do valor de comercializacdo dos mesmos, bem como minimizar ou eliminar os
riscos d salde e ao meio ambiente.

Apds a verificacdo e pesagem dos residuos da construcdo civil Classe B e os residuos de poda,
estes deverdo ser encaminhados para o pdtio de triagem para a remocdo de possiveis residuos
encaminhados erroneamente por falta de adequada segregacdo, para posteriormente realizar a
trituracdo este material. Apds este procedimento os residuos de madeira triturado irdo para a drea do
aterro de reservacdo desta categoria. J& os residuos de poda triturados serdo utilizados no processo de
compostagem na Unidade de Compostagem prevista neste Estudo Técnico.

A NBR 15.112/2004 estabelece algumas diretrizes para a operacdo para a ATT, dentre as quais
as principais sdo elencadas nos tépicos seguintes:

e Nd&o devem ser recebidas cargas de residuos da construcdo civil constituidas
predominantemente de residuos da Classe D (segundo Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e
alteracoes posteriores);

e Osresiduos aceitos devem ser integralmente triados;

e Deve ser evitado o acUmulo de material ndo triado;

e Os residuos devem ser classificados pela natureza e acondicionados em locais
diferenciados;

e Osrejeitos resultantes da tfriagem devem ser destinados adequadamente.

Para compreender o funcionamento da ATT e Area de Reservacdo de Classe A elaborou-se o
Quadro 118.



Quadro 118 - Divisdo dos setores da ATT, bem como suas descricoes gerais.
Setores Descricao

A recepcdo dos residuos deverd ser controlada na guarita, local onde deverd
ser feito a inspecdo prévia dos residuos, deste modo, caso os residuos estejam
devidamente segregados, os mesmos deverdo ser direcionados co
acondicionamento tempordrio. Caso os residuos ndo estejam segregados,
deverdo ser direcionados co setor de friagem e transbordo para sua devida
triagem e posterior acondicionamento. Ainda, a recepcdo ndo deve receber
o0s RCC constituidos predominantemente de Classe D, conforme especifica a
NBR 15.112/2004 da ABNT. Além da orientacdo para os usudrios dos locais
adequados (setor) para a descarga do material. Neste setor também deve
realizar a pesagem dos veiculos afravés de uma balanca rodovidria.

Setor de Recepgdo

O setor administrativo tem a responsabilidade de gerenciar a unidade,
controlar a operacdo, quantificar os materiais recebidos e armazenados,
promover a logistica para a destinacdo dos residuos apds seu beneficiamento.
E composto pelas estruturas: sala administrativa, refeitério, vestidrio e depdsito
de materiais.

Setor Administrativo

O presente setor tem como responsabilidade a triagem e acondicionamento
tempordrio dos residuos, para posterior transformacdo, beneficiamento ou
destinacdo final dos mesmos. Ressalta-se que os RCC de Classe A tem sua
destinacdo diferenciada, sendo segregados em triturdveis e ndo triturdveis e
posteriormente acondicionados no Setor de Reservacdo de RCC de Classe A.

Setor de Transbordo, Triagem e
Beneficiamento de RCC

Os RCC de Classe A devidamente segregados, deverdo ser reservados de
forma a possibilitar o uso futuro desses matericis, segregados em
Alvenarias/Concreto e Solos. Diante do exposto este setor deverd aceitar Unica
e exclusivamente os RCC de Classe A, e estes residuos deverdo ser dispostos
em camadas sobrepostas, ndo permitindo o despejo pela linha de topo. Ainda
a disposicdo dos residuos deve ser feita de forma segregada, buscando
viabilizar a reutilizagcdo ou reciclagem futura deste material.

Setor de Reservagdo de RCC de
Classe A

Setor de Transbordo, Triagem e | Este setor tem como responsabilidade o fransbordo dos residuos de poda e
Beneficiamento de Podas/ | madeiras (RCC Classe B) para a realizacdo da triagem e beneficiamento com
Madeiras tfrituradores de galhos e madeiras.

Trata-se da drea para estocagem no material triturado em cacamba e
contéineres para posteriormente transportd-los para a Unidade de
Compostagem — UC.

Estocagem de Podas/ Madeiras
Trituradas

Local destinados a disposicdo final de residuos, como pecas de madeiras
trituradas que ndo possui utilidades no processo de reciclagem nos residuos na
unidade.

Aterro de inertes

Local para o armazenamento dos residuos recebidos dos Ecopontos para
triagem, desmontagem e destinagdo ambientalmente adequada. Os residuos

(SEIRED AT HEIEEN acondicionados em galpdo sdo os pneumdticos (pneus), RCC Classe C e D,

REEE, Logistica Reversa e Recicldveis (RCC Classe B - em baias).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o exposto, observa-se a importdncia de ser realizada a triagem dos residuos sdlidos
recebidos, preferencialmente, na fonte geradora, ou seja, j& devem chegar previamente segregados a
ATT. Porém, caso ndo seja possivel, o prestador de servico responsdvel pela operacdo de tal instalacdo
deve prever a existéncia de funciondrios responsdveis por redlizar a triagem e o correto
acondicionamento na unidade.

Assim, observa-se a importéncia de serem ministrados treinamentos aos funciondrios que serdo
alocados para a operacdo da ATT, dando énfase nos procedimentos de recebimento de residuos,
impedimento do descarte de residuos Umidos no local; a organizacdo racional dos residuos recebidos,
possibilitando a organizacdo de circuitos de coleta que devem ser executados com o auxilio de
equipamentos e meios de fransporte adequados.
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E. Estimativa da capacidade operacdo e recuperacdo dos RCC

Para o dimensionamento das estruturas da ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, de acordo com
sua capacidade de recebimento, deve-se considerar a projecdo populacional para o horizonte de
planejamento de 20 anos (2017 a 2036), conforme apresentado do subcapitulo 13.2.

Sendo assim, para as orientacdes técnicas expostas neste instrumento de planejamento foram
considerados os volumes de residuos recebidos nos Ecopontos (conforme apresentado no Quadro 110,
pdgina 346) que deverdo ser encaminhados para a ATT e os percentuais de geracdo dos RCC e RV pelos
grandes geradores que deverdo ser encaminhados para a unidade, tais valores estdo apresentados no
Quadro 119.

Quadro 119 - Percentual da geragdo dos grandes e pequenos gerados encaminhados para a ATT e Aterro de
Reservagao de RCC.

Percentual da geracdo dos grandes geradores
RCC RV

85,00% 35,00%
Fonte: BENVENUDO & SUZUKI (2009).

Assim, estima-se que a populacdo abrangida pelo servico da ATT e Aterro de Reservacdo de
RCC corresponda a toda a populacdo urbana, ou seja, deve receber os volumes de residuos destinados
aos Ecopontos e que posteriormente sGio encaminhados & ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, assim
como os residuos dos grandes geradores. Sendo assim, a Tabela 57 apresenta da populacdo abrangida
pelos Ecopontos e pela ATT e Aterro de Reservacdo de RCC.

Tabela 57 - Estimativa dos volumes de residuos por dia Util encaminhados para a ATT e Aterro de Reservagdo de
RCC.

~ Populagao Grandes gerados atendidos POPU.IOC'OO
Ano Populagao Urbana abrangida exclusivamente pela ATT (hab.) abrangida pela
Ecoponto ATT ()
(hab.) (hab.) RCC Volumosos
2017 39.437 - - -
2018 40.576 - - -
2019 41.747 - 35.485 14.611 41.747
2020 42.947 11.578 36.505 15.031 42.947
2021 44178 11.560 37.551 15.462 44178
2022 45.440 11.544 38.624 15.904 45.440
2023 46.736 11.526 39.726 16.358 46.736
2024 48.065 20.016 40.855 16.823 48.065
2025 49.429 20.040 42.015 17.300 49.429
2024 50.828 20.067 43.204 17.790 50.828
2027 52.264 20.093 44.424 18.292 52.264
2028 53.736 20.119 45.676 18.808 53.736
2029 55.247 25.540 46.960 19.336 55.247
2030 56.797 25.888 48.277 19.879 56.797
2031 58.387 26.237 49.629 20.435 58.387
2032 60.018 26.586 51.015 21.006 60.018
2033 61.691 26.935 52.437 21.592 61.691
2034 63.409 27.287 53.898 22.193 63.409
2035 65.171 27.639 55.395 22.810 65.171
2036 66.978 43.930 56.931 23.442 66.978

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Inclui a populacdo do Distrito de Vista Alegre que poderd utilizar as estruturas tanto do Ecoponto como da ATT e Aterro
Reservacdo de RCC.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificacées minimas a serem adotadas

Diante do exposto, a partir da estimativa dos volumes de residuos encaminhados pelos grandes
geradores e pelos Ecopontos para a ATT/ARCC por dia Util, ou seja, durante a operacdo da estrutura de
segunda-feira a sdbado, foi confeccionada a Tabela 58. Ressalta-se que a unidade da ATT e Aterro de
Reservacdo de RCC também funcionardo como pontos de entrega para o recebimento de pequenos
volumes, assim como funcionamento o Ecoponto, principalmente por ser a primeira estrutura
relacionada cdo manejo de residuos da construcdo civil a ser implantada, conforme o planejamento
previsto neste PCS.

Devido ao porte no municipio (conforme o niUmero de habitante - Tabela 57) e de acordo com
MMA (2010), definiu-se as estruturas minimas relacionadas ao manejo de residuos da construcdo civil a
serem implantados no municipio de Maracaju/MS, fica estabelecido a implantacdo de uma unidade de
ATT e um aterro de reservacdo de RCC, recomendando que tais estruturas sejam em dreas contiguas
para que assim permita o compartihamento de estruturas e equipamentos, reduzindo o custo de
operacdo do servico.

Tabela 58 - Estimativa dos volumes de residuos por dia Util encaminhados para a ATT e Aterro de Reservacdo de
RCC.

Classe A S Classe B Classe B2 Classe C Classe D Rejeitos
Ano solo
m3/dia 0til m3/dia 0til m3/dia 0til m3/dia 0til m3/dia 0til m3/dia 0til m3/dia 0til

2020 23,41 7,80 3,90 1,95 0,98 0,08 0,90
2021 24,08 8,03 4,01 2,01 1,00 0,08 0,92
2022 24,77 8,26 4,13 2,06 1,03 0,08 0,95
2023 25,48 8,49 4,25 2,12 1,06 0,08 0,98
2024 26,20 8,73 4,37 2,18 1,09 0,09 1,00
2025 26,94 8,98 4,49 2,25 1,12 0,09 1,03
2026 27,71 9,24 4,62 2,31 1,15 0,09 1,06
2027 28,49 9,50 4,75 2,37 1,19 0,09 1,09
2028 29,29 9,76 4,88 2,44 1,22 0,10 1,12
2029 30,11 10,04 5,02 2,51 1,25 0,10 1,15
2030 30,96 10,32 5,16 2,58 1,29 0,10 1,19
2031 31,82 10,61 5,30 2,65 1,33 0,11 1,22
2032 32,71 10,90 5,45 2,73 1,36 0,11 1,25
2033 33,62 11,21 5,60 2,80 1,40 0,11 1,29
2034 34,56 11,52 5,76 2,88 1,44 0,12 1,32
2035 35,53 11,84 5,92 2,96 1,48 0,12 1,36
2036 36,51 12,17 6,09 3,04 1,52 0,12 1,40

Fonte: Elaborado pelos autores.

Volumosos
Ano RCC Podas Madeira peca R(ec‘lzécs's"e"g;s 4332 AR A Tabela 60 apresenta os volumes recebidos e beneficiados na ATT e Aterro de Reservacdo de
m?/ dia otil m?/ dia Gtil m?/ dia 0til m?/ dia Gtil m?/ dia 0til Unid./ dia 0til RCC dos residuos volumosos (podas, madeiras em pecas, Classe B e rejeitos), além dos Residuos de
2017 - - - - - - Equipamentos Elétricos Eletronico (REEE) e Pneus.
2018 - - - = = =
2019 37,93 5,63 6,27 1,93 1,33 - Tabela 60 - Volume dos residuos de Residuos Volumosos (RV) beneficiados, reservados e armazenados por dia 0til
2020 39.02 5,79 6,45 1,99 1,37 1 na ATT e Aterro de Reservagdo de RCC.
2021 40,13 5,96 6,64 2,04 1,41 1 A Podas Madeira peca Classe B Rejeitos REEE Pneus
2022 41,28 6,13 6,83 2,1 1,45 1 no m?3/dia Ofil m3/dia otil m3/dia otil m?3/dia otil m?3/dia 0fil unid/dia otil
2023 42,46 6,3 7,02 2,16 1,49 1 2017 _ _ _ _ _ _
2024 43,67 6,48 7,22 2,22 1,53 1 2018 _ _ _ _ _ -
2025 44,9 6,67 7,43 2,29 1,58 1 2019 4,93 5,49 1,69 1,73 1,33 -
2026 46,18 6,85 7,64 2,35 1,62 1 2020 5,07 5,64 1,74 1,78 1,37 1,00
2027 47,48 7.05 7,85 2,42 1,67 1 2021 5,22 5,81 1,79 1,83 1,41 1,00
2028 48,82 7.25 8,07 2,48 1,72 1 2022 5,36 5,98 1,84 1,88 1,45 1,00
2029 50,19 7,45 8.3 2,55 1.76 2 2023 5,51 6,14 1,89 1,94 1,49 1,00
2030 51,6 7,66 8,53 2,63 181 2 2024 5,67 6,32 1,94 1,99 1,53 1,00
2031 53,04 7,87 8.77 27 186 2 2025 5,84 6,50 2,00 2,05 1,58 1,00
2032 54,52 8.09 9,02 2,77 1,92 2 2026 5,99 6,69 2,06 2,11 1,62 1,00
2033 56,04 8,32 9.27 2,85 1.97 2 2027 617 6,87 2,12 2,17 1,67 1,00
2034 57,6 8,55 9.53 2,93 2,02 2 2028 6,34 7.06 2,17 2,23 1,72 1,00
2035 59.21 8,79 9.79 3,01 2,08 2 2029 6,52 7.26 2,23 2,29 1,76 2,00
2036 60,85 9,03 10,06 3,1 2,14 3 2030 6,70 7,46 2,30 2.35 1,81 2,00
Fonte: Elaborado pelos autores. 2031 6,89 7,67 2,36 2,42 1,86 2,00
2032 7.08 7,89 2,42 2,49 1,92 2,00
Diante do exposto, obteve-se os volumes dos residuos que serdo beneficiados, reservados e 2033 7.28 8,11 2,49 2,56 1,97 2,00
armazenados, conforme apresentado nas Tabela 59. A classificacdo adotada é a mesma utilizadas 2034 7,48 8,34 2.56 2,63 2.02 2.00
L. 2035 7,69 8,57 2,63 2,70 2,08 2,00
adotada para os Ecopontos, apresentado no Quadro 104 (pdgina 339). 2036 7.90 8.80 271 277 214 300

Tabela 59 - Volume dos residuos de RCC beneficiados, reservados e armazenados por dia 0til na ATT e Aterro de
Reservagdo de RCC.

Classe A SR - Classe B Classe B2 Classe C Classe D Rejeitos
Ano solo

m?3/dia Uil m?3/dia Uil m?3/dia Uil m?3/dia Uil m?/dia Uil m?3/dia Uil m?3/dia Uil
2017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 22,76 7.59 3.79 1,90 0,95 0,08 0,87

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os residuos RCC Classe A, tanto as alvenarias/concretos como os solos, deverdo ser
beneficiados na ATT e reservados no Aterro de Reservacdo de RCC em dreas separadas, quando
necessdrio. Os RCC Classe B assim como as RV de Madeiras em pecas serdo tfriturados e encaminhados
ao Aterro de Reservacdo para madeira triturada. J& a parcela dos RCC Classe B reciclaveis e os RV
Classe B sdo recicldaveis poderdo ser encaminhados para a Unidade de Triagem de Residuos ou



comercializadas com industrias de reciclagem. Os RCC Classe C deverdo ser considerados rejeitos, pois
ndo possuem tecnologia para seu reaproveitamento e assim como o©0s Rejeifos dos RV ser@o
encaminhados para o Aterro Sanitdrio. Os Pneus deverdo ser armazenados até possuir carga suficiente
para a remogdo pela RECICLANIP, funcionando como um ponto de coleta.

Os Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénico (REEE) e os demais residuos da logistica
reversa deverdo ser encaminhados aos recicladores, fabricantes, distribuidores e comerciantes de
acordo com as parcerias e articulacdes realizadas pela municipalidade como forma de viabilizar a
logistica de transporte destes materiais, garantir a correta destinacdo dos mesmos, promovendo a
protecdo da salde humana e ambiental. Caso os agentes legalmente corresponsdveis ndo atuem para
a concretizacdo da remocdo e correta destinacdo de tais materiais, esta prdtica deverd ser realizada
pelo prestador dos servicos, devendo posteriormente serem acionados os legalmente responsdveis para
arcar com os custos desembolsados para a garantia de correta destinacdo dos materiais.

F. Mdo de obra necessdria

Para a execucdo dos servicos na Area de Transbordo e Triagem de RCC (ATT) e Atferro de
Reservacdo é necessdrio a utilizacdo de recursos humanos que devem atuar na administracdo e
controle de pessoas e materiais no local, assim como na operacdo de veiculos e equipamentos e triagem
dos residuos. Ressalta-se que a determinacdo do quantitativo de trabalhadores por fungcdo é um aspecto
importante e fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos.

Ademais, cumpre observar que para o dimensionamento da equipe deve-se considerar as
informacdes dos trabalhadores com base em sua fungcdo, dos equipamentos previstos para a ATT e
Aterro de Reservacdo, bem como da jornada efetiva de trabalho (considerando pausas e descanso).
Desta forma, consultou-se e embasou-se em fontes bibliogrdficas relacionadas cao tema, bem como em
realidades prdticas conhecidas, expondo-se nessas orientacdes as funcdes minimas que devem ser
consideradas no dimensionamento operacional das estruturas. Seguindo esta premissa, no Quadro 120
sdo apresentadas as funcdes previstas para a operacionalizacdo da ATT e Aterro de Reservacdo de RCC.

Quadro 120 - Fungdes minimas recomendadas para operacdo da ATT e Aterro de Reservacdo de Maracaju/MS.
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Cargo Descrigdo das atividades

Realizar o beneficiamento dos residuos de madeira com a utilizacdo de uma
triturador (adotando um funciondrio por mdqguina, ou seja, um equipamento
para cada 9 t/dia).

Auxiliar do galpao de | Receber e organizar os residuos de forma a garantir o maior volume de
armazenamento materiais acondicionado para o periodo de um ano.

Conduzir o caminhdo cacamba basculante com os rejeitos para local de
destinacdo adequado e operar a carregadeira de rodas e/ou operar os
equipamentos de reciclagem de RCC (alvenaria/concreto e
madeira/podal).

Encarregado do setor operacional | Coordenar a execugcdo e manutencdo das obras e servicos de campo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) De acordo com as necessidades de protecdo do patrimdnio e para ndo permitir a entrada de pessoas ndo autorizadas no local
fora do hordrio de atividades da unidade.

Reciclagem de madeira

Operador de veiculos

Destaca-se que as funcodes previstas poderdo ter variacdes no decorrer das atividades em
virtude de reestruturacdes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

A determinacdo do quantitativo de trabalhadores por funcdo é um aspecto importante e
fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos. Desta maneirq,
primeiramente, foram quantificados os equipamentos e mdquinas necessdrios para realizacdo dos
servicos na ATT e Aterro de Reservacdo de RCC, assim como da mdo de obra necessdria para operd-
las, auxiliar nos servicos e acompanhar a prestacdo dos servicos.

G. Jornada, hordrios e turnos de tfrabalho

A orientacdo técnica deste PCS é de que a Area de Triagem e Transbordo (ATT) e o Aterro de
Reservacdo de RCC adotem a jornada de trabalho de 44 horas semanais (8 horas didrias e 4 horas no
sdbado) para todos os trabalhadores, independentemente de sua funcdo. A Tabela 61 apresenta o
detalhamento os hordrios de funcionamento para a unidade.

Tabela 61 — Hordrio de funcionamento previsto para a ATT e Aterro de Reservacdo de RCC de Maracaju/MS.

Cargo

Descricdo das atividades

Porteiro e auxiliar de almoxarifado

Fiscalizar, vistoriar e liberar a entrada dos caminhdes de residuos. Dar suporte
ao encarregado geral. Atender o telefone e anotar de recados. Preencher
as medicdes, elaborar as minutas de contratos de servicos. Fiscalizar e
gerenciar a quantidade de residuos manejado na drea.

Vigia()

Realizar a vigiléncia e segurang¢a da drea

Triadores de RCC, recuperagao de
solos e volumosos

Realizar a friagem e o armazenamento adequado dos residuos da Area de
Triagem e Transbordo de RCC (adotando a capacidade de triagem 30
mé/dia).

Triadores de recuperagao de solos

Realizar a friagem e o armazenamento adequado dos solos (adotando a
capacidade de friagem 30 mé/dia).

Triadores de poda e madeira

Realizar a Trjogem e o armazenamento adequado dos residuos de poda e
madeira a Area de Triagem e Transbordo de RCC (adotando a capacidade
de friagem 15 m?®/hora).

Reciclagem de RCC Classe A e
solo

Realizar o beneficiamento dos RCC Classe A e solos utilizando a usina de
reciclagem (adotando 2 funciondrios por equipamento).

Reciclagem de poda

Redalizar o beneficiamento dos residuos de podas com a utilizacdo de um
triturador (adotando um funciondrio por mdéquina, ou seja, um equipamento
para cada 36 m3/dia).

125 A Lei n° 1.876/2003 que atribui a responsabilidade de fornecimento de EPI ao Poder PUblico Municipal deverd ser revogada,

conforme orientado no Produto E.

Dia da semana Periodo Matutino Hordrio de descanso Periodo Vespertino
Segunda-feira 7:00 s 11:00 h 11:00 &s 13:00 h 13:00 &s 17:00 h
Terca-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Quarta-feira 7:00 Gs 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Quinta-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Sexta-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 s 17:00 h
Sabado 7:00 &s 11:00 h - -
Domingo Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal

Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)

A Norma Regulamentadora NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPl) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador
com a finalidade de protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

Desta maneira, ponderando os riscos inerentes aos servicos na Area de Transbordo e Triagem
(ATT) e no Aterro de Reservacdo de Residuos da Construgcdo Civil serdo necessdrios e de uso obrigatdrio
de alguns EPIs, cabendo ao prestador de servico o fornecimento gratuito!25, em perfeito e com a
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indicacdo do Certificado de Aprovacdo - CA, expedido pelo érgdo nacional competente em matéria
de seguranca e saude no trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego, e o preenchimento da ficha de
recebimento do equipamento pelo funciondrio. Ressalta-se ainda que esta € uma recomendacdo
técnica inicial que deverd ser analisada e complementada pelo Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA) a ser elaborado pela empresa.

Conforme mencionado, a definicdo de quais EPIs serdo necessdrios deve levar em
consideracdo os riscos que os trabalhadores estdo expostos, ou seja, cada funcdo terd sua listagem de
EPIs necessdrios, uma vez que estardo sujeitas a riscos distintos. A relacdo de EPI por funcdo exercida na
ATT e no Aterro de Reservacdo de RCC é exposta no Quadro 112.

Quadro 121 - Especificagdo dos uniformes e equipamentos de protecdo individual previstos para a
operacionalizagdo da ATT e Aterro de Reservagdo de RCC de Maracaju/MS.

Especificacdo \ Aplicavel . llustracdo

UNIFORME DE IDENTIFICACAO

Camisa de fecido brim com manga curta; Todos os funciondrios

Calca comprida de tecido brim, eldstico na cintura

. Todos os funciondrios
com bolsos na frente e atrds;

Boné legiondrio com aba; Todos os funciondrios

Crachd para identificacdo Todos os funciondrios

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Botina de seguranca sem biqueira de aco; Todos os funciondrios

Botfina de seguranca contendo ponta e biqueira

. : Triadores e recicladores
de aco com solado anfiderrapante;

Capacete para a protecdo contra impacto de | Todos os funciondrios nas dreas de
objetos sobre o cranio; friagem e reservagdo.

Luvas de couro do tipo vaqueta ou luvas tricotadas

.o : ; Triadores e auxiliar de almoxarifado.
trés fios e pigmentada;

Luva de raspa cano curto 7 cm; Triadores

Luva Latex; Auxiliar de almoxarifado.

Especificacdo Aplicavel llustracao

Cinta postural de protecdo lombar; Triadores e auxiliar de almoxarifado.

Triadores, recicladores, motoristas e

Oculos para a protec@o dos olhos contraimpactos | funciondrios do galpdo de
de particulas volantes; armazenamento de residuos Classe C e
D.

Protetor auricular de insercdo em silicone,
contendo cord@o e caixa com clipe para | Triadores
armazenagem do produto;

Protetor auricular Tipo Concha; Motoristas e recicladores

. . - . Triadores, recicladores, moftoristas e
Respirador purificador de ar nGo motorizado, peca

P = ; funciondrios do alpdo de
semifacial filfrante (PFF1) para protecdo das vias _9dp

L . ) . armazenamento de residuos Classe C e
respiratérias contra poeiras, névoas e fumos; D

Bloqueador Solar; Todos os funciondrios

Funciondrios do galpdo de
Avental de PVC; armazenamento de residuos Classe C e
D.
Avental de raspa. Triadores

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os EPIs poderdo ser alterados durante a execucdo dos servicos devido as
caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da produtividade e da

ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades.

I. Equipamentos, ferramentas e veiculos necessdrios

Para a correta operacionalizacdo da ATT e Aterro de Reservacdo, ressalta-se a importdncia de
detalharem, na etapa de elaboracdo de projetos, os recursos necessdrios que envolvem a quantificacdo
e a especificacdo dos equipamentos operacionais € administrativos.

Para a realizacdo dos servicos administrativos, a ATT e Aterro de Reservacdo devem garantir aos
seus funciondrios uma estrutura minima com equipamentos que auxiliem a execucdo de suas atividades
e conforto, tais como: refrigerador, micro-ondas, fogdo, computador, monitor, impressora, telefone,
mesa, cadeira, bebedouro industrial, armdrios individuais e mesas de refeitdrios com bancos.

Sendo assim, este item expde a descricdo técnica dos equipamentos e veiculos recomendados
para o acondicionamento e remocdo dos residuos destes locais garantindo o pleno funcionamento da
estrutura. Ressalta-se que em decorréncia dos avangos tecnoldgicos ou em virtudes de critérios
operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos, mdaquinas e veiculos com especificacdes
distintas, desde que respeitadas a qualidade almejada do servico. Desta forma, o Quadro 122 apresenta
as descricoes e ilustracdes dos equipamentos requeridos.



Quadro 122 - Descricdo e ilusiragdes dos equipamentos necessarios para a operacionalizacdo da ATT e Aterro de
Reservagdo de RCC.

Especificacdo llustragao

Cacamba metdlica estaciondria de capacidade 5.000 L ou 5,0 m?, fabricada de
acordo com as normas aplicdveis da ABNT e acabamento em pintura eletrostdtica.

Big bag fabricado com réfia de alta resisténcia, tecido 100% polipropileno virgem na
cor branca e capacidade de carga de 700 kg nas dimensdes 750 mm x 750 mm x
900 mm possuindo quatro alcas reforcadas.

Tambor de pldstico resistente com capacidade de 200 L com tampa utilizado para
o acondicionamento e transporte dos residuos sdlidos.

Gaiola aramada desmontdével sobre pallet de madeira com capacidade para 800
kg, utilizada para o acondicionamento e transporte de residuos de equipamentos
elétricos e eletrdnicos.

Carrinho para transporte de carga resistente, chapas reforcadas, leve, compacto
para viabilizar o transporte de tambores de 200 L, com cabo, rodas macicas e
capacidade de 200 kg.

Empilhadeira manual operada em palete, com capacidade de carga de 1.000 kg
e elevacdo mdxima de 1,6 metros. Possui rodas de nylon e étima condicdo de
manobra, operando em corredores de até um metro e noventa centimetros de
largura

Usina de Reciclagem de Enfulho com capacidade de britagem de
aproximadamente 20 a 40 toneladas por hora.

Picador/ Triturador de galhos autopropelido com capacidade de triturar galhos com
até 20 cm de didmetros com motor a combustivel e eficiéncia de trabalho de 8 a 11
metros cubicos por hora.
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Especificagcdo llustragao

Triturador de madeira para triturar madeiras limpas sem pregos e trocos e galhos de
até 2" com capacidade de producdo de aproximadamente 1,5 a 2,5 toneladas por
hora.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A indicacdo do tfipo de veiculo de coleta e manobras dos residuos na unidade do ATT e Aterro
de Reservacdo de RCC foi feita considerando a necessidade dos equipamentos para a adequada
operacionalizacdo desta infraestrutura. Desta forma, para a remocdo e transporte dos residuos na ATT e
Aterro de Reservacdo de RCC serdo utilizadas uma carregadeira de rodas combinadas com um
caminhdo cacamba, conforme especificado no Quadro 123.

Quadro 123 - Especificacoes técnicas dos veiculos para a execugdo dos servicos na ATT e Aterro de Reservagao.
Especificacoes Carregadeira de rodas Caminhdo Cagamba Basculante

llustragdo

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Possibilidade de uso compartilihado com outras estruturas dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

A carregadeira de rodas auxiliard no espalhamento dos materiais para a realizacdo da triagem,
no transporte até os equipamentos de reciclagem, britagem e trituracdo, no transporte com material
beneficiado para as dreas de reservacdo e em conjunto com o caminhdo cacamba serd responsavel
pelo carregamento, transporte e descarga do material para as demais unidades propostas neste Estudo
Técnico e para o seu reaproveitamento e/ou comercializacdo. A carregadeira de rodas ainda auxiliard
nas aberturas das células de reservacdo dos materiais conforme a sua demanda por ampliacdo de
novas dareas.

Além dos equipamentos e veiculos expostos anteriormente, recomenda-se a disponibilizacdo
de alguns utensilios e ferramentas para auxiliar o recebimento, a tfriagem e o beneficiamento dos residuos
na ATT e Aterro de Reservacdo de RCC (Quadro 124).

Quadro 124 - Utensilios e ferramentas necessdrios para a ATT e Aterro de Reservagdo.
ltem llustragao Item

llustragdo

Carrinho de Mao Motosserra

Enxada Facao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido as caracteristicas encontradas em determinados locais € em prol da melhoria da
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produtividade e da ergonomia dos trabalhadores designados para as atividades. Ainda, as ferramentas
e utensilios supra elencados deverdo ser disponibilizados com as devidas reposicdes ao final da vida Util,
bem como deverdo ser redlizadas manutencoes periddicas conforme as recomendacdes dos
fabricantes.

J. Eguipamento de Protecdo Coletiva (EPC)

Os equipamentos de protecdo coletiva (EPC) sdo os dispositivos ou sistemas de abrangem dois
ou mais funciondrios ou terceiros que visam & preservacdo da integridade fisica e da saude destes. Os
EPC diferem-se dos equipamentos de protecdo individual (EPI) por tfratarem-se de instrumentos de uso
coletivo, enquanto que os EPIs tém o uso individual para protecdo e promocdo da seguranca e saude
no trabalho.

De acordo com a NR 12 (Portaria GM n° 3.214/1978), os trabalhadores operadores de mdqguinas
e equipamentos devem ter como complemento a capacitacdo acerca dos procedimentos de trabalho
e seguranca como também medidas de protecdo coletivas necessdrias para a garantia da seguranca
e saude dos trabalhadores.

Para isto se faz necessdrio a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC),
considerada a medida de protecdo prioritdria seguida de medidas administrativas ou de organizacdo
do trabalho e medida de protecdo individual.

Sendo assim, ao operador de mdqguinas e equipamentos devem ser proporcionadas
capacitacdes constituidas de etapas tedricas e praticas que possuem em seu contetudo programdtico
as medidas de controle de riscos: EPC e EPI.

Na realizacdo das atividades na Area de Triagem e Transbordo de RCC, os principais
mecanismos de protecdo coletivas sdo a utilizacdo de cones de sinalizacdo, sinalizacdo sonora de ré
nos veiculos e extintores de incéndio, conforme exposto no Quadro 115. Ressalta-se ainda que esta é
uma recomendacdo técnica inicial que deverd ser analisada e complementada pelo Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado pela empresa.

Quadro 125 - Equipamentos de Protegdo Coletiva na ATT e Aterro de Reservagdo de RCC.

ltem Descricao llustragdo
Cone de | Cone de sindlizacdo com orificio para encaixe de Pisca de adverténcia
sinalizagdo externo.
Placas de

™ - Placa Indicativa de servicos em pldstico ou madeira ou similar.
sinalizagcdo

Sirene de ré Sirene de aviso que o veiculo se enconfra em ré. -

Extintor de . . - . .
P Equipamento de seguranca que possui a finalidade de extinguir ou
incéndio (Classe A g P .

. controlar principios de incéndios em casos de emergéncia.
- 10 litros)
Mangueira Utiliza para a umidificacdo dos pdtios e residuos para controle de

francada verde dispersdo de poeira (com 50 metros de comprimento).

Tubo de aco com bicos spray equidistantes adequado para abatimento
Barra Spray MKé-5 | de pd em pontos abertos ou que necessitem de maior espaco como em
moegas de recebimento ou peneiras.

19.5.2.6 Regras gerais para a gestdo e o gerenciamento dos RCC

O presente item objetiva orientar os gestores municipais quanto as regras gerais para a gestdo
e o gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil (RCC), trazendo responsabilidades da
administracdo municipal, formas de segregacdo e acondicionamento, devendo observar as diretrizes
do Plano Municipal de Gest@o de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC) e do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS), quando existentes.

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002, alterada pelas resolucdes n°® 348/2004, n® 431/2011, n°
448/2012 e n® 469/2015, determina como instfrumento para a implementacdo da gestdo dos RCC no
dmbito municipal a elaboracdo de Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil,
contendo as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
e grandes geradores. Como ndo foi evidenciado a existéncia deste Plano para o municipio de
Maracaju/MS, recomenda-se a elaboracdo deste instrumento pela municipalidade.

Menciona-se o item 19.1.6 do presente insfrumento de gestdo que traz diretrizes gerais para a
classificagcdo dos pequenos e grandes geradores de RCC, bem como forma de cadastramento dos
mesmos.

A. Caracterizacdo

Segundo Lima & Lima (2011), a fase de caracterizacdo dos RCC é particularmente importante
por identificar e quantificar os residuos, e com isto planejar qualitativa e quantitativamente a reducdo,
reutilizacdo, reciclagem e a destinacdo final dos residuos do empreendimento. Esta caracterizacdo e
identificacdo dos residuos, conforme a classificacdo oferecida na Resolucdo CONAMA n° 307/2002, sGo
fundamentais para o processo de reaproveitamento dos RCC.

Recomenda-se que esta caracterizacdo seja realizada por etapa da obra para proporcionar
uma melhor leitura do momento de reutilizacdo de cada classe e quantidade de residuos gerados.

B. Triagem/ Segregacdo

Recomenda-se que a ftriagem dos RCC dos grandes geradores seja realizada,
preferencialmente pelo gerador na origem, logo apds a sua geracdo, ou nas dreas de destinacdo
licenciadas para essa finalidade (como os Ecopontos e ATT). As recomendacdes quanto a correta
segregacdo dos RCC serd diferenciada para pequenos e grandes geradores, porém ressalta-se a
importancia de ser considerada a segregacdo desses residuos na fonte geradora (durante a geracdo),
de acordo com sua classificacdo, segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, alterada pelas resolucoes
n° 348/2004, n°® 431/2011, n°® 448/2012 e n° 469/2015 (Quadro 126).

Quadro 126 - Classificagdo dos RCC que devem ser previstas na etapa de segregagdo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Classificagcao Definicao Exemplos

v) Solos provenientes de terraplanagem e
limpeza de terreno;

S&o os residuos reutilizéveis ou recicldveis | w)Residuos de componentes cerdmicos (tijolos,

como agregados blocos, telhas, azulejo, pisos, etc.);

X) Residuos de argamassa e concreto;

y) Areia e pedras.

z) Pld&sticos;

aaq) Papel/papeldo;

bb) Metais;

cc) Vidros;

dd) Madeiras;

Classe A

SGo os residuos recicl@veis para outras

Classe B . -
destinacodes




Classificagdo Definicdo Exemplos
ee) Gesso;
ff) Sacos de cimento.
SGo os residuos para os quais ndo foram
Classe C desenvo!vidos Tecnp’logi.os ou oplicgc;ées gg) MonTo asfdltica;
economicamente vidveis que permitam a | hh) Lixas em geral.
sua reciclagem ou recuperacdo
ii) Tintas, solventes, éleos;
Classe D SGo os residuos perjgosos oriundos do | jj) Pincéis e rolos con’rominoplos;
processo de consfrucdo. kk) Telhas e demais objetos que contenham
amianto.

Fonte: A partir da Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

E essencial que os PGRCC dos grandes geradores prevejom a correta segregacdo na fonte
geradora, facilitando a correta destinacdo dos residuos gerados, principalmente, dos residuos perigosos
oriundos do processo de construcdo (Classe D) e dos residuos recicldveis para outras destinacdes (Classe
B).

Uma vez segregados, os residuos deverdo ser adequadamente acondicionados, em depdsitos
distintos, para que possam ser aproveitados numa futura utilizacdo no canteiro de obras ou fora dele,
evitando assim qualgquer contaminacdo dos residuos por qualquer tipo de impureza que inviabilize sua
reutilizacdo (LIMA & LIMA, 2011). Para isto, recomenda-se o treinamento dos funciondrios para
segregacdo de forma satisfatério dos residuos.

C. Acondicionamento

Apds segregados, os residuos deverdo ser adequadamente acondicionados em depdsitos
distintos para que possam ser aproveitados numa futura utilizacdo no préprio canteiro de obras ou fora
dele, evitando assim a contaminacdo do residuo por qualguer tipo de impureza que inviabilize sua
reutilizacdo (Figura 195), podem ser utilizados as bombonas, bags, baias e cacambas estaciondrias para
o acondicionamento tempordrio com as devidas identificacdes do tipo de residuos que cada dispositivo
acondiciona e posicionado o mais proximo possivel dos locais de geracdo.

Figura 195 - Formas de acondicionamento tempordrio e final para RCC.
Fonte: Souza (2007).

D. Transporte

O transporte de RCC deve ser realizado com a contratacdo de empresas responsdveis pelos
servicos de tfransporte devidamente autorizadas, licenciadas e cadastrados na Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (SEDEMA). Neste sentido os tépicos seguintes apresentam
recomendacdes relacionadas com o fransporte externo dos residuos da construcdo civil para
Maracaju/MS:

e O gerador sé pode dispor no equipamento de coleta (cacambas estaciondrias e cacambas
de caminhdes basculantes) residuos da construcdo civil e residuos volumosos;
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O ftransportador fica proibido de coletar e transportar equipamentos com residuos

domiciliares, industriais e outros;

e O gerador s6 pode dispor residuos até o limite superior original do equipamento de coleta
(cacambas);

e O fransportador fica obrigado a usar dispositivo de cobertura de carga dos residuos;

e As cacambas devem ser estacionadas prioritariamente no interior do imdvel;

e O posicionamento das cacambas em vias pUblicas é responsabilidade do transportador, sua
posicdo ndo pode ser alterada pelo gerador;

e As cacambas estaciondrias podem ser utilizadas pelo prazo mdximo de cinco dias ou
quarenta e oito horas em vias especiais;

e Ao gerador fica proibido contratar tfransportador ndo cadastrado pela administracdo
municipal;

e O gerador tem o direito de receber do transportador documento de comprova¢cdo da

correta destinacdo dos residuos coletados.

Sendo assim, a empresa contratada para o transporte dos RCC deverd preencher e apresentar,
quando solicitada, a via do Controle de Transporte de Residuos (CTR) (ver 19.1.6.3, tépico B) contendo
os dados do gerador, tipo e quantidade de residuos, devidamente assinada pelo condutor do veiculo e
assinada e carimbada pelo recebedor dos residuos ao Orgdo competentes.

O gerador deve guardar uma via deste documento assinado pelo transportador e destinatdrio
dos residuos, pois serd sua garantia de que destinou adequadamente seus residuos, podendo ser exigido
no processo de liberacdo do alvard ou habite-se.

E importante contratar empresas licenciadas para a realizacdo do transporte, bem como para
a destinacdo dos residuos. Os principais tipos de veiculos utilizados para a remog¢do dos RCC sdo
caminhdes com equipamento poliguindaste ou caminhdes com cacamba basculantfe que deverdo
sempre ser cobertos com lona, para evitar o derramamento em vias publicas (LIMA & LIMA, 2011).

E. Destinacdo

Os residuos da construcdo civil gerados e segregado no local das obras deverdo encaminha,
por meio de empresas habitada/licenciada, seus residuos para Area de Transbordo e Triagem — ATT que
receberd pequenos e os grandes volumes e no qual deve ocorrer uma eventual transformacdo e/ou
beneficiaomento para posterior encaminhando para o Aferro de Reservacdo para usos futuros,
observando normas operacionais especificas de modo & evitar danos ou riscos d salde publica e a
seguranca, bem como a minimizar os impactos ambientais adversos.

Na ATT, diferente dos Ecopontos, ndo hd limitacdo com relacdo ao acesso de veiculos para
descarte na unidade, porém de acordo com a classificacdo dos residuos e o volume, deve serd cobrar
pelo servico prestado.

Sendo assim, a ATT € uma estrutura puUblica, a qual fornece os servicos para os pequenos
gerados (que gere menos de 1,0 m® por descarga) de forma gratuita com locais para o
acondicionamento tempordrio para o descarte de pequenos volumes de RCC, RV, residuos de logistica
reversa (pilhas e baterias, pneus, dleo usado, medicamento, [Gmpadas, embalagens), residuos de
equipamentos elétricos e eletrénicos (REEE), residuos de poda e residuos secos (recicldveis), ou seja,
residuos que normalmente ndo séo coletados na coleta regular (convencional) pela suas caracteristicas
ou por suas grandes dimensoes. Porém, deverd ser remunerado para atender os geradores de grandes
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volumes para a prestacdo do servico de triagem e destinacdo adequada dos residuos da construcdo
civil e volumosos.

A destinacdo dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo de residuo. Os RCC classe A deverdo
ser encaminhados para a Area de Transbordo e Triagem (ATT) e Aterro de Reservacdo. J& os residuos
classe B podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou associacdes de catadores de
materiais recicldveis que comercializam ou reciclam esses residuos. Para os residuos das categorias C e
D deverdo ser encaminhados para aterro industrial licenciados.

F. Responsabilidades da administracdo municipal

Diante do exposto e a partir da necessidade de uma classificacdo mais especifica dos
pequenos e grandes geradores de RCC, a municipalidade deverd elaborar o PMGRCC e institui-lo por
meio de legislacdo especifica, de forma que venha a conter classificacdes, diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos mesmos. Ademais, os tépicos seguintes
apresentam um conjunto de recomendacdes gerais quanto ds responsabilidades do Poder Publico
Municipal, desde que comprovada a viabilidade econdmico-financeira:

e Implantacdo de uma rede de pontos de entrega para pequenos volumes de RCC e residuos
volumosos (Ecopontos);

 Incentivar o poder privado a atuar no setor ou estruturar Areas de Transbordo e Triagem de
RCC (ATT) e, caso ndo haja interesse de tal setor, o Poder PUblico deve estruturar e operar
estas unidades cobrando dos grandes geradores;

e Prever acodes para a informacdo e educacdo ambiental dos municipes, dos transportadores
de residuos e das instituicdes sociais multiplicadoras, definidas em programas especificos;

e Prever acdes para o controle e fiscalizacdo do conjunto de agentes envolvidos, definidas em
programa especifico;

e Acoes de incentivo ao reuso e reducdo dos residuos na fonte de producdo, definidas em
programas especificos;

e Acodes de incentivo d instalacdo no municipio de empresas recicladoras no que diz respeito
aos residuos de classes A e B, segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002;

e l|dentificacdo e o cadastramento dos grandes geradores e o credenciamento dos
fransportadores;

e Interligacdo de sistemas de controles de ATT, transportadores, Aterros de Reservacdo de RCC
Classe A e demais integrantes.

Complementarmente, destaca-se a importGncia de haver a identificacdo e o
cadastramento dos grandes geradores de RCC, obtendo informagdes sobre a localizacdo, tipologia dos
residuos gerados, producdo média e existéncia de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil (PGRCC). Ainda, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS deverd credenciar os transportadores de

RCC, contemplando informacdes do modelo e ano dos veiculos e equipamentos.

19.5.2.7 Infraestrutura para destinacdo e disposicdo final adequada

Os subcapitulos seguintes apresentam informacdes detalhadas das infraestruturas que deverdo
ser consideradas no manejo dos rejeitos do municipio de Maracaju/MS, destacando em linhas gerais os

aspectos construtivos e operacionais que devem ser considerados nos projetos das seguintes
infraestruturas: Unidade de Transbordo e Aterro Sanitdrio.

Considerando a necessidade do municipio possuir um local para destinacdo e disposicdo final
adequada dos rejeitos, foi proposto a implantacdo da Unidade de Transbordo, uma vez que o municipio
ndo dispde de local ambientalmente adequado para a disposicdo final dos rejeitos. Sendo assim, fodo
material acondicionado temporariamente nos contéineres deverd ser encaminhado para local de
disposicdo final ambientalmente adequada. Neste caso, ao menos a curto prazo, em prol das
determinacdes constantes em legislacdo federal, recomenda-se os aterros sanitdrios localizadas mais
préximos, Campo Grande ou Dourados, conforme o estudo de viabilidade econdmico e financeiro.

A abordagem neste subcapitulo sobre a implantacdo de aterro sanitdrio de forma sucinta tem
como objetivo nortear a gestdo publica sobre os procedimentos de instalacdo e operacdo de um aterro
sanitdrio, caso seja apontado em estudo especifico, a viabilidade de implantacdo e operacionalizacdo
de um aterro sanitdrio municipal em comparacdo com os custos relacionados a operacdo do
transbordo. Na existéncia do aterro sanitdrio municipal ndo hd a necessidade de manter a operacdo
de uma Unidade de Transbordo, devido ao porte do municipio.

Sendo assim, o Quadro 127 apresenta, resumidamente, as caracteristicas das infraestruturas
propostas para o municipio de Maracaju/MS.

Quadro 127 — Caracteristica da Unidade de Transbordo e Aterro Sanitdrio para o municipio de Maracaju/MS.

Infraestrutura Unidade de Transbordo Aterro Sanitdrio
Empreendimento Publico; PUblico ou Privado;
Quantidade 1 1

Abrangéncia Municipio; Municipio ou Intermunicipal;
Tipos de residuos recebidos Rejeitos; Rejeitos;

Cardter de armazenamento Tempordrio; Permanente;
Destinagao dos residuos Aterros sanitdrios; -
Receber e acondicionar

femporariomente os rejeitos em | Receber e dispor de forma
contéineres para posterior tfransporte e | ambientalmente adequado os rejeitos.
destinacdo para o aterro sanitdrio.

Descricdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os rejeitos s@o caracterizados, de acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010, como um tipo de
residuo sdélido que depois de esgotadas todas as possibilidades de tfratamento e recuperacdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que
ndo a disposicdo final ambientalmente adequada.

Assim, para a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos licenciados o municipio
possui relativa proximidade com os seguintes locais:

e Aterro sanitdrio municipal de Dourados/MS;

e Aterro sanitadrio OCA Ambiental — Dourados/MS;

e Aferro sanitdrio Financial — Dourados/MS;

e Aterro sanitdrio Dom Anténio Barbosa — Campo Grande/MS.

Recomenda-se que seja realizado o estudo de viabilidade econdmico-financeira para analisar
e apontar a solucdo mais vidvel para a disposicdo final de rejeitos, ponderando o transbordo para aterros
sanitdrios licenciados préximos, a implantacdo e operacdo de aterro sanitdrio no municipio e/ou a
gestdo associada.



Os itens subsequentes apresentam informacodes das infraestruturas, bem como os principais
procedimentos operacionais necessdrios para o gerenciamento dos rejeitos, ou seja, sdo abordadas as
descricdes da Unidade de Transbordo e Aterro Sanitdrio.

19.5.2.7.1 Unidade de Transbordo de Rejeitos

A Unidade de Transbordo de Residuos — UT frata-se de um equipamento urbano planejado como
local intermedidrio para o recebimento e acomodacdo para transporte dos RSD ndo recuperados e
rejeitos entre a coleta convencional e a disposicdo final ambientalmente adequada, isto €, uma estacdo
onde € redlizada a fransferéncia dos RSD coletados pelos veiculos de menor porte (veiculos
compactadores) para veiculos de maior porte (caminhdo com contéineres roll on - roll off) que viabiliza
o transporte destes residuos para locais de disposicdo final distantes (geralmente superior a 20 quildmetros
do ponto de geracdo).

Esta estrutura é destinada ao manejo da parcela de residuos de responsabilidade do Poder
PUblico, podendo os servicos serem oferecidos aos grandes geradores, desde que a atividade seja
devidamente remunerada.

O municipio de Maracaju/MS deverd realizar uma forca tarefa para promover a conformidade
legal quanto & disposicdo final dos residuos sélidos, objetivando atender ao estipulado pela Lei Federal
n° 12.305/2010 e o acordado com parquet, evitando autuacdes, multas e acdes judiciais em desfavor
da municipalidade. Ademais, a Unidade de Transbordo precisard serimplantada para viabilizar a gestdo
associada da disposicao final proposta neste PCS.

Portanto, a municipalidade deverd viabilizar a instalacdo de uma Unidade de Transbordo (UT),
objetivando otimizar e viabilizar a destinacdo dos rejeitos para algum aterro sanitdrio licenciado,
preferencialmente, proximo ao municipio.

A principio, a Unidade de Transbordo pode ser estruturada de maneira simplificada. O
planejamento desta etapa se fez necessdrio para possibilitar o atendimento do prazo pactuado junto
ao parquet para a realizacdo do transbordo e da correta destinacdo dos residuos sélidos coletados
convencionalmente no municipio.

No futuro préximo, tal infraestrutura deve ser estruturada em formato definitivo e trabalhard em
conjunto com uma Unidade de Triagem com a finalidade de reduzir a quantidade de residuos recicldveis
destinados para os locais de disposicdo final ambientalmente adequada, bem como minimizar os custos
no transporte dos rejeitos.

Para a implementacdo de tal estrutura, previomente, deve-se proceder a elaboracdo do
Projeto Executivo por profissional tecnicamente habitado que deve apresentar o estudo considerando a
viabilidade técnica-econdmica a fim de assegurar a qualidade e a real necessidade desta infraestrutura
para o sistema de coleta regular (convencional) de RSD de Maracaju/MS. Sendo assim, cita-se a
existéncia de basicamente dois tipos de Unidade de Transbordo, conforme apresenta a Figura 196.

As unidades com transbordo direto sdo aguelas que apresentam uma estrutura construida com
desnivel entre os pavimentos, que permite ao caminhdo de coleta posicionar-se em um patamar mais
elevado para descarregar os residuos em caminhdo que o destinard a um aterro sanitdrio. Este tipo de
Unidade de Transbordo demanda maior frota de veiculo pelo fato de ndo possuir dispositivo de
armazenamento dos residuos, de forma que a transferéncia é feita diretamente de um veiculo co outro.

J& as unidades de fransbordo com armazenamento apresentam dispositivos para
acondicionamento dos RSD oriundos da coleta regular (contéiner, cacamba, pdtio com piso estanque,
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entre outros) até que estes sejam recolhidos por outro veiculo que o destinard ao aterro sanitdrio. Esta
modalidade é mais vantajosa, visto a ocorréncia de provavel transferéncia de residuos por mais de um
caminhdo de coleta em uma mesma faixa de hordrio e pelo fato destes descarregarem os residuos nos
compartimentos de armazenagem, ndo paralisam a guarnicdo de um veiculo, enquanto que o outro
realiza o transbordo, além de demandar de uma frota menor de veiculos e equipamentos.

Unidade de Transbordo com armazenamento Unidade de Transbordo direto

Figura 196 - Tipos de Unidades de Transbordo (UT) de residuos sélidos.
Fonte: Grupo Tucano e Prefeitura de Bento Goncalves/RS.

Diante do exposto, recomenda-se para Maracaju/MS que na implantacdo do transbordo de
residuos seja feita através do tipo “Unidade de Transbordo com armazenamento”, ou seja, a unidade
terd a finalidade de receber e armazenar os rejeitos (e os residuos sélidos ndo recuperados) gerados
durante um determinado periodo de tempo em contéineres para tal finalidade. Em seguida, para o
transporte dos residuos até o aterro sanitdrio, recomenda-se a utilizacdo de veiculos Julieta equipado
com sistema roll-on/ roll-off, conforme apresenta o Quadro 128.

Quadro 128 - Veiculo recomendado para a operacdo da Unidade de Transbordo em Maracaju/MS.
Veiculo Observacoes

Il)  Veiculo composto por guincho hidrdulico instalado no chassi do caminhdo
que permite realizar as agcdes de carga, descarga e bascular diversos modelos
de contéineres.

mm)  Neste caso, os contéineres seriam o dispositivo de armazenamento da
Unidade de Transbordo, que seriam transportados por este fipo de veiculo,
quando atingissem sua capacidade volumétrica.

nn) Custo estimado: R$ 179.500,00 (cotacdo)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, é importante ressaltar que o local de implantacdo da Unidade de Transbordo (UT) deve
ser, preferencialmente, no mesmo terreno ou em locais confrontantes ao que abriga a Unidade de
Triagem de Residuos (UTR), permitindo maior eficiéncia no processo de recebimento, triagem e
destinacdo dos residuos sélidos, bem como na reducdo a quantidade de RSD Recicldveis Secos
destinados para os locais de disposicdo final ambientalmente adequado e minimizando os custos de
operacdo com o fransporte dos rejeitos.

Recomenda-se que a prestacdo do servico de operacdo da Unidade de Transbordo seja
readlizada através de Concessdo, Contrato de Prestacdo de Servigco ou por Parceria PUblico-Privada, ou
ainda de forma direta, ou seja, realizada pela prépria administracdo publica apds sua adequacdo de
funciondrios disponiveis e remanejados para atender as novas estruturas.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

A. Implantacdo da estrutura

Para a implantacdo da Unidade de Transbordo é necessdrio a realizacdo de projetos que
deverd ocorrer ao longo de quatro etapas/produtos, tais como: Estudo de Concepcdo; Anteprojeto;
Projeto Bdsico e Projeto Executivo.

Sendo assim, o Estudos de Concepcdo consiste na andlise técnica comparativa das dreas
disponiveis para a implantacdo da estrutura, a ser fornecidas pelo Poder PUblico Municipal,
considerando as recomendacodes, procedimentos e restricdes constantes das Normas Técnicas Brasileiras
(ABNT), do Cddigo de Obra e da legislacdo do uso e ocupacdo do solo do local de implantacdo e outros
documentos legais pertinentes, para a ponderacdo da melhor localizacdo da estrutura.

J& a elaboracdo do Anteprojeto deverd conter a concepcdo global preliminar das instalacoes
propostas, o pré-dimensionamento de suas diversas dreas operacionais e sua articulacdo espacial, bem
como a definicdo, igualmente preliminar, das caracteristicas construtivas das edificacdes propostas.

Com relacdo ao desenvolvimento do Projeto Bdsico, este implica no dimensionamento da drea
com seu layout operacional, bem como na definicdo das edificacdes (dimensdes bdsicas dos diversos
componentes, sistema estrutura e construtivo a ser utilizado) e do projeto urbanistico do entorno da drea
remanescente da drea. Neste produto deve conter os textos referentes aos memoriais descritivos dos
projetos bdsicos elaborados e uma primeira planilha contendo as especificacdes bdsicas e a
quantificacdo preliminar dos servicos e obras necessdrias para a implantacdo da Unidade de Triagem
de Residuos, bem como uma estimativa preliminar dos custos desta implantacdo, fase a fase.

Ainda, na fase de elaboracdo do Projeto Bdsico deverdo ser desenvolvidos os documentos
técnicos complementar exigidos para o licenciamento. Assim, o licenciamento ambiental das atividades
do Unidade de Triagem de Residuos, conforme o Termo de Cooperacdo Técnica n° 004/2016 celebrado
entre o IMASUL e o municipio de Maracaju/MS, pode ser realizado pelo sistema de licenciamento
ambiental municipal. Enfatiza-se que € de grande importéncia o devido licenciamento ambiental das
atfividades, pois a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar multas,
interdicdes e/ou embargos. Para o licenciamento das estruturas da Unidade de Transbordo com drea
Util de drea 10.000 m?, deve-se realizar os seguintes estudos para a obtencdo das Licenca de Prévia (LP)
e Licenca de Operacdo (LO) para a transferéncia dos rejeitos:

e Licenca de Prévia (LP):
o Proposta Técnica Ambiental (PTA);
Projeto Executivo (PE);

O

o Plano de Bdsico Ambiental (PBA);

o Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos.
e Licenca de Operacdo (LO):

o Relatério Técnico de Conclusdo (RTC);

o Plano de Auto Monitoramento (PAM).

Por fim, deve-se realizar o Projeto Executivo que deve abranger a elaboracdo de cada um dos
projetos especificos necessdrios (arquiteténico, elétrico, hidrossanitdrio, dentre outros), elaboracdo de
memodrias de cdlculo concernentes aos mesmos projetos, elaboracdo de memoriais e planilhas de
especificacdes, quantificacdo e orcamento de todos os servicos, obras e equipamentos inerentes as
instalacdes. Ressalta-se que é de fundamental importancia a compatibilizacdo dos projetos especificos
entre si, com suficiente nivel de detalhe para permitir sua adequada compreensdo e execucdo. Deve
conter ainda o cronograma fisico e financeiro, bem como a explicitacdo dos responsdveis técnicos por

sua elaboracdo e estar acompanhadas das respectivas anotacdes de responsabilidade técnica (ART)
junto ao CREA ou registro de responsabilidade técnica (RRT) junto ao CAU.

O Quadro 105 apresenta o cronograma para a implantacdo e operacdo da Unidade de
Transbordo considerando as etapas de projetos e licenciamento, assim como aimplantacdo e operacdo
da estrutura.

Quadro 129 - Cronograma de implantacdo da Unidade de Compostagem para o municipio de Maracaju/Ms.
Ano Licenciamento Implantagcao Funcionamento
2017
2018 1
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036

Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Aspectos construtivos

Para a construcdo da Unidade de Transbordo (UT) devem ser observadas as recomendacdoes
contidas na NBR 11.174/1990, que apresenta as normativas legais para armazenamento dos residuos
classificados como Classe II-A e Classe II-B e pela NBR 10.004/2004. Desta forma, segundo a NBR
11.174/1990, o local de armazenamento destes residuos deve prever, dentre outras, as seguintes
condicionantes:

e O local deve ser aprovado pelo Orgdo Ambiental competente, atendendo a legislacdo
especifica;

e Na selecdo do local devem ser considerados os seguintes fatores: uso do solo, fopografia,
geologia, recursos hidricos, acesso, drea disponivel e meteorologia;

¢ A Unidade de Transbordo deve possuir sistema de isolamento que impeca o acesso de
pessoas estranhas, bem como sinalizacdo de seguranca e de identificacdo dos residuos ali
armazenados;

e Deve ser previsto um sistema de impermeabilizacdo da base do local de armazenamento;

e Os residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracdo de sua
classificacdo e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais;

e O acondicionamento de residuos pode ser realizado em contéineres e/ou tambores, desde
que sejam previstas medidas para contencdo de vazamentos acidentais.

De maneira geral, para a construcdo da Unidade de Transbordo de Residuos devem ser
observadas as diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo da unidade que deve ser dotada de:



e Portdo e cercamento no perimetro da drea de ocupacdo, construidos de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

e Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca, ventos dominantes,
estética, como, por exemplo cerca viva arbustiva ou arbdrea no perimetro da instalacdo;

e Placa indicativa visivel, com identificacdo quanto ds atividades desenvolvidas e quanto &
aprovacdo do empreendimento;

¢ Dispor de equipamentos de protecdo individual e de combate a incéndio;

e Ponto de iluminacdo e energia, de modo a permitir acdes de emergéncia;

e Revestimento primdrio no piso das dreas de acesso, operacdo e estocagem, executado e
mantido de maneira a permitir a utilizac&o sob qualquer condicdo climdatica;

e Acesso intferno e externo profegidos, executados e mantidos de maneira a permitir a
utilizacdo dos residuos reservados sob quaisquer condicdes climdaticas.

Além das normatizacdes supracitadas, recomenda-se que a Unidade de Transbordo de
Residuos de Maracaju/MS contenha:

e Guarita para controle de acesso e inspecdo prévia dos residuos;

e Locais especificos para alocacdo de contéineres destinados ao acondicionamento dos
residuos sélidos domiciliares e comerciais (RSD);

e Equipamentos mecanizados (trator/ retroescavadeira) para o manuseio dos residuos, que
podem ter uso compartiihado com outras estruturas ou servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos.

A Figura 197 apresenta uma imagem ilustrativa da estrutura de uma Unidade de Transbordo do
fipo “Unidade de Transbordo com armazenamento” que utiliza dispositivo de acondicionamento em
contéineres. Ressalta-se a necessidade de que as dreas destinadas a instalacdo da Unidade de
Transbordo sejam aptas para a circulagdo dos veiculos.

Figura 197 - Imagem ilustrativa da estrutura de uma Unidade de Transbordo do tipo “unidade de transbordo com
armazenamento” que utiliza dispositivos de acondicionamento em contéineres.
Fonte: Elaborado pelos autores.

C. Aspectos operacionais

Neste PCS recomenda-se para o municipio de Maracaju/MS que os residuos devem ser
descarregados a partir de veiculos coletores diretamente nas cacambas de transferéncia (contéineres)
localizadas no nivel inferior da unidade (3,00 metros) até que sejam atingidas suas capacidades. A retida
dos contéineres deve ser realizada de 1 a 2 vezes por dia (cada caminhdo), considerando a taxa didria
de geracdo de residuos do municipio de Maracaju/MS, com a reposicdo de outros contéineres ou a
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utilizacdo dos reservas durante o intervalo de viagem do veiculo de transporte para descarregamento
no local de disposicdo final licenciado.

A carga deve receber cobertura por lona para proteger os residuos da chuva e evitar que sejam
espelhados pelas vias publicas e rodovias durante o transporte.

E ainda, recomenda-se que o funciondrio administrativo registre as quantidades de residuos
movimentadas diariamente nesta unidade.

D. Estimativa da capacidade de recebimento de rejeito

Para o dimensionamento das estruturas da Unidade de Transbordo deve ser considerada a
quantidade de residuos que a Unidade de Transbordo receberd durante o horizonte de projeto é
fundamental para dimensionar, da forma mais adequada, as infraestruturas, equipamentos e mdo de
obra.

Assim, correlacionando a projecdo populacional com a geracdo per capita didria, foi possivel
determinar o quantitativo anual e didrios (considerando os dias Uteis) de residuos sélidos domiciliares
gerados e recebidos na Unidade de Transbordo entre os anos de 2017 a 2036, conforme apresentado na
Tabela 62. Cabe ressaltar que os valores utilizados para o projeto da unidade consideram apenas a
populacdo urbana (incluindo o Distrito de Vista Alegre), uma vez que é a grande beneficidria dos servicos
de destinacdo e disposicdo final dos residuos sélidos.

Tabela 62 - Quantificagcdo da quantidade de rejeitos transbordados na Unidade de Transbordo de Maracaju/MS.

Populagdo Geragdo per Geracdo fotal RSD Reciclaveis RSD Organicos

Ano Urbana capita Secos Recuperados Recuperados

(hab.) Kg/hab.dia t/ano t/ano t/ano
2017 39.437 1,011 14.552,84 197,93 0,00
2018 40.576 1,016 15.047,20 246,10 0,00
2019 41.747 1,021 15.557,65 300,65 32,13
2020 42.947 1,026 16.083,22 396,99 36,69
2021 44,178 1,030 16.608,72 470,36 41,77
2022 45.440 1,034 17.149,51 547,31 48,40
2023 46.736 1,037 17.689.81 625,08 54,82
2024 48.065 1,040 18.245,47 978.86 62,79
2025 49.429 1,043 18.817,37 1.092,96 70,81
2024 50.828 1,046 19.405,62 1.202,71 79.95
2027 52.264 1,048 19.992,03 1.308,32 136,21
2028 53.736 1,050 20.594,32 1.572,88 158,37
2029 55.247 1,052 21.213,74 1.684,56 181,65
2030 56.797 1,054 21.850,37 1.791,07 204,97
2031 58.387 1,056 22.504,69 1.894,10 228,93
2032 60.018 1,058 23.177,15 2.152,20 253,43
2033 61.691 1,060 23.868,25 2.256,44 278,87
2034 63.409 1,062 24.579.,23 2.356,98 304,93
2035 65.171 1,063 25.286,02 2.458,49 331,14
2034 66.978 1,064 26.011,58 2.562,62 358,17

Fonte: Elaborado pelos autores.

E. Md&o de obra

Para a execucdo dos servicos na Unidade de Transbordo de Rejeitos é necessdrio a utilizacdo
de recursos humanos que devem atuar na administracdo e confrole de pessoas e materiais no local,
assim como na operacdo de veiculos e equipamentos.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificacdes minimas a serem adotadas

Desta forma, consultou-se e embasou-se em fontes bibliogrdficas relacionadas ao tema.
Seguindo esta premissa, no Quadro 130 sGo apresentados os recursos humanos previstos para atender a
demanda e o regime de operacdo da unidade.

Quadro 130 — Mdo de obra necessdria para operacdo da Unidade de Transbordo de Maracaju/MS.

Cargo Descricdo das atividades
Porteiro Fiscalizar, vistoriar e liberar a entrada dos caminhdes de residuos.
Motorista e

Dirigir até a unidade, realizar as manobras necessdrias para coletar os contéineres cheios

operador de ; . . . , .

. e dispor os contéineres vazios nos locais adequados e transportar os residuos até o local de
carregadeira de . R - .
rodas disposicdo final adequado. Operar a carregadeira de rodas (quando necessario).

Encarregado do | Coordenar as atividades gerais e o registro dos quantitativos recebidos e encaminhados
setor operacional para disposicdo final.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Caso a operacdo da unidade estar implantada junto a outras estruturas pode considerar a compatibilizacdo das funcoes
em comum.

Destaca-se que as funcdes previstas poderdo ter variacdes no decorrer das atividades em
virfude de reestruturacdes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

A determinacdo do quantitativo de trabalhadores por funcdo é um aspecto importante e
fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos. Desta maneira,
primeiramente, foram quantificados os equipamentos e mdquinas necessdrios para realizacdo dos
servicos nos Ecopontos, assim como da mdo de obra necessdria para operd-las, auxiliar nos servicos e
acompanhar a prestacdo dos servicos.

F. Jornada de trabalho

A orientacdo técnica deste PCS é de que a Unidade de Transbordo de Rejeitos adote a jornada
de trabalho de 44 horas semanais (8 horas didrias e 4 horas no sdbado) para todos os trabalhadores,
independentemente de sua funcdo em 2 turnos. A apresenta o detalhamento os hordrios de
funcionamento para a unidade.

Tabela 63 — Hordrio de funcionamento previsto para a Unidade de Transbordo de Maracaju/MS.

Dia da semana Periodo Matutino Hordrio de descanso Periodo Vespertino Periodo Noturno(!)
Segunda-feira 7:00 as 11:00 h 11:00 s 13:00 h 13:00 as 17:00 h 17:00 &s 2:00 h
Terca-feira 7:00 as 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 as 17:00 h 17:00 s 2:00 h
Quarta-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 as 17:00 h 17:00 as 2:00 h
Quinta-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 a5 13:00 h 13:00 as 17:00 h 17:00 s 2:00 h
Sexta-feira 7:00 &s 11:00 h 11:00 &5 13:00 h 13:00 &5 17:00 h 17:00 s 2:00 h
Sabado®@ 7:00 as 11:00 h 11:00 s 13:00 h 13:00 as 17:00 h 17:00 as 2:00 h

Domingo Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Com hordrio de descanso de uma hora.
(2) De acordo com o itinerdrio da coleta convencional que realiza a coleta aos sdbados nos periodos diurnos e noturnos.

G. Uniforme e Equipamento de Protecdo Individual (EPI)

A Norma Regulamentadora NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo tfrabalhador
com a finalidade de protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

126 A Lei n° 1.876/2003 que atribui a responsabilidade de fornecimento de EPI ao Poder PUblico Municipal deverd ser revogada,
conforme orientado no Produto E.

Desta maneira, ponderando os riscos inerentes aos servicos na Unidade de Transbordo serdo
necessdrios e de uso obrigatério de alguns EPIs, cabendo ao prestador de servico o fornecimento
gratuito126, em perfeito e com a indicacdo do Certificado de Aprovacdo - CA, expedido pelo érgdo
nacional competente em matéria de seguranca e salde no frabalho do Ministério do Trabalho e
Emprego, e o preenchimento da ficha de recebimento do equipamento pelo funciondrio. Ressalta-se
ainda que esta é uma recomendacdo técnica inicial que deverd ser analisada e complementada pelo
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado pela empresa.

Conforme mencionado, a definicdo de quais EPIs serdo necessdrios deve levar em
consideracdo os riscos que os trabalhadores estdo expostos, ou seja, cada funcdo terd sua listagem de
EPIs necessdrios, uma vez que estardo sujeitas a riscos distintos. A relacdo de EPI por funcdo exercida na
Unidade de Transbordo é exposta no Quadro 131.

Quadro 131 - Especificagdo dos uniformes e equipamentos de protegcdo individual previstos para a
operacionalizagdo da Unidade de Transbordo de Maracaju/MS.

Especificagcdo | Aplicavel | llustragao

UNIFORME DE IDENTIFICACAO

Camisa de fecido brim com manga curta; Todos os funciondrios

Calgca comprida de tecido brim, eldstico na cintura com bolsos na

;. Todos os funciondrios
frente e atrds;

Boné Todos os funciondrios

Crachd para identificacdo Todos os funciondrios

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Botina de seguranca sem biqueira de aco; Todos os funciondrios

Luvas de couro do fipo vaqueta ou luvas tricotadas trés fios e

pigmentada:; Todos os funciondrios

Oculos para a protecdo dos olhos contfra impactos de particulas

- Todos os funciondrios
volantes;

Protetor auricular de insercdo em silicone, contendo cord@o e caixa

. - Todos os funciondrios
com clipe para armazenagem do produto;

Respirador purificador de ar ndo motorizado, peca semifacial filtrante
(PFF1) para protecdo das vias respiratérias contra poeiras, névoas e | Todos os funciondrios
fumos;




Especificacdo Aplicavel llustragcao

Blogueador Solar; Todos os funciondrios

Fonte: Elaborado pelos autores.

H. Eqguipamentos hecessdrios

Para a correta operacionalizacdo da Unidade de Transbordo de Rejeitos, ressalta-se a
importdncia de detalhar os recursos necessdrios que envolvem a quantificacdo e a especificacdo dos
equipamentos operacionais e administrativos.

Para a realizagdo dos servicos administrativos, a Unidade Transbordo deve preferencialmente
garantir aos seus funciondrios uma estrutura minima com equipamentos que auxiliem a execucdo de
suas atividades e conforto, tais como: refrigerador, micro-ondas, fogdo, computador, monitor,
impressora, telefone, mesa, cadeira, bebedouro e armdrios individuais.

Sendo assim, este item expde as especificacdes técnicas dos equipamentos e veiculos
recomendados para o acondicionamento e remocdo dos residuos destes locais garantindo o pleno
funcionamento da estrutura. Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnolégicos ou em virtudes
de critérios operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos, mdquinas e veiculos com
especificacoes distintas, desde que respeitada a qualidade almejada do servico. Desta forma, o Quadro
132 apresenta as especificacoes e ilustracdes dos equipamentos requeridos

Quadro 132 - Especificagoes e quantitativo dos equipamentos necessdrios para a operacionalizagdo da Unidade de
Transbordo de Residuos.

Especificacao llustragcao

Contéiner metdlico estaciondrio de capacidade 40.000 L ou 40,0 m?, fabricado
de acordo com as normas aplicdveis da ABNT e acabamento em pintura
eletrostatica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Desta forma, para a remocdo e transporte dos residuos da Unidade de Transbordo sugere-se a
utiizacdo de carregadeira de rodas combinadas e caminhdo com implemento roll-on roll-off com
reboque julieta, conforme especificado no Quadro 133, de maneira a possibilitar o fransporte simult@neo
de 02 contéineres. A carregadeira de rodas auxiliard no carregamento de possiveis materiais que caiam
no solo durante a realizacdo do transbordo e em conjunto com o caminh&o serd responsdvel pelo
carregamento, tfransporte e descarga do material no local de disposicdo ambientalmente adequado.

Quadro 133 - Especificagoes técnicas dos veiculos para a execugdo dos servicos na Unidade de Transbordo.
Veiculo com implemento Roll-on Roll-off e
reboque julieta

Especificagoes Carregadeira de rodas

llustragdo

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Possibilidade de uso compartiihado com outras estruturas dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Além dos equipamentos e veiculos expostos anteriormente, recomenda-se a disponibilizacdo
de alguns utensilios e ferramentas para auxiliar na operacdo da Unidade de Transbordo de Residuos
(Quadro 134).
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Quadro 134 - Utensilios e ferramentas necessarios para a Unidade de Transbordo de Residuos.
ltem Carrinho de Mao P&

Vassourdo

llustragdao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido s caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos frabalhadores designados para as atfividades.

19.5.2.7.2 Aterro sanitdrio

A Lei Federal n° 12.305/2010 no inciso VIl do art. 3° define que a disposicdo final ambientalmente
adequada é a distribuicGo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos & salude publica e seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos. Complementarmente, a ABNT NBR 8419/1997 traz a definicdo de que o aterro
sanitdrio de residuos sélidos urbanos € uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo,
sem causar danos d saude publica e d sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos & menor drea possivel e reduzi-
los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada
de trabalho, ou a intervalos menores, se necessdrio.

As definicdes supramencionadas sdo fundamentais para a compreensdo que o aterro sanitdrio
€ uma obra de engenharia e que se difere completamente dos vazadouros a céu aberto, popularmente
chamados de “lixdes”, que ainda sdo uma forma de disposicdo final de residuos sélidos fortemente
presentes no Estado de Mato Grosso do Sul e no Brasil.

Ciente da diferenciacdo destas formas de disposicdo final de residuos, deve-se ainda explicitar
que existem outras formas de tfratamento de residuos sélidos como: incineracdo, tocha de plasma,
carbonizacdo, enfre outras. Enfretanto, a adocdo de tfecnologias ndo consagradas pela Administracdo
PUblica poderd trazer riscos técnicos, econdmicos, sociais, ambientais e d salde puUblica. Considera-se
riscos técnicos, porque a maioria absoluta das tecnologias alternativas sdo estrangeiras, ou seja, podem
ser aplicadas e vidveis no dmbito de determinados paises e ndo aplicdveis a realidade brasileira, uma
vez que as caracteristicas dos residuos sélidos sdo muito varidveis a depender das caracteristicas
climdaticas, de usos e costumes, de consumo, etc.

Além disso, na alcada econdmica que se inter-relaciona com a técnica, observa-se que tais
tecnologias muitas vezes possuem custos de implantacdo e operacdo muito superiores aos de aterro
sanitdrio, bem como tém sua operacionalizacdo dificultada por tratarem-se de tecnologias estrangeiras
que demandam componentes estrangeiros na manutencdo (ou seja, sujeita-se ao perigo da mora e da
variacdo de custo para importacdo). Questdo ndo menos problemdtica que apresenta nuances
técnicos, econdmicos e até sociais refere-se ao fato de que o mercado nacional carece de mdo de
obra especializada para manutencdo e operacionalizacdo.

Os riscos sociais, ambientais e & salude publica por sua vez referem-se Aos possiveis prejuizos
advindos da inoperdncia das tecnologias que podem resultar por exemplo na retomada de prdticas
incorretas de disposicdo final de residuos sélidos. Ademais, tais riscos podem ser provenientes da falta de
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garantia do atendimento aos padroes nacionais de langcamento de efluentes e emissdo de gases a partir
da operacdo das tecnologias em alusdo.

A disposicdo final ambientalmente adequada para o municipio de Maracaju/MS foi analisada
em dois estudos, o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS) do CIDEMA e
no Plano Estadual de Residuos Solidos de Mato Grosso do Sul, os quais apresentaram andlises de
abrangéncias distinfas e consequentemente propostas diferentes para a questdo da disposicdo final
para o municipio, conforme apresentado a seguir.

¢ Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do CIDEMA

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PIGIRS-CIDEMA (2013)
considerou a viabilidade econdmica, operacional e ambiental da gestdo associada entre os municipios
abrangidos pelo PIGIRS-CIDEMA quando comparada com as formas de gestdo e gerenciamento
individual de residuos sélidos, bem como apresentou as infraestruturas minimas para a implantacdo e
execucdo dos arranjos intermunicipais propostos.

Assim, a gestdo consorciada de residuos sdlidos visa d reducdo dos custos de implantacdo e de
operacdo do sistema de limpeza urbana, possibilita o atendimento & maior parcela de pessoas frente a
sistemas individuais e ainda, diminui a quantidade de dreas de passivos ambientais.

Deste modo, o PIGIRS-CIDEMA sugeriu como o possivel arranjo intermunicipal favordvel para o
municipio de Maracaju/MS a associacdo com os municipios de Nova Alvorada do Sul e Brilhante, mesmo
que estes ndo sdo integrantes do estudo, mas foram considerados por uma questdo estratégica (Figura
198), para a formacdo do Arranjo Intermunicipal Il.

Figura 198 - Potencial arranjo intermunicipal para o municipio de Maracaju/MS.
Fonte: PIGIRS-CIDEMA, (2013).

Diante do exposto, os resultados obtidos para a gestdo associada foram comparados com as
da gestdo individual, assim ressalfando a vantagens ou desvantagens de cada forma de gestdo e
gerenciamento de residuos sdlidos, possibilitando a determinacdo tanto da modelagem mais favordvel
do arranjo intermunicipal quanto a ponderacdo acerca da maior viabilidade da adog¢do da gestdo
individual dos residuos sdlidos. Ainda, para a determinacdo de quais os municipios sediardo os aterros
sanitdrios intermunicipais foram simulados os custos de implantacdo e operacdo para todos agueles que
apresentaram resulfados melhores para todos os infegrantes do Arranjo Infermunicipal potencial.

Assim, o estudo apontou como alternativa mais favordvel a gestdo municipal da disposicdo final
para o municipio de Maracaju/MS, ou seja, a viabilidade de implantacdo de um aterro sanitdrio
municipal, uma vez que a simulacdo da gestdo intermunicipal com os municipios de Rio Brilhante e Nova
Alvorado do Sul (Arranjo Intermunicipal ll) se apresentou desvantajosa para um ou mais municipios em
todas as modelagens previstas, conforme evidencia o Grdfico 99.



Grdfico 99 - Andlise dos custos totais estimados das alternativas do Arranjo Intermunicipal Il (em milhdes de reais).
Fonte: PIGIRS-CIDEMA, (2013).

e Plano Estadual de Residuos Sélidos de Mato Grosso do Sul

O Plano Estadual de Residuos Sélidos de Mato Grosso do Sul — PERS-MS realizou o estudo de
regionalizacdo e proposicdo dos arranjos intermunicipais para subsidiar a estruturacdo da proposta de
gestdo associada e para a definicdo das diretrizes e estratégicas a serem seguidas na etapa de
execucado do planejamento proposto. Este deixou de lado a excessiva individualizacdo dos servicos de
manejo de residuos sdlidos com enorme 6nus financeiro para os municipios, especialmente dgqueles de
peqgueno porte, assim como garante um modelo de regionalizacdo vidvel em relacdo co estado do
ponto de vista econdmico quando comparado com as propostas j& apresentadas, que via de regra,
foram formuladas considerando as visdes de planejamento municipais e/ou infermunicipais com
abrangéncia restrita. Ou seja, este instrumento de planejamento, por ser de cunho estadual, apresentou
resultados de uma andlise provenientes de visdo mais holistivca.

Assim, neste estudo foi apontado a viabilidade do municipio de Maracaju/MS realizar a gestdo
associada para a disposicdo final de rejeitos, incluindo-o no Arranjo Intermunicipal 7 — Regido de
Dourados composto ainda pelos municipios de Anténio Jodo, Caarapd, Deodapolis, Dourading,
Dourados, Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Itapord, Jatei, Nova Alvorada do Sul, Ponta Pord, Rio
Brilhante e Vicentina, conforme Figura 199, sendo o municipio de Dourados a sede do Arranjo
Intermunicipal, no qual sugere-se a implantacdo do aterro sanitdrio.

Neste cendrio o municipio de Maracaju/MS deve investir na implantacdo de uma unidade de
tfransbordo de residuos sélidos e participaria do rateio dos custos de implantacdo e operacdo do aterro
sanitdrio consorciado para a destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada de seus rejeitos,
sendo estes investimentos necessdrios diretamente proporcional a quantidade de residuos gerados pelos
municipios e a disténcia percorrida da fonte geradora até o aterro sanitdrio.

127 As informacdes apresentadas consideraram o levantamento realizado no Diagndstico Situacional e foram elaboradas
anteriormente a disposicdo final ambientalmente adequada praticada atualmente.
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Figura 199 - Arranjo Intermunicipal 7 - Regido de Dourados.
Fonte: PERS-MS, (2017).

¢ Atual cendrio do municipio de Maracaju/MS

No &mbito da disposicdo final de rejeitos, conforme evidenciado no Diagndstico Situacional, o
municipio de Maracaju/MS ndo estava atendendo as preconizacdes legais'2® 127, Neste sentido, ndo
dispde de projeto bdsico, executivo, licenciamento e/ou estruturacdo de aterro sanitdrio (municipal ou
intermunicipal) e nem destinava os rejeitos urbanos para local ambientalmente adequado. Desta forma,
o municipio de Maracaju/MS deverd analisar e considerar (de imediato) a hipdtese de destinar os rejeitos
(porcdo ndo recuperada dos RSD) gerados no municipio aos aterros sanitdrios licenciados j& implantados
nas proximidades'?8, objetivando assim atender o prazo legal (j& vencido) estipulado pela Lei n°
12.305/2010 e acordado com o parquet, evitando autuacdes, multas e acdes judiciais em desfavor da
municipalidade.

Considerando o citado, em conjunto com as determinacdes legais de que os municipios
deveriam ter disposicdo final ambientalmente adequada até 02 de agosto de 2014, o municipio passou
a dispor os rejeitos em aterro sanitdrio préximo, mediante contrato e devida remuneracdo pelo servico.

128 Menciona-se que, conforme informacdes atualizadas da Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, atualmente (2017) o municipio
estd dispondo seus residuos sélidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servicos em aterro sanitdrio privado localizado no
municipio de Dourados/MS.
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No sentfido de orientar a administracdo municipal com relagcdo as alternativas existentes nas
proximidades, a

apresenta os locais de disposicdo final licenciados em operacdo no Estado de Mato Grosso do
Sul préximos ao municipio de Maracaju/MS. Cabe destacar que foram considerados locais de disposicdo
que atualmente possuem licenca de operacdo para atividade de disposicdo final ambientalmente
adequada, porém ressalta-se a importéncia de se observar o fiel cumprimento das condicionantes das
licencas ambientais destes empreendimentos, preliminarmente ao contrato/acordo.

Figura 200 - Locais de disposi¢cdo final licenciadas em operagcdo no Estado de Mato Grosso do Sul préoximos ao
municipio de Maracaju/Ms.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando a Figura 200, observa-se que o municipio de Maracaju/MS possui quatro locais de
disposicdo final licenciados implantados: o Aterro Sanitdrio Municipal de Dourados/MS, Aterro Sanitdrio
OCA Ambiental (localizado no municipio de Dourados/MS), distantes aproximadamente 110 km de
Maracaju/MS, o Aterro Sanitdrio da Financial (no municipio de Dourados/MS) e o Aterro Sanitdrio de
Campo Grande/MS, distantes aproximadamente 147 km de Maracaju/MS. Avaliando apenas a
proximidade com a sede urbana de Maracaju/MS e os altos custos com o transporte de residuos sdlidos,
estes destinos caracterizam-se como as opcdes mais vidveis e, consequentemente, de imediato devem
ser considerados.

Desta forma, a concretizacdo de arranjo para disposicdo final com o municipio de
Dourados/MS, através dos aterros sanitdrios existentes, poderd permitir ganhos de escala, reducdo de
custos e estabilizacdo da equipe gerencial, além de que ndo haverd demanda inicial com os custos
envolvidos na elaboracdo de projeto executivo, licenciamento ambiental (LP, LI e LO) e estruturacdo de
um aterro sanitdrio no municipio ou intermunicipal.

Cumpre observar que o municipio de Maracaju/MS deverd remunerar o proprietdrio do
empreendimento proporcionalmente ao uso que fard uso do aterro sanitdrio. Esta remuneracdo
geralmente se relaciona com os investimentos realizados na implantacdo e operacdo do local.

Ressalta-se que a curto e médio prazo, o municipio poderd viabilizar a implantacdo de Aterro
Sanitdrio Municipal ou Intermunicipal, cuja melhor opcdo deverd ser verificada por estudo técnico-
econdmico especifico, considerando inclusive a alternativa de continuar destinando os rejeitos (e
residuos ndo recuperados) para aterros sanitdrios licenciados préoximos. Em outras palavras, a
municipalidade deverd contar com os servicos de equipe tecnicamente habilitada para analisar a
viabilidade econdmica, financeira e operacional da implantacdo de aterro sanitdrio municipal ou
intermunicipal frente a destinacdo para aterros sanitdrios vizinhos.

A. Implantacdo da estrutura

Este item foi elaborado com o objetivo de apresentar as recomendacdes minimas & Prefeitura
Municipal para a elaboracdo de projeto aterro sanitdrio. O escopo do projeto contempla a elaboracdo
de memoriais, cronograma de execucdo, estimativa de custo, desenhos, entre outros, conforme a NBR
8.419/1992 e os estudos ambientais para o devido licenciamento ambiental do sistema, possibilitando a
implantacdo das obras necessdrias & Maracaju/MS (Figura 201).



)|

Memorial descritivo J

«Deve apresentar as caracteisticas gerais, os dados técnicos e diretrizes que possibilitem uma visdo geral do
projeto.

—t

Memorial técnico

—J

*Conjunto de cdlculos e planos dos elementos constituintes do projeto.

Cronograma de execugdo e estimativa de custos

*Cronograma fisico-financeiro para a implantacdo e operacdo do aterro sanitdrio

)

Desenhos J

*Documento no qual se podem encontrar todas as plantas que devem estar presentes em um projeto de
aterro sanitdrio.

!

|

Licenciamento ambiental J

*Consiste no procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente licencia a localizagdo,
instalacdo, amplicagdo e operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicdveis ao caso, conforme o érgdo ambiental responsével.

Figura 201 - Parte constituintes do projeto de aterro sanitdrio.
Fonte: Elaborado pelos autores.

¢ Memorial descritivo

O memorial descritivo deve apresentar as caracteristicas gerais, os dados técnicos e diretrizes
que possibilitem uma visdo geral do projeto.

De acordo com a NBR 8.419/1992, a Prefeitura Municipal deverd exigir que o memorial descritivo
apresente, no minimo, as seguintes partes:

e Informacdes cadastrais;

e Informacdes sobre os residuos a serem dispostos no aterro sanitdrio;
e Caracterizacdo do local destinado ao aterro sanitdrio;

o Concepcdo e justificativa do projeto;

e Descricdo e especificacdes dos elementos do projeto;

e Operacdo do aterro sanitdrio;

e Uso futuro da drea do aterro sanitdrio.

e Memorial técnico

De acordo com a NBR 8.419/1992, a Prefeitura Municipal deverd exigir que o memorial técnico
deverd detalhar:

e Cdlculo dos elementos do projeto;

e Vida Util do aterro sanitdrio;

¢ Sistema de drenagem superficial;

¢ Sistema de drenagem e remocdo de percolado;

¢ Sistema de drenagem de gds;

¢ Sistema de tratamento de percolado;

e Cdlculo de estabilidade dos macicos de terra e dos residuos sélidos dispostos.
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e Cronograma e estimativa de custos

A estimativa de custo deve ser apresentada uma estimativa detalhada dos custos de
implantacdo do aterro sanitdrio, bem como da operacdo e manutencdo, especificando, entre outros,
os custos de (NBR 8.419/1993):

o Equipamentos utilizados;

e Mao-de-obra empregada;

o Materiais utilizados;

e Instalacoes e servicos de apoio.

Deve ser apresentado um cronograma fisico-financeiro para a implantacdo e operacdo do
aterro sanitdrio.

o Desenhos
De acordo com a NBR 8.419/1993, devem ser apresentados os seguintes desenhos:

o Concepc¢do geral;

¢ Indicacdo das dreas de deposicdo dos residuos sdlidos;
¢ Sistema de drenagem superficial e subsuperficial;

o Sistema de drenagem de gases;

¢ Sistema de tratamento de percolado;

e Representacdo do aterro concluido;

o Cortes;

e Detalhes importantes.

e Licenciamento ambiental

Para o licenciamento ambiental de atividades relacionadas ao servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos em municipios que ndo possuam sistema de licenciamento ambiental
municipal implantado ou que ndo realizem licenciamentos relacionados a tais atividades, tal como
ocorre no municipio de Maracaju/MS, deverd ser observar o preconizado na Resolucdo SEMADE n° 009,
de 13 de maio de 2015, que dispde sobre os procedimentos para o licenciamento ambiental estadual
em Mato Grosso do Sul e demais resolucdes correlatas ao licenciomento das atividades
supramencionadas.

Enfatiza-se que é de grande importéncia o devido licenciamento ambiental das atividades, pois
a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem acarretar multas, interdicdes e/ou
embargos.

Apresenta-se adiante o Quadro 135 sdo apresentadas as atividades relacionadas & disposicdo
final de residuos sdlidos passiveis de licenciamento, como também as atividades relacionadas ao
tratamento, segregacdo, beneficiamento e armazenagem de residuos, especificando-se a parte, as
fases de licenciamento (prévio, de instalacdo e de operacdo) e os respectivos estudos e formuldrios a
serem preenchidos para a obtencdo das licencas.

E importante salientar que para o protocolo dos pedidos de licencas, ainda deverd ser
observada na resolucdo supracitada, documentacdes adicionais a serem solicitadas para cada fase,
bem como os requisitos minimos a serem abordados pelos estudos ambientais. Os formuldrios e os fermos



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

de referéncia podem ser encontrados no site do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul B. Aspectos locacionais e construtivos

(IMASUL) em www.imasul.ms.gov.br.
Destaca-se que em caso de dUvidas deve ser elaborada e protocolada uma carta consulta no
IMASUL.

Conforme mencionado anteriormente, a curto e médio prazo, o municipio poderd viabilizar a
implantacdo de aterro sanitdrio municipal ou intermunicipal, cuja melhor opcdo deverd ser verificada
por estudo técnico-econdbmico especifico, considerando inclusive a alternativa de continuar destinando
Quadro 135 - Procedimentos para o Licenciamento Ambiental das infraestruturas componentes de limpeza urbana os rejeitos (e residuos ndo recuperados) para aterros sanitdrios licenciados proximos. Caso @

e manejo dos residuos solidos de Maracaju/M$ municipalidade opte com estruturar um aterro sanitdrio municipal ou intermunicipal, previamente, deve-

Atividades

Especificagao/
Porte

Licengas Ambientais e Documentagdo Necessdria

Licenca de Operagdo

Licenga Prévia (LP) (L0)

Licenca de Instalagao (LI)

Aterro Sanitdrio para
Residuos Sélidos
Urbanos Domiciliares
- Classe II-A (ndo
perigosos e ndo
inertes), havendo
Unidade de Triagem
e/ou Processamento
de Residuos Sdlidos
Urbanos integrada, a
mesma podera ser
licenciada no
mesmo processo do
aterro (observar
Resolucdo CONAMA
n° 404/2008).

Capacidade de
recebimento até

30 ton/dia.
Nofta: Somente
para situacoes

ENQUADRADAS na
Resolugdo Estadual
SEMAC n° 10/2014.

Licenca de Instalagdo e Operagao (LIO)

e Relatério Ambiental Simplificado (RAS);

¢ Plano Bd&sico Ambiental (PBA), incluindo o Plano de Auto Monitoramento (PAM);

e Plano de Procedimentos Operacionais (PPO) para etapas de instalagcdo e
operagdo da atividade;

e Projeto Executivo (PE);

e Formuldrio para o Sistema de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos;

e Termo de compromisso para recuperacdo de drea de disposicdo de residuos
sélidos pertinentes a drea do Lixdo a ser desativado (conforme modelo fornecido
pelo IMASUL).

Nota: Apds concluida a instalagdo da atividade, deverd ser apresentado o Relatério Técnico
de Conclusdo (RTC) antes do inicio efetivo da operacdo.

e Relatdrio Ambiental
Simplificado (RAS);

e Formuldrio para Sistema de
Tratamento e Disposi¢do
Final de Residuos; -

e Plano Bdsico Ambiental
(PBA), incluindo o Plano de
Auto Monitoramento (PAM).

e Relatdrio Técnico de
Conclusé@o (RTC);

e Plano de
Procedimentos
Operacionais (PPO)
(Manual de Operagéo
do Aterro Sanitdrio).

Capacidade de
recebimento de
30 ton/dia até 80
ton/dia.
Nota: Havendo
Unidade de
Triagem e/ou
Processamento de
Residuos Sélidos
Urbanos integrada,
a mesma poderd
ser licenciada no

e Estudo Ambiental Preliminar

recuperacdo de drea de
disposicdo  de  residuos
sélidos pertinente a drea do

Monitoramento
(PAM).

(EAP);
e Estudo de Sondagem do
Solo (ESS);
e Plano Bdsico Ambiental | e Projeto Executivo
(PBA); (PE)
Formuldrio para Sistema de Plano Bdsico
Tratamento e Disposicdo Ambiental  (PBA), | e Relatério Técnico de
Final de Residuos; incluindo o Plano Conclusdo (RTC).
Termo de compromisso para de Auto

?f SGT;Q processe Lixdo a ser desativado
(conforme modelo
fornecido pelo IMASUL).

. Estudo de Impacto

Capacidade de | ambienta/Relatorio  de

recebimento
acima de 80
ton/dia.

Nota: Havendo
Unidade de
Triagem e/ou
Processamento de
Residuos Sélidos
Urbanos integrada,
a mesma poderd
ser licenciada no
mesmo  processo
do aterro.

Impacto  Ambiental  (EIA-
RIMA);
Formuldrio para o Sistema

de Tratamento e Disposicdo Plano Bdsico | e Relatério Técnico de
Final de Residuos; Ambiental (PBA); Conclusdo (RTC);
Termo de compromisso para Projeto Executivo | e Plano de Auto
recuperacdo de drea de (PE). Monitoramento (PAM).

disposicdo  de  residuos
sélidos pertinente a drea do
Lixdo a ser desativado
(conforme modelo
fornecido pelo IMASUL).

Fontfe: A partir da Resolu¢cdo SEMADE n° 009/2015.

se proceder a elaboracdo de Projeto Bdsico e Executivo por profissional tecnicamente habilitado, bem
como de estudos para o licenciamento ambiental do empreendimento.

Para a concepc¢do da construcdo de um aterro sanitdrio deve-se levar em consideracdo os
critérios que indicardo a melhor drea para instalacdo, observando as recomendacodes da NBR
13.896/1997 da ABNT que apresenta os critérios de projeto para aterro de residuos ndo perigosos. Desta
forma, o Quadro 136, Quadro 137 e Quadro 138 apresentam um compilado de recomendacdes gerais,
com base em alguns critérios da norma supracitada, que devem ser considerados pela administracdo
municipal de Maracaju/MS caso viabilize a concep¢do de tal empreendimento.

Quadro 136 - Recomendagoes técnicas e legais para identificagdo de dreas favordveis para construgdo de aterro
sanitdrio.

Item Descricdo

As dreas devem estar fora dos limites das dreas de preservacdo ambiental e em
uma zona em que o uso do solo seja compativel com as atividades de um aterro
sanitdrio

As dreas ndo devem estar a menos de 200 metros dos corpos d'dguas.

Uso do Solo

Distancia dos Corpos Hidricos

Deve ser avaliada a distGnecia do limite da drea Ufil do aterro a nucleos
populacionais, recomendando-se que esta distncia seja superior a 500 m

Distancia dos Nucleos

Populacionais

O aterro ndo deve ser executado em dreas sujeitas s inundacdes, em periodos
de recorréncia de 100 anos;

As dreas, preferencialmente, ndo devem ser proximas a aeroportos ou

aerédromos.

A distGncia minima para aterros sanitdrios com fundo impermeabilizado com

geomembrana ndo poderd ser menor que 1,5 metros de solo insaturado entre o

lencol fredtico e a membrana.

E recomenddvel que as dreas permitam que o novo aterro sanitdrio tenha no

minimo 10 anos de vida Ufil.

A direcdo dos ventos ndo deve propiciar o fransporte de poeiras ou odores aos

nucleos habitacionais.

Recomenda-se que o solo da drea selecionada tenha uma boa

impermeabilidade natural a fim de reduzir a possibilidade de contaminacdo do

aquifero. Preferencialmente o solo da drea selecionada deve ser argiloso.

O acesso a drea ndo deve ter curvas pronunciadas e deve contar com

pavimentacdo de boa qualidade a fim de minimizar o desgaste dos veiculos,

bem como facilitar o seu livre acesso ainda que em periodos chuvosos
Disponibilidade de Material | A drea deve, de preferéncia, contar com a disponibilidade de material para a
para Cobertura cobertura, a fim de assegurar o baixo custo de cobertura dos residuos.

Fonte: A partir do PMSB de Fagundes Varelas/RS.

RestricGo para dreas sujeitas a
inundagoes

Distancia de Aeroportos

Profundidade do
Fredtico

Lencol

Vida 0til Minima

Ventos Predominantes

Impermeabilidade Natural do
Solo

Facilidade de Acesso para
Veiculos Pesados

Quadro 137 - Recomendagdes econdmicas e financeiras para identificagdo de dreas favoraveis para construgao
de aterro sanitdrio.

Item Descricdo

E recomenddvel que a dist@ncia percorrida pelos veiculos coletores (ida e volta)
seja a menor possivel a fim de reduzir o desgaste do equipamento e o custo do
transporte de residuos

Se a drea ndo for de propriedade municipal, a mesma deverd estar locada de
preferéncia em drea rural, de forma que o custo de aquisicdo seja o menor
possivel.

Proximidade Geométrica do
Centro de Coleta

Custo de Aquisicdo de drea



http://www.imasul.ms.gov.br/

ltem Descricdo

E importante que a drea selecionada disponha de infraestrutura completa a fim
de reduzir os gastos com abastecimento de dgua, coleta e tratamento de
efluentes, drenagem de dguas pluviais, energia elétrica e comunicacdo.

A drea selecionada deve ter um declive suave a fim de evitar a erosdo do solo e
reduzir os gastos de limpeza e manutencdo dos componentes do sistema de
drenagem.

Fonte: A partir do PMSB de Fagundes Varelas/RS.

Custo de Construgdo e
Infraestrutura

Custo de Manutengcdo do
Sistema de Drenagem

Quadro 138 - Recomendagdes politicas e sociais para identificagdo de dreas favordveis para construgao de aterro
sanitdrio.

ltem Descricao
Acesso a Area por Trajetos | O trdnsito dos veiculos constitui um transtorno para os habitantes das vias em que
com Baixa densidade | os veiculos circulaom. Desta forma, é recomenddvel que o acesso d drea do
Populacional aterro sanitdrio se dé por meio de locais de baixa densidade populacional.
E recomenddvel que ndo tenha ocorrido problemas entre a Prefeitura e a
Aceitagdo da Comunidade | comunidade do local selecionado, organizacdes ndo governamentais ou meios
Local de comunicacdo, pois qualquer indisposicdo com o Poder PUblico poderd gerar
reacdoes negativas d instalacdo do aterro.
Fonte: A partir do PMSB de Fagundes Varelas/RS.

A fim de subsidiar a administracdo de Maracaju/MS na tomada de decisdo para a definicdo de
dreas para a disposicdo final de residuos sdlidos urbanos (RSU), realizou-se a identificacdo de dreas
favordveis para esta atividade com o auxilio de técnica de geotecnologia baseada na andlise
multicritério de fatores fisicos, técnicos, legais e ambientais.

A modelagem para identificacdo de dreas favordveis para a instalacdo de aterros sanitdrios e
demais infraestruturas necessdrias ao adequado gerenciamento dos residuos sélidos compreendeu a
integracdo em ambiente SIG de onze critérios, que foram divididos em dois grupos, conforme apresenta
o Quadro 139.

Quadro 139 - Critérios restritivos e ponderaveis utilizados na andlise multicritério para identificacdo de dareas
favordveis para disposicao final de residuos sélidos.

Grupo Definigdo Critérios

Fatores que independentemente de sua infegracdo com | oo) Declividade;
os demais critérios, geram ou desencadeiam restricdes na | pp) Distancia de colecdo

C"*?T'“ utilizacdo de determinada drea para disposicdo final de hidrica;

restritivos - - - e . .
rejeitos, seja por sua ocupacdo, pelas caracteristicas qq), Unidade de Conservacdo;
naturais ou devido ds restricdes legais. rr) Areas inunddveis.

ss) DistGncias de aerédromos;

Fatores cuja influéncia sobre a | ft) Solos;
propicidade/favorabilidade de uma drea & implantacdo | uu) Geologia;

Critérios de referente & disposicdo final de residuos sélidos € | vv) Dist@ncia de rodovias;

ponderdveis | dependente da interrelacdo entre os demais critérios, | ww)
podendo ser escalonado de acordo com  suQs | xx) Areas prioritdrias;
caracteristicas. vy) Distancias de fontes

Uso e ocupacdo do solo;

geradoras de residuos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir do mapeamento elaborado foi possivel estabelecer as dreas favordveis para a
disposicdo final de residuos sélidos considerando o municipio de Maracaju/MS para a implantacdo de
um aterro sanitdrio municipal conforme a metodologia apresentada pelo PERS-MS (2015) e exposto na
Figura 202.
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Figura 202 - Areas favordveis a disposi¢do final dos rejeitos gerados em Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Complementarmente, a Figura 203 apresenta uma ilustracdo esquemdtica apresentando um
exemplo de sistema construtivo de uma célula de aterro sanitdrio, destacando alguns itens importantes
que devem ser considerados, como a geomembrana de revestimento da célula onde serd depositado
os residuos, o tubo para coleta de percolados e os drenos para captacdo dos gases gerados.
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Figura 203 - llustragdo esquematica do sistema de uma célula de aterro sanitdrio.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Os componentes apresentados na Figura podem se modificar de acordo com o projefo executivo.

Os proximos topicos apresentam os procedimentos construtivos minimos para implantacdo de
aterro sanitdrio, com base na NBR 13.896/1997 e na Fundacdo Estadual do Meio Ambiente de Minas
Gerais - FEAM (2006), de modo que seja maximizada a eficiéncia dos processos, assegurando seu
funcionamento como disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos gerados
no municipio de Maracaju/MS, quando este for operando.

Tais procedimentos devem ser registrados em relatérios didrios, relatdrios mensais de
consolidacdo de dados, formuldrios e planilhas apropriadas.

Esses elementos devem ser adequadamente numerados, catalogados e arquivados, de modo
a propiciar a avaliacdo periddica do empreendimento, assim como o desenvolvimento de estudos e
pesquisas referentes ao desempenho das instalacdes que o compdem. Todas as orientacoes expostas
neste item, podem e devem ser utilizadas para que os gestores do municipio observem se o local para o
qual destinardo seus residuos é adequado em termos estruturais e operacionais.

e Acesso e isolamento da drea

As vias de acesso deverdo ser revestidas com solo compactado e cascalhadas. A execucdo e
manutencdo periddica serdo realizadas por motoniveladora e rolos compressores, mantendo sempre
boas condicdes de uso independente das intempéries climdticas.

O acesso de veiculos e pessoas serd realizado pelo portdo principal e deverd ser feita a
identificacdo dos transportadores, controle visual e por pesagem (balanca) dos residuos, bem como a
identificacdo da procedéncia de todos que adentram a drea do aterro sanitdrio.

Toda a drea do aterro sanitdrio deve estar cercada para evitar entrada de pessoas ndo
autorizadas e animais, bem como o empreendimento deve possuir portdo com guarita para o controle
de entrada das pessoas com sinalizacdo indicando os dizeres “PERIGO — NAO ENTRE”.

Além disso a drea deverd ser dotada de cortina arbdérea com largura minima de 5,00m, na faixa
non-aedificant de 10,00 m (NBR 13.896, 1997), para garantir a protecdo visual e reforcar a imagem de
qualidade ambiental do equipamento publico.

e Terraplanagem

A primeira etapa do projeto necessitard de servicos de terraplanagem para regularizacdo da
escavacdo existente de maneira que alcance as cotas de projeto e, assim, garantir a drenagem de
percolado. Destaca-se que deverd ser realizada um digue interno com aterro compactado segregando
a atual drea da célula da futura ampliacdo.

Em qualguer fase de ampliacdo e implantacdo, primeiramente, na preparacdo da dreaq, seréo
removidos do solo todos os materiais de origem vegetal existentes na drea de base do aterro, drea de
apoio e dreas de empréstimo. O solo vegetal existente serd estocado em local apropriado, pois serd
posteriormente utilizado na cobertura da berma e taludes do aterro, garantindo-se assim melhores
condicdes para sua revegetacdo. Apds a limpeza do terreno, serd escavada e nivelada a drea para
primeira frente de trabalho.

A preparacdo da drea tem como objetivo o melhor aproveitamento do maquindrio disponivel,
bem como do material removido que serd utilizado posteriormente para cobertura das camadas
concluidas.

Os solos que apresentarem inconvenientes a fundacdo do aterro, se eventualmente existirem,
deverdo ser removidos, se possivel armazenados e utilizados posteriormente na cobertura didria das
células de residuos.

e |Impermeabilizacdo da base e dos taludes

A camada de impermeabilizacdo da base e dos taludes (laterais) deve garantir a segura
separacdo da disposicdo de residuos do subsolo, impedindo a contaminacdo do lencol fredtico e do
meio natural através de infiltracdes de percolados e/ou substéncias toxicas.

Para desempenhar essa funcdo de maneira eficiente, a camada de impermeabilizacdo de
materiais deve compor-se de solo argiloso de baixa permeabilidade e geomembrana sintética com
espessuras adequadas.

Na aplicacdo da camada de impermeabilizacdo de base com o emprego de solo argiloso, o
fator que determinard o desempenho do sistema é a compactacdo realizada em campo. Durante os
trabalhos, é fundamental um rigoroso controle de compactacdo em cada espessura de solo espalhado
para verificar se o tratamento da base estd de acordo com as especificacdes definidas no projeto
técnico.

e Sistema de drenagem e remocdo de percolado e gases

O bom funcionamento do sistema de drenagem interna de percolados e de gases é
fundamental para a estabilidade do aterro sanitdrio. A drenagem de percolados deve estar inserida



entre os residuos, podendo ser interligada ao sistema de drenagem de gases. As redes e as caixas de
passagens que conduzem os percolados ao sistema de tratamento devem estar sempre desobstruidas
e rigorosamente monitoradas. Os gases devem ser queimados imediatamente apds o inicio de sua
producdo, de forma a evitar que a sua dispersdo pelo aterro contamine a atmosfera e cause danos a
saude.

¢ Sistema de drenagem dguas pluviais

A drenagem ineficiente das dguas de chuva pode provocar maior infiltracdo no macico do
aterro, aumentando o volume de chorume gerado e contribuindo para a instabilidade do macico.

Além dos dispositivos de drenagens pluviais definitivos instalados nas plataformas (bermas,
taludes e vias de acesso) devem ser escavadas canaletas de drenagem provisérias no terreno a
montante das frentes de operacdo, de forma a minimizar a infiltracdo das dguas de chuva na massa de
lixo aterrado.

Os dispositivos de drenagem pluvial, previstos no projeto do aterro sanitdrio, como canaletas,
caixas de passagem e descidas d'dgua devem ser mantidos desobstruidos para impedir a entrada de
dgua no macico do aterro.

O periodo gue exigird maior frequéncia de inspecdo no sistema de drenagem pluvial coincidird
com as épocas de intensa pluviosidade.

As dguas de chuva devem ser drenadas diretamente para os cursos d'dgua ou bacias de
infiltracdo localizadas dentro da drea do aterro, desde que ndo sofram qualguer contaminagdo no seu
percurso. Se sofrerem contaminacdo, deverdo ser tratadas.

e Sistema de tfratamento de percolado

As caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do percolado e sua vazdo estdo diretamente
relacionadas ds condicdes climatoldgicas e hidrogeoldgicas da regido, bem como as caracteristicas
dos residuos e da operacdo do aterro sanitdrio.

O percolado gerado nas células de disposicdo final poderd ser tratado com a utilizacdo,
principalmente, de lagoas de estabilizacdo. Este tipo de tratamento constitui um processo bioldgico que
se caracteriza pela simplicidade de operacdo, boa eficiéncia e custo vidvel devido a necessidade de
pouco ou nenhum equipamento. Qutro ponto positivo, é a baixa necessidade de manutencdo, além de
ser bastante indicado para as condicdes climdticas do Brasil.

Todas as unidades do sistema de tratamento devem ser dimensionadas para atender o
quantitativo de percolado gerado pelas células de disposicdo final e com isso determinar a vazdo do
percolado a ser tratado.

C. Aspectos operacionais

e« Recebimento de residuos no aterro

Consiste na operacdo de inspecdo preliminar durante a qual os veiculos coletores, previamente
cadastrados e idenftificados, sdo vistoriados e pesados (geralmente na portaria/guarita do aterro) por
fiscal/balanceiro (treinado e instruido para o desempenho adequado dessa atividade). Esse profissional
deve verificar e registrar a origem, a natureza e a classe dos residuos que chegam ao empreendimento;
orientar os motoristas quanto a unidade na qual os residuos devem ser descarregados e impedir que se
lancem residuos incompativeis com as caracteristicas do empreendimento ou provenientes de fontes
ndo autorizadas.
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Assim, recomenda-se que ndo sejam aceitos, no aterro, residuos inflamdveis, reativos ou que
contenham liquidos livres (nos tfermos da NBR 12.988/1993).

Na balanca rodovidria deve ser realizada a pesagem dos veiculos coletores para controle dos
volumes didrrios e mensais dispostos no local, portanto, os dados devem ser preenchidos corretamente
em um “formuldrio para pesagem de veiculos”. Através desse formuldrio que o municipio terd
informacodes sobre a eficiéncia e execucdo do servico de coleta e disposicdo final.

o Disposi¢cdo dos residuos

A drea de disposicdo dos residuos deve ser previamente delimitada por uma equipe técnica de
topografia. No inicio de cada dia de trabalho, deverdo ser demarcados (sugere-se o uso de estaca,
facilmente visualizadas pelo tratorista) os limites laterais, a altura projetada e o avanco previsto da frente
de operacdo ao longo do dia.

Destaca-se a importdncia de ser colocada uma camada de solo sobre a geomembrana em
locais de circulacdo de caminhdes, maquinas e equipamentos, proporcionando-a protecdo mecdénica,
evitando possiveis fissuras.

A demarcacdo da frente de operacdo didria permite uma melhor manipulacdo dos residuos,
tornando o processo mais prdatico e eficiente.

Nos periodos de chuvas intensas ou quando, por qualguer motivo, a frente de operacdo estiver
impedida de ser operada ou acessada, recomenda- se manter uma drea para descarga emergencial,
previamente preparada, de acordo com o projeto do aterro sanitdrio.

Em locais onde existe a possibilidade de carreamento de materiais pelo vento, recomenda-se
a utilizacdo de telas de protecdo na frente de operacdo.

¢ Descarga dos residuos

O caminhdo deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de operacdo
demarcada, conforme definido pelo fiscal. O desmonte dessas pilhas de residuos deverd ser feito com o
auxilio da ldmina do trator de esteira que, em seguida, procederd a seu espalhamento e compactacdo.

¢ Espalhamento e compactagdo dos residuos

Na frente de operacdo, os residuos devem ser espalhados e compactados por um
equipamento apropriado (preferencialmente um frator de esteira com peso operacional minimo de 15
toneladas) em rampas com inclinacdo aproximada de 1 na vertical para 3 na horizontal (1:3). O
equipamento de compactacdo deve estar permanentemente a disposicdo na frente de operacdo do
aterro sanitdrio.

A operacdo de compactacdo deve ser realizada com movimentos repetidos do equipamento
de baixo para cima, procedendo-se no minimo 6 passadas sucessivas em camadas sobrepostas, até que
todo o material disposto em cada camada esteja adequadamente adensado, ou seja, até que se
verifique por controle visual que o incremento do niUmero de passadas ndo ocasiona nenhuma reducdo
significativa do seu volume aparente. Periodicamente, deve ser feito um teste de densidade, de forma
a verificar o controle da compactacdo.

¢ Recobrimento dos residuos

Ao fim de cada jornada de trabalho, os residuos compactados devem receber uma camada
de terra, espalhada em movimentos de baixo para cima.
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No dia seguinte, antes do inicio da disposicdo dos residuos, faz-se uma raspagem da camada
de solo da face inclinada da frente de operacdo, para dar continuidade & formagcdo do macico de
residuos. O solo raspado deve ser armazenado para aproveitamento nas camadas operacionais
posteriores, tendo em vista possiveis dificuldades na obtencdo de quantidades suficientes e adequadas
de solo para recobrimento.

O solo de cobertura pode provir de drea de empréstimo ou do material excedente das
operacdes de cortes/escavacdoes executadas na implantacdo das plataformas. Neste sentido, os
topicos seguintes apresentam informacdes sobre a cobertura didria e final:

I.  Cobertura Didria: deve ser feita com uma camada de terra ou material inerte com espessura
de 15 a 20 cm, com o objetivo de impedir o arraste de materiais pela acdo do vento, evitar
a disseminacdo de odores desagraddveis e a proliferacdo de vetores como moscas, ratos,
baratas e aves;

Il. Cobertura Final: uma vez esgotada a capacidade da plataforma do aterro, procede-se a
sua cobertura final com uma camada de argila compactada com cerca de 60 cm de
espessura (ou de acordo com a espessura definida no projeto técnico) sobre as superficies
que ficarGo expostas permanentemente - bermas, taludes e platds definitivos. Apds
recobrimento, deve-se, proceder ao plantio de gramineas nos taludes definitivos e platds,
de forma a protegé-los contra a erosdo.

D. Mdo de obra necessdria

A operacdo de um aterro sanitdrio deve ser readlizada por funciondrios devidamente
capacitados com treinamentos necessdrios para a realizacdo eficaz das atividades técnicas,
operacionais e administrativas. O aterro sanitdrio deve ser operado como mdximo de zelo possivel, uma
vez que rapidamente pode se tornar uma drea com caracteristicas similares ao vazadouro a céu aberto.

Desta maneira, inicialmente os recursos humanos seriam organizados em 14 cargos com as
respectivas atividades, conforme exposto no Quadro 140.

Quadro 140 - Descricdo dos hordrios de trabalho, turno e descri¢do das atividades por fungdo na operagdo do aterro
sanitdrio.

Cargo

Descricao das atividades

Engenheiro

Coordenar o funcionamento do aterro sanitdario

Encarregado geral

Coordenar a execucdo e manutencdo das obras e servicos de campo

Auxiliar administrativo

Dar suporte ao engenheiro e encarregado geral. Atender o telefone e
anotar de recados. Preencher as medicdes, elaborar as minutas de
contratos de servicos.

Fiscalizar e gerenciar a quantidade de residuos manejado na drea.

Copeira

Realizar os servicos de copa em geral

Operador do trator de esteiras

Operar o frator de esteiras.

Operador de carregadeira de rodas

Operar a carregadeira de rodas

Operador de retroescavadeira

Operar a refroescavadeira

Motorista

Conduzir o caminhdo cacamba e o caminhdo pipa

Fiscal da balanca

Fiscalizacdo, vistoria e liberacdo dos caminhdes de residuos

Balanceiro Pesagem de veiculos coletores transportadores de residuos.
Sinalizador Auxiliar os motoristas e operadores na frente de operacdo
o . Redalizar os servicos de manutencdo e lubrificacdo das mdaquinas e
Mecanico ; e
veiculos do aterro sanitdrio
Vigia Redalizar a vigilncia e seguranca da drea do aterro sanitdrio
Servente Realizar servicos diversos de manutencdo e limpeza

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que as funcdes previstas poderdo ter variagcdes no decorrer das atividades em
virfude de reestruturacdes do prestador de servicos ou em busca do ganho de produtividade e
qualidade dos servicos prestados.

A determinacdo do quantitativo de trabalhadores por funcdo é um aspecto importante e
fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos custos. Desta maneira,
primeiramente, deve-se quantificar os equipamentos e mdqguinas necessdrios para realizacdo dos
servicos, assim como da mdo de obra necessdria para operd-las, auxiliar nos servicos e acompanhar a
prestacdo dos servicos.

E. Equipamentos, Mdguinas e Veiculos necessdrios

Tanto na operacdo quanto na implantacdo do aterro sanitdrio € utilizado um conjunto de
equipamentos, mdaquinas e veiculos, principalmente aqueles que tem atuacdo direta com os servicos
de movimentacdo de terra. Em virtude da periodicidade reduzida da implantacdo frente & operacdo
ndo é economicamente atrativo manter na frota permanente de veiculos e maquinas aqueles que terdo
maiores usos na fase de implantacdo, tais como a escavadeira hidrdulica e o rolo compactador. Logo,
neste item séo abordados apenas os veiculos que deverdo permanecer constantemente na frente de
operacdo do aterro sanitdrio.

O trator de esteira € a principal mdqguina de um aterro sanitdrio. Sua funcdo principal é o
espalhamento e compactacdo dos rejeitos e do material de cobertura didria. Ainda, pode ser utilizado
nas atividades de corte de terra e manutencdo das vias de acesso estradas, dos drenos de percolado e
do sistema de drenagem de dguas pluviais. O principal aspecto a ser considerado na selec&o do porte
do trator de esteira na atividade de operacdo de aterro sanitdrio € o peso operacional, tendo em vista
gue a compactacdo dos rejeitos € alcancada em virtude deste fator e do niUmero de passagem
executada mdquina.

Outra mdquina que serd amplamente utilizada € a carregadeira de rodas combinada com um
caminhdo cacamba. Este conjunto serd responsdvel pelo carregamento, transporte e descarga do
material de cobertura didria dos rejeitos dispostos no aterro sanitdrio, bem como por de outros materiais
utilizados no aterro (pedra rachdo, tubos de concreto, entre outros). Ainda, a carregadeira de rodas
poderd ser utilizada no pdtio de compostagem para auxilio nas atividades de montagem das leiras.

Ainda, serd necessdria a utilizacdo de um caminhdo equipado com tanque d'dgua, conhecido
como caminhdo pipa, que serd utilizado para irrigacdo das dreas gramadas e da cortina arbérea e
umidificacdo das vias de circulacdo internas com finalidade de minimizar a dispersdo de material
particulado, bem como poderd ser utilizado nos servicos de lavagem e higienizacdo de feiras livres,
transporte e recirculacdo do percolado do aterro sanitdrio diante de eventuais demandas.

Por fim, tem-se os veiculos e maqguinas que realizaram diversas atividades para o aterro sanitdrio,
sendo estes o trator agricola e um veiculo de pequeno porte tipo pick-up. O trator agricola auxiliard na
inspecdo e manutencdo da drea do aterro sanitdrio e na manutencdo das dreas gramadas. O veiculo
pick-up serd utilizado para transporte de ferramentas, compra e transporte de materiais, utensilios e
ferramentas, monitoramento e inspecdo da unidade.

No Quadro 141 sGo apresentadas as mdquinas e os veiculos supramencionados com as
especificacdes técnicas que devem ser adotadas para a composicdo de custos.



Quadro 141 - Maquinas e veiculos necessdrios na operacdo do aterro sanitdrio.
Mdaquina/Veiculo llustragcdao Mdquina/Veiculo

llustragdo

Trator de Esteiras Caminhdo Pipa

Carregadeira de

rodas Trator Agricola

Caminhdo cacamba

basculante Utilitario

Retroescavadeira

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Possibilidade de uso compartiihado com outras estruturas dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Correlacionando os quantitativos provenientes da prestacdo do servico de operacdo do aterro
sanitdrio, bem como considerando as horas produtivas e improdutivas das mdaquinas e equipamentos
pode-se estimar que serdo demandadas uma unidade de cada mdquina e veiculo descrito.

Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnoldégicos ou em virtude de critérios
operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos e maquinas com especificacdes distintas das
especificadas neste PCS, desde que respeitada a qualidade almejada dos servicos.

Nas atividades inerentes d operacdo do aterro sanitdrio serdo necessdrias ferramentas e
utensilios, principalmente nas atividades de manutencdo dos dispositivos de drenagem, bem como para
conservacdo e limpeza. Desta maneira, foram definidos as ferramentas e utensilios recomendados para
a prestacdo do servico em epigrafe, conforme Quadro 142.

Quadro 142 - Ferramentas e utensilios.

Item llustragcdo ltem llustragcdo

Carrinho de Mdo Vassoura de Agco

Enxada Vassourdo

Recipiente térmico para dgua

Foice (51)

Recipiente para gasolina com

P& Concha bico (20L)

Fonte: Elaborado pelos autores

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido as caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos funciondrios designados para as atividades.
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19.5.3 Regras gerais para o gerenciamento dos residuos de 6leo de cozinha usados

Os arranjos institucionais necessdrios ao adequado gerenciamento dos residuos de dleo de
cozinha buscam a otimizacdo dos servicos e a proposicdo de uma gestdo desses residuos, pressupondo
o envolvimento do poder publico, sociedade civil e empreendedores (FEAM, 2008).

O dbleo de cozinha usado, ao ser descartado de forma inadequada, acarreta uma série de
prejuizos que vao se apresentando em sequéncia, chegando até aos maleficios relativos ao meio
ambiente. A disposicdo final inadequada do éleo de cozinha usado gera uma variedade de problemas,
podendo-se citar:

e Incrustacdo nas tubulacdes por onde passa, pois este se emulsifica com a matéria orgdnica,
formando crostas e retendo residuos sdlidos, podendo atrair vetores de doencas e causar
mau cheiro;

e O aumento das pressdes internas das tubulacdes, causada pelas incrustacdes, pode vir
romper os dutos, contaminando o solo e o lencol fredtico, além de ser necessdria a utilizacdo
de produtos tdxicos nocivos ao meio ambiente para retirada dessas crostas;

e Oneraem 45% o tfratamento de esgoto, pois 1 litro de éleo de cozinha polui cerca de 1 milhdo
de litros de dgua;

e Prejudica a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, pois o dleo interfere negativamente no
desempenho dos decantadores e dos biodigestores anaerdbicos, que acabam produzindo
uma maior carga orgdnica, ocasionando uma maior geracdo de lodo;

e Prejudica os reatores aerdbicos que tem seu pH modificado, ocasionando perda de
desempenho;

e Prejudica as comunidades aqudticas, pois pela diferenca de densidade entre o dleo e a
dgua, o dbleo sobrenada na dgua, impedindo a enfrada de luz, reduzindo a interface ar-
dgua, dificultando as trocas gasosas e, consequentemente, a oxigenacdo do corpo hidrico.

e Desperdicio, pois € um excelente subproduto para a cadeia produtiva.

e O dbleo de cozinha usado, por ser um excelente subproduto, pode receber uma destinacdo
mais nobre de reaproveitamento e/ou reciclagem por parte de algumas empresas e
pessoas, produzindo bens de valor, gerando renda e minimizando os impactos adversos ao
meio ambiente.

Os processos adequados que possibilitam a reciclagem/reutilizacdo deste subproduto,
acrescentam informacdes e educacdo ambiental & populacdo em geral, e propiciam alternativas de
geracdo de renda e a inclusdo social, além de despertar a visdo de residuos como matéria prima para
o usudrio domiciliar. Sendo assim, as tecnologias e processos que redlizam o
reaproveitamento/reciclagem utilizando os éleos de cozinha usados sdo:

o Utilizacdo para acender a fogo da churrasqueira;

e Fabricacdo de sabdo e detergentes (industrial ou artesanal);

e Incorporacdo do éleo no processo de fabricacdo de racdo animal;
e Lubrificante para as formas de fabricacdo de tijolo de pldstico;

e Fabricacdo de biodiesel;

o Utilizacdo na fabricagcdo de resina para colas e fintas industriais;

e Amaciante de couro;

e IndUstria de cosméticos, ou;
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e Qutros produtos a base de dleo vegetal.

Para o municipio iniciar a coleta diferenciada dos 6leos de cozinha deve definir qual serd a
destinacdo final dos residuos dleos de cozinha, englobando as questdes de viabilidade econémica,
técnica e estrutural, buscando sempre a melhoria da qualidade ambiental e a insercdo de pessoas com
alto indice de vulnerabilidade social no processo. Os féruns municipais devem ser feitos para saber as
opinides dos cidaddos, possibilitando, assim, a inclusdo de sugestdes relativas a realidade municipal.

A. Armazenamento

O dleo de cozinha deve ser armazenado em recipientes que oferecam boa resisténcia contra
vazamento, como vidros de conservas com tampa e garrafas PET (preferencialmente transparentes) ou
em bombonas (20 a 50 litros) (ver o procedimento na Figura 204), dependendo do volume disponivel. A
garrafa pet, apds ser utilizada para transportar o éleo de cozinha usado, ndo poderd ser reciclada, a
ndo ser que passe por um tratamento especifico para a retirada do éleo, gerando efluentes liquidos,
sendo necessdrio uma estacdo de tratamento de efluentes para descontaminar o liquido utilizado na
remocdo do béleo (FEAM, 2008).

Em alternativa ao processo complicado de descontaminacdo, sugere-se que quando o
cidaddo entregar uma garrafa contendo dleo usado receba uma garrafa vazia j& utilizada
anteriormente para o transporte do dleo, tornando o processo adequado ambientalmente.

Figura 204 - Procedimento para destinar os éleos de cozinha corretamente pela populagao.
Fonte: Elaborado pelos autores.

B. Processo de reciclagem

Apds a fase de coleta, a triagem do dleo usado deve ser feita em um espaco fisico coberto e
com seu pavimento impermeabilizado, além de contar com um separador de dgua e dleo — SAE, estas
medidas possibilitam a contencdo de algum tipo de vazamento e também impedem a entrada de dgua
pluvidis no local. De maneira geral, o dleo de cozinha usado recebe um pré-tratamento antes de ser
enviado para as industrias de transformacdo.

Inicialmente, o éleo coletado passa por uma triagem visual que possibilita separar o éleo de
boa qualidade do de md qualidade. Para essa separacdo visual a cor do éleo definird a sua qualidade,
de maneira que os dleos muitos escuros geralmente foram mais utilizados e tem pior qualidade que bleos
com tonalidade mais clara (aproximando-se daquele amarelo original do dleo de soja).

Apds definir a qualidade, o éleo poderd ter varias destinacdes, para a producdo de biodiesel é
indicado o 6leo de melhor qualidade; para sabdo, o de pior qualidade. A separacdo dos dleos dos

sélidos é feita através de peneiras com reducdo gradativas de di@metro que varia de 0,5 cm a 0,2 cm
de di@metro. Os sélidos retidos podem ser encaminhados para o processo de compostagem.

Posteriormente, o dleo permanecerd em repouso por aproximadamente é horas, tempo
necessdrio para decantar as impurezas existentes, além de separar alguma quantidade de dgua que,
porventura, estava misturada ao éleo. Em seguida, o éleo é retirado utilizado a diferenca de densidade,
e vai para a filtragem em um filtro de combustivel, retirando qualgquer resquicio de impureza que tenha
permanecido no déleo. O dleo permanece armazenado em um tanque até acumular o volume
necessdrio para a venda.

C. Educacdo ambiental

Para o funcionamento do processo de coleta de dleo de cozinha é necessdrio um programa
de educacdo ambiental que deve desenvolver o sentimento da possibilidade de melhorar a qualidade
ambiental com o apoio da populacdo, por meio da disseminacdo da cultura da reciclagem, da
segregacdo e da coleta seletiva, atentando-se para a problemdtica do descarte indevido do éleo de
cozinha. Outro fator de grande importéncia no programa de educacdo ambiental é que, por meio dele,
é possivel aumentar o niUmero de colaborados no processo, obtendo-se um maior volume de dleo
arrecadado.

Sugere-se que, inicialmente, o programa deve abordar escolas, a prefeitura, associacdes de
bairro, cooperativas, grandes empresas, vistas como excelentes dispersoras de ideias pelo grande
publico envolvido. Palestras, folders e teatro explicando os prejuizos da disposicdo final inadequada e
sugerindo maneiras adequadas para o descarte do d6leo de cozinha séo formas eficientes de
disseminacdo de conhecimentos, contribuindo para aumentar o niUmero de adeptos pelo processo de
reciclagem/reutilizacdo.

Para obter uma maior adesdo de contribuintes na reciclagem do éleo, pode-se oferecer a troca
de dleo usado por sabdo que serd produzido com o dleo de baixa qualidade.

D. Destinacdo final

Para a destinacdo ambientalmente adequada destes residuos, recomenda-se a contratar de
uma empresa terceirizada especializada para a coleta, tfransporte e destinacdo final adequada ou
firmar alguma parceria com empresas que utilizem os como matéria-prima no processo produtivo.

19.5.4 Regras gerais para a gestdo e o gerenciamento dos residuos de logistica reversa

O Decreto Federal n° 7.404/2010 define logistica reversa como o instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada.

Neste aspecto, segundo as informacdes do MMA (2016) existem cadeias de produtos que j&
possuem sistemas de logistica reversa implantados, anteriormente a Lei Federal n° 12.305/2010 por meio
de tratativas legais, sendo eles: pneus inserviveis, embalagens de agrotdxicos, dleo lubrificante usado ou
contaminado e, pilhas e baterias. Existem outras cadeias de produtos, que a partir de negociacoes entre
o MMA e fabricantes, importadores, distribuidores e estabelecimentos comerciais foram firmados
Acordos Setoriais nos anos de 2012, 2014 e 2015, sendo eles, respectivamente: embalagens pldsticas de



bleos lubrificantes, IGmpadas fluorescentes de vapor de sédio e mercurio e luz mista; e embalagens em
geral. Ainda em negociacdo, estdo a cadeia de produtos eletroeletronicos e seus componentes e 0s
medicamentos (Figura 205).

Figura 205 - Cadeias de produtos com logistica reversa implantada, com acordos setoriais firmados e em
negociagdo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Portanto, o presente item expde um conjunto de recomendacdes objetivando a correta
operacionalizagcdo que envolve o recebimento, armazenamento, coletq, fransporte e destinacdo final
ambientalmente adequada de pneus inserviveis; embalagens vazias de agrotdxicos, dleos lubrificantes
usados e contaminados, pilhas e baterias; embalagens pldsticas de dleos lubrificantes; [Gmpadas
fluorescentes, de vapor de sédios e merculrio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos e seus
componentes; e medicamentos.

Na sequéncia é apresentado um conjunto de orientacdes aos gestores municipais quanto ds
regras gerais para a gestdo e o gerenciamento dos residuos de logistica reversa destacando as principais
responsabilidades da administracdo municipal (limites de participacdo do poder publico local), os
aspectos da formalizagcdo dos fermos de compromissos que se recomenda que sempre sejam firmados
em nivel municipal ou estadual, mesmo quando da existéncia de regulamentos e acordos setoriais no
dmbito federal.

129 Enfidade sem fins lucrativos criada em 2007 pelas grandes indUstrias produtoras de pneus (fabricantes e importadores).
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19.5.4.1 Operacionalizacéo e efetivacdo do sistema de logistica reversa

No que se refere a operacionalizacdo e efetivacdo do sistema de logistica reversa, enfatiza-se
gue o Poder PUblico Municipal ndo deverd arcar com todas as despesas para a implementacdo do
mesmo. Desta forma, recomenda-se que ocorra um rateio de custos e afazeres entre todos os atores
envolvidos (consumidores, comerciantes, distribuidores, fabricantes e importadores), seguindo o principio
da responsabilidade compartiihada.

Importante observar que, conforme estabelece o §7°, art. 33 da Lei Federal n° 12.305/2010, se a
Prefeitura Municipal de Maracaju/MS encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens
no que se refere a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, as acdes do poder publico
serdo devidamente remuneradas, na forma previomente acordada entre as partes.

Mediante a isso, os proximos tépicos buscam sintetizar a sugestdo proposta para a efetivacdo
da logistica reversa obrigatéria de cada residuo, entretanto, deve-se ressaltar que essas sugestdes sGo
passiveis de mudancas, visto que elas dependerdo da formulacdo dos termos de compromissos ou
contemplacdo do municipio pelos acordos setoriais (quando em negociacdo).

A. Pneus inserviveis

A sugestdo para a efetivacdo da logistica reversa dos pneus inserviveis consiste, essencialmente,
na firmacdo de convénio de cooperacdo ou termo de compromisso entre a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS, Reciclanip'??, fabricantes e importadores, distribuidores, bem como estabelecimentos de
comercializacdo de pneus, objefivando a implementacdo de pontos de recebimento, a definicdo dos
procedimentos de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos pneumdticos gerados no municipio,
observando a Resolucdo CONAMA n° 416/2009 e a Instrucdo Normativa do IBAMA n° 001/2010.

A estratégia sugerida para a efetivagdo e consolidacdo da logistica reversa consiste,
inicialmente, na implementacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento’30” de pneus inserviveis no
municipio. Os “Pontos Estratégicos de Recebimento” ou Pontos de Coleta, podem ser definidos como
locais de entrega voluntdria estrategicamente implantados definidos pelos fabricantes e importadores
de pneus ou pela administracdo municipal para o recebimento e armazenamento provisério de
pneumdaticos inserviveis.

Estes pontos deverdo ser instalados na rede de Ecopontos de Maracaju/MS (veritem 19.5.2.5.1),
bem como nos estabelecimentos de comercializacdo de pneus. Estes pontos devem permitir
acessibilidade e facilidade de acesso aos usudrios ou consumidores que gerarem peguendads quantidades
de pneus inserviveis, além de ndo gerarem poluicdo visual. Com relacdo & sua infraestrutura,
recomenda-se gue possua estrutura de cobertura, piso impermeabilizado e drea suficiente para
comportar a demanda de recebimento e que justifique e viabilize a logistica, bem como o transporte
para a “central de armazenamento” ou diretamente para a destinacdo final junto a “recicladora”. A
Figura 206 ilustra um ponto estratégico de recebimento.

Cabe destacar que os “pontos estratégicos de recebimento” devem receber dos usudrios ou
consumidores quantidades e demandas de pneus inserviveis compativeis com a infraestrutura instalada.

130 Estas estruturas também sdo conhecidas como Pontos ou Locais de Entrega e devem observar a Deliberacdo n° 10, de 2 de
outubro de 2014 do Comité Orientador para a Implementagdo de Sistemas de Logistica Reversa publicado no Didrio Oficial da
Unido n® 191, sexta-feira, 3 de outubro de 2014.
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Desta forma, recomenda-se que estes locais recebam
apenas pequenas quantidades de residuos pneumdaticos,
ou seja, até 5 (cinco) unidades por usudrio ou consumidor.

Conforme determina o art. 9° da Resolugcdo
CONAMA n° 416/2009, todos os estabelecimentos
comerciais, independente do porte, sdo obrigados no ato
da froca de um pneu usado por um pneu novo ou
reformado, a receber e armazenar temporariamente,
adotando procedimentos de controle que identifique sua
Figura 206 - Ponto estratégico de recebimento ou origem e destino. Porém, apenas os estabelecimentos
Ponto de Coleta de pneus inserviveis implantada comerciais ficam condicionados a receberem de
?;:fgf;gAm’;f:(gB%éTG' qualguer usudrio que gerarem quantidades de até 5

(cinco) unidades de pneus inserviveis, em demandas
compativeis com o “Ponto Estratégico de Recebimento” instalado.

O convénio de cooperacdo entre a Prefeifura Municipal de Maracaju/MS, Reciclanip,
distribuidores e estabelecimentos de comercializacdo de pneus deverd estabelecer os procedimentos
de coleta dos pneus inserviveis armazenados em “Pontos Estratégicos de Recebimento” e seu transporte
até uma “Central de Armazenamento” ou diretamente para a “recicladora”.

O presente PCS de Maracaju/MS recomenda que o fransporte seja de responsabilidade dos
comerciantes, distribuidores, fabricantes e importadores que, através de suas representatividades
(associacdes), deverdo realizar a coleta e transporte dos pneus inserviveis armazenados nos pontos de
recebimento estratégico instalados na rede de Ecopontos, nos estabelecimentos comerciais, bem como
nos empreendimentos de menores portes e borracheiros.

Todos os residuos pneumdticos coletados deverdo ser transportados até “Central de
Armazenamento” (Figura 206) que pode ser definida como unidade de recepcdo e armazenamento de
pneus inserviveis disponibilizada pelo fabricante ou importador, visando uma melhor logistica de
destinacdo. Estes locais podem ser implementados em parceria com o Poder PUblico Municipal, sempre
observando as normativas legais existentes.

Na implementacdo da “Central de Armazenamento”, o transporte dos residuos pneumdaticos
desta infraestrutura até a empresa recicladora deverd ser de responsabilidade dos fabricantes e
importadores, conforme preconiza a Resolucdo CONAMA n° 416/2009. Se a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, as acdes do Poder PUblico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes no convénio de cooperacdo.

Ainda, deve-se considerar no sistema de logistica reversa, aqueles consumidores (pessoas fisicas
ou juridicas) que demandam de grande quantidade de pneus e, consequentemente, geram grandes
quantidades de residuos. Este Plano recomenda que estes usudrios, que gerem quantidades superiores
a 5 (cinco) unidades de pneus inserviveis, sejam responsdveis pelo armazenamento tempordrio, coleta e
transporte até a “Central de Armazenamento” ou empresa ‘“recicladora”. Estas responsabilidades
podem ser compartilhadas juntamente com os comerciantes e distribuidores, fabricantes e importadores
mediante acordo entre as partes, devendo ser definidas no ato da comercializacdo dos pneumdticos.

131 Esta formalizacdo pode ser realizada mesmo considerando a existéncia da Lei Federal n® 9.974/2000 e o Decreto Federal n°
4.074/2002 em ambito nacional. Podem ser considerados, quando existentes, os Termos de Compromisso por intermédio do
Governo do Estado.

Corroborando com o apresentado, foi elaborado a Figura 207 que traz o fluxo da estratégia
proposta para a efetivacdo da logistica reversa dos pneus inserviveis, observando a Resolucdo CONAMA
416/2009 e a Instrucdo Normativa do IBAMA n° 001/2010.

Figura 207 - Fluxograma sugerido para a efetivagcdo da logistica reversa dos pneus inserviveis no municipio de
Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma € passivel de mudancgas, visto que essas agcdes dependerdo do conteddo do convénio
de cooperacdo entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS e demais atores envolvidos.

(1) Sugere-se a implantacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento” na rede de Ecopontos e nos estabelecimentos comerciais.
(2) Conforme determina o art. 9° da Resolugdo CONAMA n° 416/2009, todos os estabelecimentos comerciais, independente do
porte, sdo obrigados no ato da troca de um pneu usado porum pneu novo ou reformado areceber e armazenar temporariamente,
adotando procedimentos de controle que identifique sua origem e destino.

(3) Os consumidores/ usudrios sdo caracterizados por pessoas fisicas ou juridicas que geram residuos pneumdticos em grandes e
pequenas quantidades. As “pequenas quantidades” referem-se a até 5 unidades de pneus inserviveis e as “grandes quantidades”
equivalem a valores superiores a 5 unidades.

(4) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar ativamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica. Os primeiros sdo também responsdveis por viabilizar o transporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos “Pontos Estratégicos de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.

B. Embalagens vazias de agrotdxicos

Conforme abordado no produto Diagnostico Situacional deste PCS de Maracaju/MS, a logistica
reversa das embalagens vazias de agrotdéxicos apresenta-se efetivada em Maracaju/MS com o envio
dessas embalagens vazias & uma central de recebimento existente no municipio, credenciada pelo
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inPEV) e gerenciada pela Associacdo das
Revendas Agricolas de Maracaju e Regido(ARAMA).

A sugestdo para o fortalecimento da efetivagcdo da logistica reversa de embalagens vazias de
agrotdxicos inicia-se na firmacdo de Termo de Compromisso’3! entre a Prefeitura Municipal de



Maracaju/MS, ARAMA, inPEV, a Associacdo Nacional de Distribuidores de Insumos Agricolas e
Veterindrios (ANDAV), demais sindicatos e associacdes existentes em nivel federal, estadual e municipal
envolvidas, fabricantes e importadores, distribuidores, bem como estabelecimento de comercializagcdo
destes produtos objetivando o recebimento, coleta, armazenamento e destinacdo final ambientalmente
adequada de destes residuos perigosos. Este Termo de Compromisso deve observar a Lei Federal n°
9.974/2000, o Decreto Federal n® 4.074/2002, a Resolucdo CONAMA n° 465/2014 e a Lei Estadual n°
2.951/2004, que dispdem sobre o gerenciamento destes residuos.

A estratégia inicia-se pelo envolvimento dos usudrios de agrotdxicos que deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens vazias e respectivas tampas aos estabelecimentos comerciais que foram
adquiridos até que sejam recolhidas pelas respectivas empresas titulares do registro, produtoras e
comercializadoras, responsdveis pela destinacdo final dessas embalagens.

Caso o estabelecimento comercial ndo disponha de instalacdes adequadas para o
recebimento e armazenamento das embalagens vazias devolvidas pelos usudrios, estes comerciantes
devem credenciar “Postos de Recebimento” ou “Central de Recebimento” cujas condicdes de
funcionamento e acesso ndo venham a dificultar a devolucdo pelos usudrios. Neste aspecto menciona-
se a Cenftral de Recebimento localizada na Fazenda Salgador no km 10 da rodovia BR 262.

Nesta Cenfral ocorre o recebimento, confrole, reducdo de volume, acondicionamento e

armazenamento tempordrio de embalagens de
agrotéxicos e afins, vazias ou contendo residuos até a
sua retfirada para a destinacdo final ambientalmente
adequada.

As empresas fitulares de registro, produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e
afins sGo responsdveis pelo recolhimento, transporte e
destinacdo final das embalagens vazias, devolvidas

Figura 208 - Central de Recebimento de . ) o
embalagens vazias de agrotéxico existente em P€IOs Usudrios aos estabelecimentos comerciais ou aos
Maracaju/Ms. postos e centrais de recebimento, bem como dos

Fonte: Elaborado pelos autores. . Lo
produtos por elas fabricados e comercializados

Corroborando com o apresentado, foi
elaborado a Figura 208 que traz o fluxo da logistica reversa de embalagens de agrotdxicos vazias.

132 Esta formalizacdo pode ser realizada mesmo considerando a existéncia da Resolugdo CONAMA n° 362/2005 em dmbito
nacional. Podem ser considerados, quando existentes, Termos de Compromisso por intermédio do Governo do Estado.
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Figura 209 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa das embalagens vazias de agrotéxicos no
municipio de Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Cabe ao Poder PUblico Municipal a funcdo de fiscalizagdo da efetivacdo da logistica reversa desses residuos, bem como a
divulgagdo e incentivo aos municipes sobre as acdes para efetivagdo do sistema.

(2) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar ativamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sdo também sdo responsdveis em viabilizar o transporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos ‘“revendedores” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a destinacdo final
ambientalmente adequada.

C. Oleo lubrificantes usado ou contaminado

A sugestdo para a efetivacdo da logistica reversa de dleo lubrificante usado ou contaminado
inicia-se na firmacdo de Termo de Compromisso'3? entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, o
Sindicato Nacional de Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (SINDICOM), o
Sindicato Interestadual das IndUstrias Mineradoras e Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petrdleo
(SIMEPETRO), o Sindicato Interestadual do Comércio de Lubrificantes (SINDILUB), o Sindicato Nacional do
Comércio transportador Revendendor-Retalhista de Combustiveis (SINDITRR), Sindicato Nacional da
IndUstria do Rerrefino de Oleos Minerais (SINDIRREFINO) e demais sindicatos e associacdes existentes em
dmbito federal, estadual e municipal, além dos fabricantes e importadores, distribuidores e
estabelecimentos de comercializacdo destes produtos, objetivando o recebimento, coletq,
armazenamento e destinacdo final ambientalmente adequada do dleo lubrificante usado ou
contaminado. Este Termo de Compromisso deve observar a Resolucdo CONAMA n° 362/2005, que dispde
sobre o gerenciamento destes residuos.

A estratégia inicia-se pelo envolvimento do gerador de dleo lubrificante usado e contaminado,
caracterizado por pessoas fisicas ou juridicas, e do revendedor que é a pessoa juridica que comercializa
o dleo lubrificante acabado no atacado e no varejo, tais como postos de servico, oficinas,
supermercados, lojas de autopecas, atacadistas, dentre outros. Estes atores deverdo efetuar a
devolucdo dos dleos lubrificantes usados ou contaminados exclusivamente para coletores autorizados.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

Os revendedores deverdo receber dos geradores o dleo lubrificante usado ou contaminado
através de instalacdes adequadas para substituicdo do produto pds-consumo e seu recolhimento de
forma segura, utilizando recipientes propicios e resistentes a vazamentos.

Os geradores, por sua vez, deverdo recolher os dleos lubrificantes usados ou contaminados de
forma segura, também em recipientes adequados. No caso de geracdo de grandes quantidades de
bleos provenientes de frota automotiva, por exemplo, deverdo ser recolhidos preferencialmente nas
instalacdes dos revendedores. Se inexistirem coletores que atendam diretamente os geradores, o dleo
lubrificante usado ou contaminado poderd ser entregue ao respectivo revendedor.

Os coletores autorizados e devidamente licenciados, com confrato de coleta com os
produtores e importadores e com a interveniéncia dos rerrefinadores, deverdo periodicamente realizar
o recolhimento e o fransporte dos oéleos lubrificantes usados e contaminados nos geradores e
revendedores. O quantitativo armazenado e acumulado nos geradores e revendedores deve justificar a
demanda para o recolhimento por parte dos coletores.

Sendo assim, todo o dleo coletado deverd ser fransportado até os rerrefinadores que realizardo
a reciclogem dos o6leos usados e contaminados tornando-o insumo destinado a outros processos
produtivos e a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos inserviveis gerados no processo de
rerrefino.

Corroborando o exposto, foi elaborado a Figura 210 que traz o fluxo da estratégia proposta para
a efetivacdo da logistica reversa de 6leos lubrificantes usados e contaminados.

Figura 210 - Fluxograma sugerido para a efetivacdo da logistica reversa dos odleos lubrificantes usados e
contaminados de Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Cabe ao Poder PUblico Municipal a fungcdo de fiscalizagdo da efetivacdo da logistica reversa desses residuos, bem como a
divulgacdo e incentivo aos municipes sobre as acdes para efetivacdo do sistema.

(2) Segundo a Resolucdo CONAMA n° 362/2005, a recuperacdo do residuo poderd ser feita por outro processo tecnoldgico desde
que a eficdcia ambiental seja comprovadamente equivalente ou superior ao refino.

133 Inclui-se nessa classificacdo as baterias automotivas.

134 Esta formalizacdo pode ser realizada mesmo considerando a existéncia da Resolugdo CONAMA n° 401/2008 alterada pela
Resolugcdo n°® 424/2010 a nivel nacional. Podem ser considerados, quando existentes, Termos de Compromisso por intermédio do
Governo do Estado.

(3) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar atfivamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica reversa.

D. Pilhas e baterias

Como sugestdo para a efetivacdo da logistica reversa de pilhas e baterias'33, considera-se
essencialmente que se firme um Termo de Compromisso'34 entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS,
Associacdo Brasileira da InduUstria Elétrica e Eletrbnica (ABIEE), Associacdo Brasileira de Baterias
Automotivas (ABRABAT), os fabricantes e importadores devidamente cadastrados no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP) do
IBAMA e os estabelecimentos de comercializacdo destes produtos, objetivando a implantacdo de
pontos de recebimento e armazenamento, a definicdo dos procedimentos de coleta, fransporte e
destinacdo final das pilhas e baterias.

O sistema de logistica reversa a ser implementado no municipio deve observar a Resolucdo
CONAMA n° 401/2008, alterada pela Resolucdo CONAMA n° 424/2010, que estabelece, em seu art. 4°, a
obrigatoriedade dos comerciantes receberem as pilhas e baterias usadas pelos consumidores, e a
Instrucdo Normativa IBAMA n° 008/2012, que institui os procedimentos relativos ao controle de
recebimento e da destinacdo final de pilhas e baterias pelos fabricantes e importadores. Ainda, deve-se
atentar a Lei Estadual n° 3.185/2006, que dispde sobre a responsabilidade de destinacdo de pilhas,
baterias e I&mpadas usadas no Estado de Mato Grosso do Sul.

A estratégia sugerida para efetivacdo e consolidacdo da logistica reversa consiste,
inicialmente, na implementacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento35” de pilhas e baterias usadas
de zinco-manganés, alcalino-manganés, chumbo-dcido, niquel-cddmio e éxido de mercurio, conforme
preconizado pela Resolucdo CONAMA n° 401/2008, e de litio e outros tipos diversos.

Os "Pontos Estratégicos de Recebimento” ou Pontos de Coleta podem ser definidos como locais
de entrega voluntdria estrategicamente implantados definidos pelos fabricantes e importadores destas
pilhas e baterias ou pela administracdo municipal para o recebimento e armazenamento provisério dos
seus residuos.

Recomenda-se que estes pontos sejaom instalados na rede de Ecopontos de Maracaju/MS (ver
item 19.5.2.5.1), bem como nos estabelecimentos de comercializacdo. Estes pontos devem permitir
acessibilidade e facilidade de acesso aos usudrios ou consumidores que gerarem pequenas quantidades
de pilhas e baterias. Devem ser previstos dispositivos de acondicionamento que garantam a integridade
dos produtos, ndo sendo de materiais condutores de elefricidade, de modo a evitar a formagcdo de curto
circuitos e vazamentos da pasta eletrolitica das pilhas e baterias, o que tornaria a manipulacdo deste
material mais complicada.

Cabe destacar que os “Pontos Estratégicos de Recebimento” devem receber dos usudrios ou
consumidores quantidades e demandas de pilhas e baterias usadas compativeis com a infraestrutura
instalada. Desta forma, recomenda-se que estes locais recebam apenas pequenas quantidades de
residuos, que deverd ser definida no Termo de Compromisso.

Neste aspecto, menciona-se a existéncia da Lei Estadual n° 3.185/2006 que estabelece que os
estabelecimentos que comercializam pilhas e baterias'®, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes e os importadores ficam obrigados a aceitar a devolucdo dos produtos pds-

135 Estas estruturas também sdo conhecidas como Pontos ou Locais de Entrega e devem observar a Deliberacdo n° 10, de 2 de
outubro de 2014 do Comité Orientador para a Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa publicado no Didrio Oficial da
Unido n°® 191, sexta-feira, 3 de outubro de 2014.

136 Inclusive as automotivas.



consumo. Desta forma, estes devem prever e dispor de recipientes adequados para o
acondicionamento, bem como buscar junto aos fabricantes e importadores solucdes adequadas
objetivando a destinacdo ambientalmente adequada.

O Termo de Compromisso entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, ABIEE, fabricantes,
importadores, distribuidores e estabelecimentos de comercializacdo de pilhas e baterias deverd
estabelecer os procedimentos de coleta das pilhas e baterias armazenadas em “Pontos Estratégicos de
Recebimento” e seu transporte até um Ponto de Consolidacdo” ou diretamente para a “recicladora”.
Assim, podem ser previstas acdes compartilhadas objetivando a logistica de transporte dos residuos
armazenados até um “Ponto de Consolidacdo”, caso esta Ultima estrutura seja implantada no municipio.

Os "Pontos de Consolidacdo” sdo locais determinados nos termos do sistema de logistica reversa
para fins de acumulo das pilhas e baterias descartadas provenientes dos pontos de entrega ou via
consumidores, usudrios e/ou geradores de grandes quantidades destes residuos (formados por pessoas
fisicas ou juridicas). Estes locais podem ser implementados em parceria com o Poder PUblico Municipal,
sempre observando as normativas legais existentes.

O presente PCS de Maracaju/MS recomenda que o tfransporte seja de responsabilidade dos
comerciantes, distribuidores, fabricantes e importadores, que através de suas representatividades
(associacodes), deverdo realizar a coleta e transporte das pilhas e baterias inserviveis armazenados nos
Pontos de Recebimento Estratégicos instalados na rede de Ecopontos, nos estabelecimentos comerciais,
bem como, nos empreendimentos de menores portes.

O transporte dos residuos de pilhas e baterias usadas do “Ponto de Consolidacdo” (quando
implantado) ou dos “Pontos Estratégicos de Recebimento” até a empresa recicladora deverd ser de
responsabilidade dos fabricantes e importadores, conforme preconiza pela Resolucdo CONAMA n°
401/2008. Se a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS encarregar se das atividades de responsabilidade
dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, as acdes do Poder PUblico serdo
devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes no Termo de Compromisso.

A ‘“recicladora” é a pessoa juridica identificada e contratada pela fabricante e/ou importador,
devendo constar no Relatério Anual de Atividades conforme preconizado pela Instrucdo Normativa
IBAMA n° 008/2012, sendo ela a responsdvel pela promocdo do fratamento, processamento e
beneficiaomento de pilhas e baterias descartadas, de forma a possibilitar sua descontaminacdo,
destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada.

Ainda deve-se considerar no sistema de logistica reversa, aqueles consumidores (pessoas fisicas
ou juridicas) que demandam de grande quantidade de pilhas e baterias e, consequentemente, geram
grandes quantidades de residuos. Este Plano recomenda que estes usudrios sejam responsdveis pelo
armazenamento tempordrio, coleta e tfransporte até o “Ponto de Consolidacdo”, empresa “recicladora”
ou local indicado pelos fabricantes e importadores. Estas responsabilidades podem ser compartilhadas
juntamente com os comerciantes e distribuidores, mediante acordo entre as partes, que deve ser
definida no ato da comercializagcdo dos produtos.

Corroborando o apresentado, foi elaborado a Figura 211 que traz o fluxo da estratégia proposta
para a efetivacdo da logistica reversa dos residuos de pilhas e baterias em Maracaju/MS.

137 Esta formalizagdo pode ser realizada mesmo considerando a existéncia de Acordo Setorial em dmbito nacional. Podem ser
considerados, quando existentes, Termos de Compromisso por intermédio do Governo do Estado.
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Figura 211 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa das pilhas e baterias no municipio de
Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudancas, visto que essas acdes dependerdo do conteldo do termo
de compromisso entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS. e demais atores envolvidos.

(1) Sugere-se aimplantacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento” na Rede de Ecopontos e nos estabelecimentos comerciais.
(2) Conforme determina o art. 19° da Resolugdo CONAMA n° 401/2008 e a Lei Estadual n° 3.185/2006, todos os estabelecimentos
comerciais de venda de pilhas e baterias devem, obrigatoriamente, possuir pontos de recolhimento adequado destes residuos.
(3) Os consumidores/ usudrios séio caracterizados por pessoas fisicas ou juridicas que geram residuos de pilhas e baterias em grandes
e pequenas quantidades.

(4) Considerar que essa tipologia de residuos ndo apresenta a necessidade de uma estrutura de grande porte para o acumulo.
Esta unidade pode ser substituida por Unidades Veicular ltinerantes de coleta, desde que devidamente prevista no Termo de
compromisso.

(5) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar ativamente de todas as efapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sGo também responsdveis em viabilizar o fransporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos “Pontos Estratégicos de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.

E. Embalagens pldsticas usadas de lubrificantes

Para a efetivacdo da logistica reversa de embalagens pldsticas usadas de lubrificantes sugere-
se que seja iniciada na firmacdo de Termo de Compromisso!3” entre a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS, SINDIRREFINO, SINDICOM, SIMEPETRO, SINDILUB, SINDITRR, demais sindicatos e associagoes
existentes em dmbito estadual e municipal, fabricantes e importadores, distribuidores e estabelecimentos
de comercializacdo destes produtos objetivando a implementacdo de pontos de recebimento e
armazenamento, a definicdo dos procedimentos de coleta, transporte e destinacdo final das
embalagens pldsticas usadas de lubrificantes.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

A estratégia sugerida para a efetivacdo e consolidacdo da
logisticareversa consiste, inicialmente, naimplementacdo de “Pontos
Estratégicos de Recebimento!38” de embalagens plasticas usadas de
lubrificantes no municipio. Estes locais podem ser definidos como
locais apropriados para recebimento conforme a quantidade
comercializada destes residuos (Figura 212). O Acordo Setorial
firmado em 2012 estabelece que todos os comerciantes varejistas
deverdo receber e armazenar as embalagens usadas de oleos
lubrificantes devolvidos pelos consumidores. Desta forma, os postos
de servico, supermercados, lojas de autopecas, oficinas,
concessiondrias, transportadores revendedores retalhistas, dentre
outros, deverdo dispor de Pontos Estratégicos de Recebimento.

Complementarmente, recomenda-se que os “Pontos Estratégicos de
Figura 212 - Ponto de recebimento

de embalagens pldasticas usadas de
lubrificantes em um posto de promovidos pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS (ver item

servigo.
Fonte: Jogue Limpo (2016). 19.5.2.5.1 )

Cumpre destacar que estes pontos devem receber apenas de consumidores que gerem

Recebimento” também sejam instalados na rede de Ecopontos

pequenas quantidades destes residuos, ou seja, apenas de pessoas fisicas e juridicas que adquire o dleo
lubrificante armazenado em embalagens pldsticas para consumo proprio (compativel com o recipiente
instalado e a frequéncia de recolhimento).

Os comércios atacadistas também deverdo dispor de ponto de recebimento de embalagens
pldsticas usadas de lubrificantes, recebendo estes residuos que lhe forem devolvidos pelos seus
consumidores e demais clientes, na proporcdo comercializada.

A estratégia de recolhimento das embalagens armazenadas nos Pontos Estratégicos de
Recebimento deverd envolver os fabricantes e importadores de dleos lubrificantes acabados, envasados
em embalagens pldsticas que poderdo disponibilizar “Unidades de Recebimento Itinerante” para a
retirada destes residuos. Esta se caracteriza por ser uma unidade veicular que deve realizar a retirada e
a destinacdo dos residuos até uma “Central de Recebimento!®”, na qual ocorre os processos de
drenagem e segregacdo do dleo residual, bem como a compactacdo ou moagem das embalagens
antes do prosseguimento do ciclo de logistica reversa.

Posteriormente, o dleo residual drenado deverd ser encaminhado para “industrias de refino”,
enguanto que as embalagens pldsticas para as “recicladoras”, objetivando a recuperacdo dos mesmos
e a efetivacdo da logistica.

Ainda deve-se considerar no sistema de logistica reversa, aqueles consumidores (pessoas fisicas
ou juridicas) que utilizam de grande quantidade de dleos lubrificantes e, consequentemente, geram
grandes quantidades de residuos. O PCS de Maracaju/MS recomenda que estes usudrios sejam
responsdveis pelo armazenamento tempordrio e devolucdo das embalagens pldsticas de oleos
lubrificantes direfamente para as unidades de recebimento itinerantes, centrais de recebimentos ou
local indicado pelos comerciantes, fabricantes e importadores.

138 Estas estruturas também sdo conhecidas como Pontos ou Locais de Entrega e devem observar a Deliberacdo n° 10, de 2 de
outubro de 2014 do Comité Orientador para a Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa publicado no Didrio Oficial da
Unido n® 191, sexta-feira, 3 de outubro de 2014.

Corroborando o apresentado, foi elaborado a Figura 213 que traz o fluxo da estratégia proposta
para a efetivacdo da logistica reversa de embalagens pldsticas usadas de lubrificantes.

Figura 213 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa das embalagens pldasticas de dleos
lubrificantes no municipio de Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudancas, visto que essas agdes dependerdo do conteldo do termo
de compromisso entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS e demais atores envolvidos.

(1) Recomenda-se que os consumidores/usudrios caracterizados por pessoas fisicas ou juridicas que gerem grandes quantidades
de residuos de embalagens pldsticas de dleos lubrificantes sejam responsdveis pelo armazenamento tempordrio e devolucdo das
embalagens pldsticas de dleos lubrificantes diretamente para as unidades de recebimento itinerantes, centrais de recebimento ou
local indicado pelos comerciantes, fabricantes e importadores.

(2) Sugere-se a implantagcdo de um Ponto Estratégico de Recebimento na rede de Ecoponto e nos comércios varejistas e
atacadistas que comercializam déleos lubrificantes envasados no municipio, compativeis com a proporcdo comercializada.

(3) Na Central de Recebimento deve ocorrer os processos de drenagem e segregacdo do dleo residual, bem como a
compactagcdo ou moagem das embalagens antes do encaminhamento para indUstria recicladora. Esta unidade pode estar
localizada em outros municipios.

(4) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores, devem participar ativamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sdo também responsdveis em viabilizar o fransporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos “Pontos Estratégicos de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.

F. Ladmpadas fluorescentes, de vapor de sédio, mercurio e luz mista

A sugestdo para a efetivacdo da logistica reversa de ldmpadas fluorescentes, de vapor de
sédio, mercurio e luz mista consiste, essencialmente, na firmacdo de Termo de Compromisso'40 entre a
Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, Associacdo Brasileira para a Gestdo da Logistica Reversa de

139 Esta infraestrutura ndo necessariamente precisa ser implementada no municipio. Os fabricantes e importadores deverdo definir
as questdes logisticas para destinacdo dos residuos retirados pelas Unidades de Recebimento Itinerantes.

140 Esta formalizagcdo pode ser realizada anteriormente a implementacdo das acdes propostas no Acordo Setorial existente em
ambito nacional que estd em etapa embriondria.



Produtos da lluminacdo (RECICLUS)™!, fabricantes e importadores, distribuidores, bem como nos
estabelecimentos de comercializagcdo destes produtos objetivando a implementacdo de ponfos de
recebimento e armazenamento, a definicdo dos procedimentos de coleta, fransporte e destinacdo final
das ldmpadas inserviveis.

O sistema de logistica reversa a ser implantado no municipio deve observar o Acordo Setorial
firmado entre a Unido, por intermédio do MMA, a Associacdo Brasileira de Importadores de Produtos de
lluminacdo (ABILUMI), Associacdo Brasileira da IndUstria de lluminacdo (ABILUX), a Confederacdo
Nacional de Comércio (CNC) e as empresas fabricantes, importadoras, comerciantes e distribuidoras
das ldmpadas objeto deste sistema de logistica reversa, bem como a Lei Estadual n® 3.185/2006, que
dispde sobre a responsabilidade de destinacdo de pilhas, baterias e |Gmpadas usadas no Estado de
Mato Grosso do Sul.

A estratégia sugerida para a efefivagcdo e consolidacdo da logistica reversa consiste,
inicialmente, na implementacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento'4?” de Idmpadas inserviveis
fluorescentes, bem como aquelas contendo vapor de mercurio, sédio ou luz mistas, no municipio.

Os "Pontos Estratégicos de Recebimento” ou Pontos de Coleta podem ser definidos como locais
de entrega voluntdria estrategicamente implantados definidos pelos fabricantes e importadores destas
lGdmpadas ou pela administracdo municipal para o recebimento e armazenamento provisério dos seus
residuos.

Recomenda-se que estes pontos sejam instalados na rede de

Ecopontos de Maracaju/MS (ver item 19.5.2.5.1), bem como nos
estabelecimentos de comercializacdo definidos no Acordo Setorial.
Estes pontos devem permitir acessibilidade e facilidade de acesso aos
usudrrios ou consumidores que gerarem pequenas guantidades de
[Gmpadas inserviveis. Devem ser previstos  dispositivos  de
acondicionamento que garantam a integridade dos produtos,
reduzindo os riscos de quebra das ldmpadas (Figura 214). As Il@mpadas
qguebradas ou danificadas devem ser armazenadas separadamente
das demais em recipientes fechados, revestido internamente com
saco pldstico e devidamente identificado, sendo que todo o seu
manuseio deverd ser realizado com EPIs adequados.

Cabe destacar que os "“Pontos Estratégicos de Recebimento”

devem receber dos usudrios ou consumidores quantidades e

Figura 214 - Dispositivo de
acondicionamento recomendado
instalada. Desta forma, recomenda-se que estes locais recebam para o recebimento de Iampadas
inserviveis.

Fonte: Elaborado pelos autores.

demandas de ldmpadas inserviveis compativeis com a infraestrutura

apenas peqguenas quantidades de residuos (compativel com o
recipiente instalado e a frequéncia de recolhimento).

Neste aspecto, menciona-se a existéncia da Lei Estadual n° 3.185/2006 que estabelece que os
estabelecimentos que comercializam Idmpadas fluorescentes, de vapor de mercurio, sdédio e luz mista,
bem como arede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e os importadores ficam obrigados
a aceitar a devolucdo dos produtos pds-consumo. Desta forma, estes devem prever e dispor de

141 Associacdo sem fins lucrativos, criada em 17 de dezembro de 2015, que redne os principais produtores e importadores de
lGdmpadas com o objetivo de promover o sistema de logistica reversa.
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recipientes adequados para o acondicionamento, bem como buscar junto aos fabricantes e
importadores solucdes adequadas objetivando a destinacdo ambientalmente adequada.

O Termo de Compromisso entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, RECICLUS, fabricantes
e importadores, distribuidores, bem como os estabelecimentos de comercializacdo de IGmpadas deverd
estabelecer os procedimentos de coleta das I&Gmpadas inserviveis armazenados em "“Pontos Estratégicos
de Recebimento” e seu transporte até um “Ponto de Consolidacdo” ou diretamente para a
“recicladora”. O Acordo Setorial cita que o responsdvel pelo “Ponto Estratégico de Recebimento”
aderido ao sistema de logistica reversa deve emitir um pedido de retirada que deve ser enviado &
entidade gestora (RECICLUS) quando for atingida a capacidade do dispositivo de acondicionamento.
Porém, podem ser previstas acdes compartiihadas objetivando a logistica dos residuos armazenados até
um “Ponto de Consolidacdo”, caso esta Ultima estrutura seja implantada no municipio.

Os "Pontos de Consolidacdo” sdo locais determinados nos termos do sistema de logistica reversa
para fins de armazenamento/ acumulo das ldmpadas descartadas provenientes dos pontos de entrega
ou via consumidores, usudrios e/ou geradores de grandes quantidades destes residuos (formados por
pessoas fisicas ou juridicas). Estes locais podem ser implementados em parceria com o Poder Publico
Municipal, sempre observando as normativas legais existentes.

O transporte destes residuos do “Ponto de Consolidacdo” (quando implantado) ou dos “Pontos
Estratégicos de Recebimento” até a empresa recicladora deverd ser de responsabilidade dos
fabricantes e importadores, conforme preconiza o Acordo Setorial. Se a Prefeitura Municipal de
Maracaju/MS encarregar se das atfividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, as acdes do Poder PUblico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes no Termo de Compromisso.

A “recicladora” é a pessoa juridica identificada e contratada pela RECICLUS, responsdvel pela
promocdo do fratamento, processamento e beneficiamento de |Idmpadas descartadas, de forma a
possibilitar sua descontaminacdo, destinacdo ou disposicdo final ambientalmente adequada.

Ainda deve-se considerar no sistema de logistica reversa, aqueles consumidores (pessoas fisicas
ou juridicas) que demandam de grande quantidade de Idmpadas fluorescentes, de vapor de sddio,
mercurio e luz mista, e, consequentemente, geram grandes quantidades de residuos. O PCS de
Maracaju/MS recomenda que estes usudrios sejam responsdveis pelo armazenamento tempordrio,
coleta e transporte até o "Ponto de Consolidacdo”, empresa “recicladora” ou local indicado pelos
fabricantes e importadores. Estas responsabilidades podem ser compartihadas juntamente com os
comerciantes e distribuidores, mediante acordo entre as partes, que deve ser definida no ato da
comercializacdo dos produtos.

Corroborando o apresentado, foi elaborado a Figura 215 que traz o fluxo da estratégia proposta
para a efetivacdo da logistica reversa de I@dmpadas fluorescentes, de vapor de sdédio, mercurio e luz
mista.

142 Estas estruturas também sdo conhecidas como Pontos ou Locais de Entrega e devem observar a Deliberacdo n° 10, de 2 de
outubro de 2014 do Comité Orientador para a Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa publicado no Didrio Oficial da
Unido n® 191, sexta-feira, 3 de outubro de 2014.
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Figura 215 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa de lampadas fluorescentes, de vapor de
soédio, mercurio e luz mista no municipio de Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudancas, visto que essas acdes dependerdo do conteldo do termo
de compromisso entre a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS e demais atores envolvidos.

(1) Sugere-se a implantacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento” na rede de Ecopontos e nos estabelecimentos comerciais.
(2) Conforme determina a Lei Estadual n° 3.185/2005, todos os estabelecimentos comerciais, independente do porte, sdo obrigados
a aceitar a devolucdo de l@mpadas inserviveis.

(3) Os consumidores/usudrios sdo caracterizados por pessoas fisicas ou juridicas que geram residuos de IGmpadas em grandes e
peqguenas quantidades. A definicdo destes quantitativos deverdo observar o recipiente instalado, a frequéncia de recolhimento e
a demanda comercializada.

(4) A RECICLUS deverd indicar ou disponibilizar Pontos de Consolidagdo no municipio de Maracaju/MS, observando o Termo de
Compromisso que venha a ser firmado.

(5) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores, devem participar ativamente de todas as efapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sdo também responsdveis em viabilizar o transporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos “Pontos Estratégico de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.

G. Embalagens em geral

A sugestdo para efetivacdo da logistica reversa de embalagens em geral, aquelas contidas na
fracdo dos residuos sélidos urbanos ou equipardveis, com excecdo dos classificados como perigosos
pela NBR 10.004/2004, consiste essencialmente na participacdo conjunta enfre os fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, o Poder PUblico Municipal e as organizacoes
de catadores, seguindo as premissas da responsabilidade compartilhada. Esta participacdo conjunta
deve ser formalizada através de Termo de Compromisso'#? ou outros instrumentos formais.

143 Esta formalizagcdo pode ser realizada anteriormente a implementagcdo das agdes propostas no Acordo Setorial firmado em
2015 existente em nivel nacional que estd em etapa embriondria. Podem ser considerados, quando existentes, Termos de
Compromisso por intermédio do Governo do Estado.

144 Associacdo Brasileira das IndUstrias de Biscoitos, Massas Alimenticias e P&es e Bolos Industrializados (ABIMAPI), Associacdo
Brasileira de IndUstria de Aguas Minerais (ABIMAM), Associacdo Brasileira da IndUstria de Produtos para Animais de Estimacdo
(ABINPET), Associacdo Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais (ABIOVE), Associacdo Brasileira da IndUstria do PET (ABIPET),
Associacdo Brasileira das IndUstrias de Produtos de Limpeza e Afins (ABIPLA), Associagdo Brasileira das Industrias do Pldstico

O sistema de logistica reversa a ser implantado no municipio deve observar o Acordo Setorial
firmado em 2015 entre a Unido, por intermédio do MMA, e as empresas representadas pela Associacdo
Brasileira de Atacadistas e Distribuidores de Produtos Industrializados (ABAD), pela Associacdo Brasileira
do Aluminio (ABAL), pela Associacdo Brasileira das IndUstrias da Alimentacdo (ABIA), pela Associacdo
Brasileira da IndUstria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC), pelo Sindicato Nacional
da IndUstria da Cerveja (SINDICERV), dentre outras organizacdes setoriais em dmbito nacionall44,

Deste modo, a primeira etapa da estratégia para efetivacdo e consolidacdo da logistica
reversa deve ser executada pelo consumidor, conforme previsto na Lei Federal n° 12.305/2010, devendo
segregar dos residuos gerados, agueles caracterizados como embalagens reciclaveis (papel e papeldo,
pldstico, aluminio, aco, vidro e embalagens multicamadas) das demais parcelas Umidas e dos rejeitos.
Neste sentido, em parceria com a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, as empresas inclusas no sistema
(fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes) devem promover acdes de sensibilizacdo
ambiental e campanhas de divulgacdo que fomentem a separacdo correta na fonte geradora.

Apds a correta separacdo das embalagens recicldveis secas, esses materiais deverdo ser
encaminhados, prioritariamente, para as organizacdes de catadores efetfuarem o processo segregacdo
na Unidade de Triagem de Residuos - UTR. Destaca-se que o Poder PUblico Municipal, por meio das
diferentes modalidades de coleta seletiva implantadas no municipio, bem como com a estruturacdo de
Unidade de Triagem de Residuos, contribuird nestas etapas da logistica reversa, devendo ser
devidamente remunerada no valor correspondente & parcela do sistema de coleta seletiva utilizado
para concretizacdo da logistica reversa pelos responsdveis pelos variados setores produtivos de
embalagens. Ainda, as empresas inclusas no sistema deverdo implementar e operacionalizar Pontos de
Entrega Voluntdria de Embalagens Recicldveis Secas'4 (PEVs) em locais estratégicos, objetivando
impactar um maior nUmero de municipes e fornece-los a oportunidade do correto descarte dos residuos,
devendo esta implantacdo atender as preconizacdes estabelecidas pelo instrumento firmado e emitir
relatdrios de desempenho especificos.

Para o incentivo as organizacdes de catadores de materiais recicldveis, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes inclusos no sistema de logistica reversa de embalagens em
geral deverdo, mediante contrato de prestacdo de servicos como contrapartida pelo oferecido, investir
recursos financeiros para o fomento da autogestdo e emancipacdo econdmica desses grupos. Estas
acdes poderdo ser efetuadas através de capacitacdes, auxilio no diagndstico técnico em cada uma
das cooperativas e/ou associacdes contempladas, auxilio e providéncia de recursos para a aquisicdo
de equipamentos conforme a necessidade diagnosticada.

Sequencialmente ao processo de triagem, as embalagens devidamente segregadas e
enfardadas deverdo ser comercializadas com as indUstrias recicladoras. Destaca-se que, com o intuito
de atingir as metas pré-estabelecidas pelo Acordo Setorial pertinente, o mesmo documento requer que
a codlizGo de empresas inclusas no sistema da logistica reversa implemente um modelo de
monitoramento do quantitativo de embalagens inseridas no mercado comercial e de embalagens
recuperadas pelo logistica implantada, devendo haver informacdes concernentes ao material de

(ABIPLAST), Associacdo Brasileira das IndUstrias de Refrigerantes e Bebidas ndo Alcodlicas (ABIR), Associacdo Brasileira de Proteina
Animal (ABPA), Associacdo Brasileira de Bebidas (ABRABE), Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas (ABRAFATI), Associagdo
Brasileira dos Fabricantes de Latas de Alta Reciclabilidade (ABRALATAS), Associacdo Brasileira de Supermercados (ABRAS), IndUstria
Brasileira de Arvores (IBA) e Instituto Socioambiental dos Plésticos (PLASTIVIDA).

145 Esta acdo também pode ser realizada conjuntamente com a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, a qual instalard Locais de
Entrega Especificos (LEVS), em ambientes relevantes com zeladoria compromissada, que serdo recolhidos pela coleta seletiva
municipal.



fabricacdo (papel, pldstico, aluminio, aco ou vidro), & origem e d localizacdo (PEVs, coleta seletiva
municipal, outros).

Disto extrai-se a import@ncia da estruturacdo das organizacdes de catadores em termos
gerenciais e operacionais para atendimento de tais demandas de servico, controle e registro em troca
da geracdo de renda.

Ainda, deve-se considerar no sistema de logistica reversa aqueles consumidores (pessoas fisicas
ou juridicas) que produzem grande quantidade de residuos de embalagens. Neste caso, estes usudrios
sdo os responsdveis pela disposicdo final ambientalmente adequada dos seus residuos produzidos e
podendo, dentre as alternativas possiveis, priorizar'4 a disponibilizacdo das embalagens recicléveis secas
para as organizacoes de catadores.

Cabe mencionar que as responsabilidades do Poder Publico Municipal para a efetivacdo da
logistica reversa das embalagens em geral, sobrepdem-se as responsabilidades com a coleta seletiva,
tais como referentes a reestruturacdo das organizacdes de catadores existentes e futuras, promocdo do
incentivo e divulgacdo da ampliacdo e adesdo da coleta seletiva no municipio, bem como o
desenvolvimento de programas e acodes visando a ampliacdo da educacdo ambiental para os
municipes, devendo ser devidamente remunerado no valor correspondente d parcela do sistema de
coleta seletiva utilizado para concretizacdo da logistica reversa pelos responsdveis pelos variados setores
produtivos de embalagens.

Neste sentido, ainda que algumas das etapas previstas no Acordo Setorial ndo sejam imediatas,
recomenda-se para este planejamento que as acdes propostas sejam instauradas em um periodo de
curto prazo no municipio de Maracaju/MS, através de Termos de Compromisso ou outro instrumento
regulamentador.

Assim, finaliza-se com as responsabilidades das organizacdes de catadores em participar das
capacitacdes a serem realizadas, triar e beneficiar corretamente os materiais reciclaveis, realizar sua
comercializacdo e emitir nota fiscal de comprovacdo dessa atitude ambiental, que poderd ser
repassado aos fabricantes e importadores para que esses comprovem que realizaram a logistica reversa
através de cooperativas. Destaca-se mais uma vez a importdncia da estruturacdo das cooperativas e/ou
associacdes para terem condicdes de atender as demandas do sistema.

Corroborando com o apresentado, foi elaborado a Figura 216 que traz o fluxo da sugestdo
proposta para a efetivacdo da logistica reversa dos residuos de embalagens em geral.

146 O Acordo Setorial menciona que as organizacdes de catadores devem ser priorizadas na efetivacdo da logistica reversa,
porém, ndo expde a obrigatoriedade de destinacdo dos residuos secos para estes grupos.
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Figura 216 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa das embalagens em geral no municipio de
Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudangas, visto que essas agcdes dependerdo do que for acordado nos
tfermos de compromisso.

(1) Os residuos ndo passiveis de reutilizacdo ou reciclagem e/ou cujo processo envolvidos nestas acdes ndo sejam vidveis em
determinadas realidades/ situacoes.

(2) As agdes indutoras envolvem investimentos de recursos financeiros para o fomento da autogestdo e emancipacdo econdmica
das organizagdes de catadores.

(3) Servico publico de coleta seletiva de titularidade da Prefeitura Municipal executado observando o PCS de Maracaju/MS.

(4) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar ativamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica reversa, inclusive apoiando monetariamente o sistema de coleta seletiva se dele usufruirem para
concretizacdo da logistica reversa.

H. Produtos elétricos, eletrbnicos e seus componentes

A sugestdo para efetivacdo da logistica reversa de produtos elétricos, eletrbnicos e seus
componentes consiste essencialmente na firmacdo de um Termo de Compromisso entre a Prefeitura
Municipal de Maracaju/MS junto aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
objetivando a implementacdo de pontos especificos de recebimento e armazenamento, infraestrutura
para triagem, transporte e destinacdo final ambientalmente adequada.

O sistema de logistica reversa dos Residuos de Equipamentos Elétrico e Eletrénicos (REEE) a ser
implantado no municipio deve observar as propostas dos Acordos Setoriais de dmbito nacional em etapa
de negociacdo, bem como a Lei Estadual n° 3.970/2010, a gqual institui as normas para a reciclagem,
gerenciamento e destinacdo final do residuo eletrénico.

A estratégia sugerida para a efetivacdo e consolidacdo da logistica reversa requer,
inicialmente, a viabilizacdo de “Pontos Estratégicos de Recebimento” de REEE. Esses pontos de coleta
podem ser definidos como locais de entrega voluntdria estrategicamente implantados pelos
estabelecimentos comerciais ou pela administracdo municipal, objefivando o recebimento e
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armazenamento provisério dos residuos. Recomenda-se que estes pontos sejam instalados na rede de
Ecopontos de Maracaju (ver item 19.5.2.5.1), bem como nos estabelecimentos definidos pelo Termo de
Compromisso e Acordos Setoriais.

Ressalta-se que o transporte dos residuos da fonte geradora até os pontos de recebimento deve
ser efetuado pelo consumidor, sendo este um atorincluso no sistema de logistica reversa, conforme prevé
a Lei Federal n® 12.305/2010, promovendo o principio da responsabilidade compartilhada. Para isto, em
parceria com a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, os fabricantes e importadores devem realizar
campanhas de divulgacdo a respeito dos locais de recebimento e armazenamento, assim como
campanhas de sensibilizacdo ambiental no municipio de Maracaju/MS.

Ainda, os "Pontos Estratégicos de Recebimento” devem permitir a acessibilidade e facilidade
de acesso aos usudrios ou consumidores que gerarem pequenas quantidades de residuos de
equipamentos elétricos e eletrbnicos, compativeis com a infraestrutura instalada. Deste modo,
recomenda-se que estes locais recebam quantidades inferiores a 0,35 m® ou 75 kg por usudrio. Referente
ao armazenamento, devem ser previstos dispositivos de acondicionamento que garantam a integridade
dos produtos, possibilitando o reaproveitamento dos mesmos por pessoas fisicas ou juridicas interessadas,
antes do prosseguimento do ciclo da logistica reversa.

Sequencialmente, os residuos armazenados temporariamente nos “Pontos Estratégicos de
Recebimento” devem ser transportados para um galpdo de armazenamento ou para centrais de
triagem especificas. Esse transporte deve ser executado pelos fabricantes e importadores em parceria
com os distribuidores e estabelecimentos comerciais. No que concerne ds centrais de triagem, os
fabricantes e importadores serdo responsdveis pela viabilizacdo das mesmas, sendo estes os agentes
gestores e encarregados da operacionalizacdo dessas estruturas.

Neste aspecto, pode ser firmada uma parceria com a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS
para a disponibilizacdo do espaco fisico, desde que os fabricantes e importadores participem do custeio
operacional e pratiquem acdes indutoras'#’. Nessas centrais os residuos deverdo ser desmontados e
separados de acordo com a tipologia da composicdo do material (pldstico, aluminio, cobre, vidro e
perigosos) e, posteriormente, encaminhados para industrias recicladoras. Para um maior controle do
material recuperado, devem ser emitidos relatdrios regulares contendo informacdes quantitativas dos
residuos triados que serdo analisados pelos érgdos fiscalizadores competentes.

Além disso, deve-se considerar no sistema de logistica reversa aqueles consumidores (pessoas
fisicas ou juridicas) que produzem grande quantidade (em massa e volume) de residuos de
equipamentos elétricos e eletrénicos. Neste caso, estes usudrios deverdo negociar diretamente com o
fabricante ou distribuidor para o recolhimento do respectivo residuo gerado.

Cabe mencionar que as responsabilidades do Poder PUblico Municipal para a efetivacdo da
logistica reversa de REEE, além da recepcdo e armazenamento tempordrio desses residuos na rede de
Ecopontos municipal (atividade que deve ter apoio monetdrio dos fabricantes), bem como no
desenvolvimento de campanhas educativas, devem ser direcionadas ao incentivo para instalacdo de
indUstrias recicladoras do ramo e & fabricacdo de produtos com maior conteddo de recicldveis.

Cumpre citar que os residuos dos equipamentos elétricos, eletrénicos e seus componentes, via
de regra, ndo possibilitam uma reciclagem de 100% de seu material. Desta forma, apds a passagem pela
empresa beneficiadora, haverd a geracdo de rejeitos, os quais deverdo ser destinados aos aterros

147 As acoes indutoras envolvem investimentos de recursos financeiros para melhoria de infraestrutura e equipamentos, bem como
no fomento a capacitacdo e freinamento.

licenciados. Corroborando o apresentado, foi elaborado a Figura 217 que traz o fluxo da sugestdo
proposta para a efetivacdo da logistica reversa dos residuos dos equipamentos elétricos, eletrénicos e
seus componentes.

Figura 217 - Fluxograma sugerido para a efefivagdo da logistica reversa dos equipamentos elétricos, eletrénicos e
seus componentes no municipio de Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudancas, visto que essas acdes dependerdo do que for acordado nos
acordos setoriais € nos fermos de compromisso.

(1) Recomenda-se que os consumidores/usudrios caracterizados por pessoas fisicas ou juridicas que gerem grandes quantidades
de residuos de equipamentos eletroeletrdnicos sejam responsdveis pelo armazenamento tempordrio adequado até o recolhimento
do material a ser realizado pelo fabricante ou distribuidor, apds acordo entre as partes.

(2) Sugere-se a implantacdo de um Ponto Estratégico de Recebimento na rede de Ecopontos e nos comércios varejistas e
atacadista que comercializam os produtos eletroeletrénicos e seus componentes no municipio, compativel com a proporcdo
comercializada.

(3) Os funciondrios da Central de Triagem devem receber capacitacdo especifica para o manejo de residuos de equipamentos
eletfroeletrénicos. Esta Unidade pode estar localizadas em outros municipios.

(4) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores, devem participar ativamente de todas as etapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sdo também responsdveis em viabilizar o fransporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nos “Pontos Estratégicos de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.

. Medicamentos

A sugestdo para a efetivacdo da logistica reversa de medicamentos consiste essencialmente
na firmacdo de Termo de Compromisso'# entre a Poder PUblico Municipal, sindicatos e associacdes
existentes em nivel federal, estadual e municipal envolvidas, fabricantes e importadores, distribuidores e
estabelecimentos de comercializacdo destes produtos objefivando a implementacdo de pontos de
recebimento e armazenamento, a definicdo dos procedimentos de coleta, fransporte e destinacdo final
dos residuos de medicamentos.

148 Esta formalizagcdo pode ser realizada anteriormente ao Acordo Setorial existente em nivel nacional que estd em etapa de
negociagdo.



Neste &mbito, cumpre mencionar a existéncia da Lei Estadual n° 4.474, de 6 de marco de 2014,
que institui a obrigatoriedade de que todos os estabelecimentos comerciantes de medicamentos,
devem dispor de recipientes para a coleta de medicamentos, cosméticos, insumos farmacéuticos e
correlatos, deteriorados ou com prazo de validade expirados.

Observa-se que, diante da promulgacdo da Lei Federal
n° 12.305/2010 ficou evidente a questdo da responsabilidade de

destinacdo ambientalmente adequada que deve ser

compartiihada entre os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana através de sistemas de logistica reversa. Neste
aspecto, desde j& se verifica a necessidade de revisdo e
atualizacdo desta legislacdo, visto que municipalidade ndo
deve encarregar-se das atividades de responsabilidades destes
autores sem que seja devidamente remunerada.

Assim, a estratégia sugerida para efetivacdo e
consolidacdo da logistica reversa consiste, inicialmente, na
implementacdo de “pontos estratégicos de recebimento” no
municipio nos estabelecimentos que comercializam desses
produtos e nas unidades publicas de saude da esfera
administrativa municipal, podendo também ser estendida para
as demais esferas administrativas, conforme acordo entre as
partes. A exemplo, a Figura 218 ilustra um modelo j& existente em  Figura 218 — Modelo de Ponto Estratégico

Campo Grande/MS instalado e disponibilizado por uma rede de ge Rdecebimento presente em Campo
ranae.

drogarios. Fonte: Deméter Engenharia, 27/01/2016.

Os “pontos estratégicos de recebimento” ou pontos de
coleta, podem ser definidos como locais de entrega voluntdria estrategicamente implantados definidos
pelos fabricantes e importadores destes medicamentos ou pela administracdo municipal para o
recebimento e armazenamento provisério dos seus residuos.

Estes pontos devem permitir acessibilidade e facilidade de acesso aos usudrios, desta forma, o
municipe poderd destinar seus residuos diretamente no local de compra e nas demais unidades puUblicas
de saude. J& para os comerciantes, sugere-se que eles possam enviar o acumulo desses residuos para a
Distribuidora ou para as instituicdes que possuam o Plano e Programa de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude, conforme preconizado na Lei Estadual n® 4.474/2014.

Devido aos riscos desse residuo, menciona-se que esses “pontos estratégicos de recebimento”
devem prever a segregacdo em, no minimo, 3 (trés) tipos, sendo eles, os medicamentos sdlidos (pilulas e
comprimidos) e pomadas, os residuos liquidos e sprays e, por fim, as embalagens vazias e bulas desses
medicamentos.

Tal segregacdo faz-se importante, devido ao fato de que, nem todas essas embalagens
poderem ser recicladas ou necessifarem de descontfaminacdo devido ao contato com os
medicamentos que armazenaram. Ainda, as embalagens passiveis de reciclagem devem passar por
processo caracteristico de descaracterizacdo.

Desta forma, recomenda-se que seja efetivada a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos de medicamentos de acordo com sua periculosidade e, as embalagens e bulas, poderdo ser
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destinadas as centrais de triagem que possuem anuéncia dos Fabricantes e Importadores, garantindo
que ocorra a correta descaracterizacdo e beneficiamento do material.

Para tanto, o presente PCS de Maracaju/MS recomenda que o fransporte seja de
responsabilidade dos comerciantes, distribuidores, fabricantes e importadores que, através de suas
representatividades (associacdes), deverdo realizar a coleta e transporte dos medicamentos e suas
embalagens armazenados nos pontos de recebimento estratégicos instalados nas drogarias, farmdacias
e unidades publicas de salde envolvidas.

Com relacdo aos geradores de grandes quantidades destes residuos, sugere-se estes enviem
ou entreguem o acUmulo desses residuos diretamente para as distribuidoras ou para as instituicdes que
possuam o Plano e Programa de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, que serdo
responsdveis pelo correto manejo e destinacdo final destes residuos.

Corroborando com o apresentado, foi elaborado a Figura 219 que fraz o fluxo da sugestdo
proposta para a efetivacdo da logistica reversa dos residuos de medicamentos.

Figura 219 - Fluxograma sugerido para a efetivagdo da logistica reversa dos medicamentos no municipio de
Maracaju/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Cumpre mencionar que o fluxograma é passivel de mudancas, visto que essas agdes dependerdo do que for acordado no
acordo setorial em negociacdo, nos fermos de compromisso e revisdes das legislacdes vigentes.

(1) Cabe ao Poder PUblico Municipal a funcdo de fiscalizagdo da efetivacdo da logistica reversa desses residuos, bem como a
divulgacdo e incentivo aos municipes sobres as agdes para efetivacdo do sistema, sendo o responsdvel pela coleta e destinacdo
final destes residuos.

(2) Sugere-se aimplantagdo de "Pontos Estratégicos de Recebimento” nas unidades pUblicas de salde, com responsabilidade da
Prefeitura Municipal.

(3) Recomenda-se que os residuos de embalagens vazias de medicamentos sejam enviados para a Unidade de Triagem de
Residuos com anuéncia dos fabricantes e importadores.

(4) Os fabricantes e importadores, bem como os distribuidores devem participar ativamente de todas as eftapas para a
concretizacdo da logistica reversa. Os primeiros sGo também responsdveis em viabilizar o fransporte dos produtos pds-consumo
acondicionados nas “Pontos Estratégicos de Recebimento” até o local de armazenamento (quando existente) e/ou até a
destinacdo final ambientalmente adequada.



CAP. 19 - DIRETRIZES TECNICAS E ORIENTACOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DA COLETA SELETIVA
Aspectos Operacionais e Especificagcdes minimas a serem adotadas

19.5.4.2 Responsabilidades da administracdo municipal

Os topicos seguintes apresentam um conjunto de recomendacdes gerais'4? quanto as
responsabilidades do Poder PUblico Municipal para que a logistica reversa possa ser um instrumento de
gestdo eficiente e capaz de atender os anseios de todas as classes da sociedade:

e Acompanhar os chamamentos publicos e os processos de implantacdo de Acordo Setoriais
das diversas tipologias de residuos e solicitar, sempre que possivel, a sua contemplacdo;

e Exigir que seja analisada a viabiidade de implantacdo da logistica reversa obrigatéria
através de Termos de Compromisso, junto as partes interessadas, caso o municipio ndo seja
contemplado pelos Acordos Setoriais ou Termos de Compromisso existentes no &mbito
estadual e/ou nacional;

e Prever campanhas de divulgacdo e incentivo para o correto descarte dos residuos objetos
de logistica reversa a serem executadas com apoio financeiro dos corresponsdveis;

e Prever acdes para facilitar a implantacdo ou aperfeicoamento da logistica reversa das
embalagens em geral no municipio, preferencialmente de forma integrada com a coleta
seletiva e de maneira a viabilizar o apoio dos fabricantes de embalagens no senfido de
arcarem com os custos da coleta seletiva na proporcdo em que usufruiram da mesma;

e Instituir por meio de legislacdo municipal, quando necessdrio, a obrigatoriedade de
implantacdo de pontos de recebimento dos diversos residuos com logistica reversa em
localidades estratégicas, prevendo o envolvimento dos revendedores, distribuidores,
fabricantes e importadores;

e Articular junto aos fabricantes e importadores a obrigatoriedade do recolhimento dos
residuos de logistica reversa armazenados nos pontos de recebimento implantados no
municipio;

e Acompanhar e fiscalizar a efetividade dos sistemas de logistica reversa implementados no
municipio;

e Prever alternativas técnicas, juridicas e econdbmicas para promover a maximizacdo da
eficiéncia do sistema de logistica reversa;

e Incentivar estudos técnicos para avaliacdo dos produtos que, apds 0 consumo, resultam em
residuos de significativo impacto ambiental e que possam exigir sistemas especiais de
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento ou destinacdo final;

e Incentivar o setor privado para a estruturacdo de Termos de Compromisso, objetivando a
implementacdo ou expansdo da logistica reversa;

e Prever a parficipacdo de enfidades, cooperativas de catadores ou outras formas de
associacdo de pessoas de baixa renda na estruturacdo de Termo de Compromisso;

e Implantar a logistica reversa via promulgacdo de regulamentos normativos veiculados por
Lei ou Decreto editado pelo Poder Executivo;

e Celebrar termos de compromisso junto aos fabricantes, distribuidores e/ou comerciantes,
visando & implantacdo ou expansdo da logistica reversa;

e Exigir que todos os atores envolvidos nos sistemas de logistica reversa disponibilizem a
SEDEMA, GIPCS e CODEMMA as informacdes completas sobre a realizacdo de suas acoes,

149 Estas acdes devem ser realizadas de maneira a garantir a efetivacdo de acdes tecnicamente necessdrias em prol da saiude
publica, sustentabilidade ambiental e conformidade legal, sempre considerando a viabilidade econémico-financeira, bem como
mecanismos de assegurd-la.

com periodicidade anual;

e Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental (com apoio financeiro dos
corresponsdveis) que sensibilizem o consumidor quanto & importéncia da devolugcdo dos
produtos e das embalagens contempladas na logistica reversa apds o uso aos comerciantes
ou distribuidores, bem como da importdncia e obrigatoriedade deste Ultimo em
acondicionar e disponibilizar, de forma diferenciada, estes residuos para posterior devolucdo
aos fabricantes ou demais responsdveis na destinacdo final ambientaimente adequada;

e Arficular, coordenar, promover e supervisionar programas de educacdo ambiental com foco
na logistica reversa;

e Articular com os fabricantes no sentido de implantar sistemas de logistica reversa, bem como
difundir tais programas;

e Manter sistemas de logistica reversa implementados em entidades e/ou instituicoes publicas;

e Treinar, orientar e sensibilizar comerciantes e populacdo quanto ao funcionamento do
programa de logistica reversa, bem como sobre os riscos ambientais e sanitdrios do descarte
inadequado;

e Garantir a continuidade e permanéncia do processo educativo;

e Exigir a implantacdo de pontos de entrega obrigatérios nos maiores estabelecimentos de
comércio e distribuicdo de ldmpadas, eletroeletrdnicos, pneus, pilhas e baterias, embalagens
pldsticas usadas de dleos lubrificantes, dentre outros;

e Reforcara atuacdo das entidades dedicadas d logistica reversa de pneus, agrotdxicos, 6leos
lubrificantes e suas embalagens (Reciclanip, INPEV, SINDIRREFINO e outras);

e Facilitar o fluxo para os pequenos geradores, com a recepcdo complementar de residuos da
logistica reversa na rede de Ecopontos e posterior destinacdo pelos responsdveis privados;

e Acionar o Ministério PUblico para obter apoio na promocdo do compartihamento de
responsabilidades;

e Artficular agcdes conjuntas com o Governo do Estado necessdrias & efetivacdo da logistica
reversa.

Cita-se que caso o titular ou o prestador de servico do servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos encarregue-se da funcdo de estruturar infraestruturas e/ou dispositivos para
recebimento e destinacdo de residuos objetos da logistica reversa alvos da obrigatoriedade deverd ser
devidamente remunerado por isso.

19.5.4.3 Formalizacdo dos Termos de Compromissos

Com o intuito de criar parcerias para incentivar a implementacdo e efetivacdo da logistica
reversa no municipio de Maracaju/MS, o Poder PUblico Municipal poderd, quando ndo contemplado
pelos acordos setoriais, implementar Termos de Compromissos junto as partes interessadas. Desta forma,
o presente item sintetiza uma sugestdo de como poderd suceder esses termos.

A Prefeitura Municipal de Maracaju/MS, quando demonstrado o interesse!, poderd realizar o
Termo de Compromisso com as partes interessadas, assim, sugere-se que haja trés grandes fases para a
consolidacdo desse documento. A primeira fase iniciard quando o Poder PUblico Municipal publicar no

150 Se ndo houver o interesse, a Prefeitura Municipal de Maracaju/MS poderd criar legislacdes no dmbito municipal prevendo a
efetivacdo de acdes tecnicamente necessdrias em prol da saude publica, sustentabilidade ambiental e conformidade legal,
sempre considerando a viabilidade econémico-financeira, bem como mecanismos de assegurd-la.



Didrio Oficial de Maracaju o Chamamento Publico para todos os interessados em discutir o Termo de
Compromisso que contemplard a logistica reversa de algum residuo em especifico, informando-os
também sobre essa abertura do chamamento e solicitando que seus representantes estejam presentes.
Desta forma, sugere-se também que o Chamamento PUblico contemple o pedido de participacdo das
partes interessadas, de modo que estas levem suas propostas para a efetivacdo da logistica reversa e
as apresentem, desde que estas sigam os critérios minimos que deverdo estar expostos nesse
chamamento.

Mediante a isso, na segunda fase o Poder PUblico Municipal deverd avaliar as propostas
sugeridas pelas partes e a partir de critérios técnicos, ambientais, sociais e econdmico-financeiros
selecionar as melhores opcdes de propostas, com livre arbitrio de se fazer alteragcdes para que as
propostas estejom de acordo com o almejado. Assim, inicia-se a terceira fase, que consiste em um
segundo Chamamento PUblico novamente para as partes interessadas, desta vez levando as melhores
opcdes A discussdo com todas as partes, de modo que essas sejam votadas e que se formule o Termo
de Compromisso que atenda, da melhor forma possivel, as partes e que efetive a logistica reversa do
residuo em discussdo a partir de acdes conjuntas e integradas de responsabilidade dos diversos agentes
da cadeia.

Entende-se que essa metodologia pode apresentar certa morosidade, entretanto é
imprescindivel a participacdo via proposta, preferencialmente integradas das partes interessadas para
que esse Termo de Compromisso cumpra o objefivado e que seja de grande valia para todos. Desta
forma, os préximos tépicos apresentam as recomendacdes a serem seguidas para elaborar e
implementar os Termos de Compromissos:

e Publicar o Chamamento PUblico para a discusséo do Termo de Compromisso de logistica
reversa, vislumbrando a participacdo, preferencialmente integrada, total das partes
intferessadas;

¢ Solicitar via o Chamamento, propostas para a efetivacdo da logistica reversa das partes
interessadas, para que essas sejam apresentadas no primeiro momento e posteriormente
avaliadas;

e O Poder PUblico Municipal deverd avaliar as propostas a partir de critérios técnicos, sociais e
econdmico-financeiros, de modo a elencar as melhores opcdes, com livre arbitrio de se fazer
alteracdes para que esteja de acordo com o aimejado;

e Realizar novo Chamamento Publico, com o intuito de se apresentar as melhores propostas e
dialogar sobre o proposto, de modo a elaborar uma proposta infegrada que atenda, da
melhor forma possivel, o interesse mUtuo e a efetivacdo da logistica reversa;

e Elaborar o documento do Termo de Compromisso, exemplificando todas as acdes e
responsabilidades das partes, que deverd ser assinado pelos representantes das partes
intferessadas;

e O Poder Publico deverd implementar as acdes de suas responsabilidades, cobrando das
demais partes para que cumpram suas acoes.

Desta forma, sugere-se ainda que as acoes de fiscalizacdo destes termos sejam sempre de
responsabilidade do Poder PUblico Municipal, as acdes de divulgacdo e incentivo ocorra de forma
conjunta entre as partes, de modo que atinja os municipes com a maior celeridade possivel, e, quando
cabivel, aplicar acdes sociais junto a esses termos.
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19.6 REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO DE COLETA SELETIVA

O Plano de Coleta Seletiva de Maracaju/MS (PCS de Maracaju/MS contempla um horizonte
temporal de 20 anos, isto €, o planejamento estratégico para o municipio refere-se ao periodo de 2017
a 2036, considerando que a periodicidade de revisdo deste instrumento de gestdo observard,
prioritariamente, o periodo de vigéncia do Plano Plurianual municipal, portanto para o municipio de
Maracaju/MS deverd ser revisado e atualizado a cada 4 (quatro) anos.

Observa-se que a revisdo e atualizacdo do PCS de Maracaju/MS evita que tal instrumento de
gestdo se torne obsoleto, confere dinamismo ao planejamento
proposto e propicia condigdes para melhoria continua do sistema a
partir da definicdo de novos e mais ousados Objetivos e Metas
(sempre se atentando & coeréncia), bem como dos Programas,

Projetos e Acdes que integram, além de ampliar a transparéncia das
acdes da administracdo puUblica municipal com relacdo a gestdo
para a coleta seletiva.

A revis@o do PCS é uma das etapas do ciclo de gestdo do
planejamento estratégico, que objetiva fortalecer o processo de
formulacdo, implementacdo e avaliacdo da gestdo publica do
municipio com o sistema de coleta seletiva (Figura 220). Destaca-se
que a revisdo ndo se trata da elaboracdo de um novo planejamento, mas sim da atualizacdo e

aperfeicoamento da programacdo j& definida no PCS em -
Figura 220 - Ciclo de gestao do

implementacdo. planejamento estratégico do PCS de
Este processo de revisdo constitui uma prdtica sistémica e Maracaju/MS.
, . . . Fonte: Elaborado pelos autores.
continua que visa ao aperfeicoamento do planejamento e da
capacidade institucional, ndo objetivando evidenciar falhas ou
exaltar acertos, porém, incentivar e consolidar a cultura de avaliacdo deste instrumento de gestdo
dentro da administracdo municipal.

Portanto, a revisdo e atualizacdo do PCS de Maracaju/MS objetiva:

Possibilitar a atualizacdo do PCS diante das mudancas ocorridas no processo de

implementacdo, identificadas no monitoramento e avaliacdo do mesmo;

e Permitir melhoria continua do processo de elaboracdo, avaliacdo e implementacdo dos
Programas, Projetos e Acdes;

e Redlizar ratificacdes de cardter técnico constatadas;

e Viabilizar gradativamente o alcance do Cendrio Normativo/Desejdvel.

Para a eficiéncia destas atualizagcdes e revisdes, enfatiza-se a importéncia da correta aplicacdo
dos mecanismos de avaliacdo e monitoramento, através da utilizacdo dos indicadores e marcos de
monitoramento e avaliacdo dos programas propostos (ver o produto Mecanismo de Monitoramento e
Acompanhamento), que contém os procedimentos para a avaliagdo e monitoramento da
implementacdo do PCS.

Diante do exposto, & proposto para a 1%revisdo (no ano de 2020) a andlise de todos os aspectos
do sistema de coleta seletiva, através da elaboracdo de um novo Diagndstico Situacional. Destaca-se
que o presente Plano prevé uma mudanca brusca nos aspectos institucionais, econdmicos, operacionais
e socioeducativos que se relacionam direta e indiretamente com o sistema de coleta seletiva, sendo
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necessdria de uma revisdo completa para se diagnosticar o que foi cumprido e o que deixou de ser
cumprido, expondo os motivos.

Diante da situacdo diagnosticada nessa 1¢ revisdo, deverdo ser definidos o conteldo e os
aspectos a serem considerados nas proximas revisdes de 8, 12, 16 e 20 anos, ou seja, respectivamente
nos anos de 2024, 2028, 2032 e 2036.



20 COLETA SELETIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

A coleta seletiva pode ser definida como o recolhimento diferenciado de parcela dos residuos
sélidos previamente segregados de acordo com sua constituicdo ou composicdo, podendo ser
estendida para as diversas categorias presentes na massa de residuos. Com base nas metas expostas
para o Cendrio Planejado apresentado no produto Programas, Projetos e Acdes, o Poder Publico de
Maracaju/MS deverd manter, reforcar e expandir as acdes da coleta seletiva dos Residuos Sélidos
Domiciliares Recicldveis Secos (RSD Recicldveis Secos) que foram previstas no presente PCS de
Maracaju/MS.

Diante do exposto, os préximos subcapitulos apresentam o detalhamento, contendo as
especificacdes técnicas para a operacionalizacdo das ‘“coletas seletivas” no municipio de
Maracaju/MS. Desta forma, serdo caracterizadas as modalidades de operacdo, a setorizacdo, os
itinerdrios e pré-roteirizacdes e os recursos necessdrios para a execucdo dos servicos, com base nas
Metas elaboradas para este instrumento de planejamento.

20.1 COLETA SELETIVA DE RSD RECICLAVEIS SECOS (PORTA A PORTA E LEVS)

O modelo mais usual de coleta seletiva refere-se a coleta diferenciada dos RSD Reciclaveis
Secos, no qual os residuos secos potencialmente recuperdveis por processos de reciclagem sdo
segregados diretamente na fonte geradora daqueles de outfras categorias, como os RSD Orgdanicos e
Rejeitos, e sequencialmente séo coletados diretamente na fonte geradora (porta a porta) ou em pontos
especificos destinados & entrega voluntdria
desses materiqis. Por outro lado, a parcela de
RSD Orgénicos e Rejeitos geralmente sdo
recolhidos juntamente através da coleta
indiferenciada (convencional) implantada no

municipio.
Com base nas metas de RSD Reciclaveis
Secos coletados seletivamente em
Maracaju/MS. conforme o Cendrio Planejado, o
Poder Publico de Maracaju/MS deverd
considerar a implantacdo das ‘“coletas
seletivas”. Isto &, deve considerar a associacdo
de diferentes modelos de execucdo de coleta
seletiva da parcela de RSD Recicldveis Secos,

§ L. . que objetivam potencializar o recolhimento
Figura 221 - Fluxograma esquematico das coletas seletivas

de RSD Reciclaveis Secos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

diferenciado dos residuos sdélidos domiciliares,
considerando a regionalizacdo e as etapas de
expansdo previsto no Programa de Coleta
Seletiva. Os modelos de execucdo da coleta selefiva planejados para Maracaju/MS ao longo do
horizonte de 20 anos do Plano de Coleta Seletiva sdo expostos na Figura 221.

Diante do exposto, os préoximos itens apresentam o detalhamento para a operacionalizacdo
das coletas seletivas de RSD Recicldveis Secos nas duas modalidades apresentadas na Figura 221.
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20.1.1 Estimativa do quantitativo coletado seletivamente

A quantificacdo da demanda pelos servicos de coleta seletiva em Maracaju/MS considerou a
prestacdo dos servicos em duas modalidades de operacdo: Porta a Porta (PaP) e em Locais de Entrega
Voluntdria (LEVs). Considerou-se ainda as projecdes populacionais e de geracdo per capita dos Residuos
Sélidos Domiciliares (RSD), conforme apresentados nas projecdes para o Cendrio Planejado
apresentados no produto Programas, Projetos e Acdes, o percentual de recicldveis secos na composicdo
dos RSD gerados, bem como a manutencdo da abrangéncia atualmente praticada em 100% da drea
urbanizada da sede urbana (considerando as duas modalidades de prestacdo).

Os indices de geracdo per capita de RSD foram estimados prevendo uma projecdo de xxxxx%
ao ano, de forma a considerar um aumento dos RSD Recicldveis Secos gerados na fonte geradora e,
consequentemente que deverdo ser coletados seletivamente. Este fator busca evitar o sub-
dimensionamento de recursos materiais € humanos para a execucdo da coleta.

O percentual de recicldveis secos na composicdo de RSD gerados considerado foi obtido com
o estudo gravimétrico realizado no municipio, conforme exposto no produto Diagndstico Situacional
deste PCS de Maracaju/MS, no qual apresenta o valor de 21,52% de residuos recicldveis secos que
compoe a massa de RSD gerado pela populacdo maracajuense.

Complementarmente, ressalta-se que foram estipulados indices de adesdo e correta
segregacdo por parte dos usudrios dos servicos ao longo do horizonte. Estes indices juntos, refletem a
eficiéncia em termos do quantitativo a ser coletado seletivamente em relacdo ao tofal de RSD
Recicldveis Secos gerados pela populacdo abrangida. A aplicacdo dos mesmos é necessdria para evitar
o superdimensionamento do sistema e geracdo de elevada onerosidade ao Poder PuUblico com
estruturas, equipamentos e mdo de obra subutilizadas.

Também foi considerado um percentual de indices de rejeitos misturados & massa a ser coletada
seletivamente. Este indice provém da errbnea segregacdo dos residuos domiciliares na fonte geradora
e do recolhimento equivoco por parte dos coletores de residuos e deve ser considerado de forma a
evitar o sub-dimensionamento das demandas dos servicos.

Com base nas definicoes do Cendrio Planejado (ver item xxxxx), o Poder PUblico deverd
disponibilizada de maneira progressiva até xxxxxx LEVs em ambientes relevantes do municipio co longo
do horizonte de planejamento (2017 a 2036), conforme apresentado no item xxxxxx, que detalha as
caracteristicas e locais de implantacdo dos LEVs. Desta forma, a partir da definicGo das premissas de
cdlculo apontadas na Tabela 64, pdde-se estimar os quantitativos previstos a serem coletados
seletfivamente nestes dispositivos.

Tabela 64 — Premissas de cdlculo adotadas para a estimativa de quantitativos de RSD Recicldveis Secos coletados
seletivamente nos LEVs.

Especificacdo Unid. | Valor | Referéncia

REGIME DE TRABALHO DA EQUIPE DE COLETA

Turno de trabalho turno 1 Adotado

Dias Uteis no ano A dias Uteis 301 Adotado
LEV - MODELO ATUAL - BIG BAG E ESTRUTURA METALICA

NUmero de dispositivos de acondicionamento por LEV unid. 1,00 Adotado

Volume de cada dispositivo de acondicionamento m? 1,0 -

indice médio da capacidade de volume utilizada nos .

dispositivos % variavel )
PREMISSAS DE CALCULO

Mossc especifica do volume solto de RSD Secos kg/m?® 577 BRINGHENTI (2004}

dispostos em LEVs
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Especificacdo Unid. Valor Referéncia
Regularidade da coleta nos LEVs (2017 a 2036) - U VEZINE] Adotado
semandad

Fonte: Elaborado pelos autores.
A De segunda a sdbado, excluindo os principais feriados.

J& os RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente na modalidade porta a porta atualmente
atendida pela setorizagcdo do prestador de servico deverdo continuar serem recolhidos regularmente e
transportados até o galpdo da Associacdo Recicla Maracaju ou para a UTR (quando implantada) para
o correto processamento e recuperacdo. Desta forma, planejou-se a manutencdo da atual drea de
abrangéncia da coleta seletiva PaP ao longo do horizonte de planejamento do PCS de Maracaju/MS,
de forma que seja maximizada a participacdo da populacdo através da majoracdo de indices de taxa
de adesdo’s! e correta segregacdo’sz,

No que se refere a estes Ultimos indices, o presente instrumento de planejamento pressupds
indices crescentes ao longo do horizonte de 2017 a 2036, refletindo positivamente na eficiéncia em
termos do quantitativo a ser coletado seletivamente em relacdo ao total de RSD Recicldveis Secos
gerados pela populacdo abrangida.

Outro indice que deve ser considerado refere-se & massa de residuos ndo recicldveis (sanitdrios,
orgdnicos e outros residuos indesejdveis) em relacdo & massa total de RSD Recicldveis Secos coletados
seletivamente, conceituado como “indice de residuos segregados e/ou coletados erroneamente 53",

O Grdfico 100 apresenta a projecdo adotada da taxa de adesdo, do indice de correta
segregacdo e do indice de residuos segregados e/ou coletados erroneamente. Analisando o referido
grdéfico observa-se que o indice de correta segregacdo é superior ao valor adotado da taxa de adesdo,
ou seja, inicialmente pressupde-se uma maior dedicacdo na segregacdo por parte dos usudrios dos
servicos do que a voluntariedade na participacdo por parte da populacdo abrangida. Entretanto estes
indices, a partir de 2023, tendem a se inverterem. Isto €, a taxa de adesdo tende a superar o indice de
correta segregagdo.
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Grdfico 100 - Projecdo da taxa de adesdo e indice de correta segregacgdo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

151 Taxa de adesdo refere-se ao percentual da populacdo que participa do programa de coleta seletiva através da segregacéo
dos residuos e disposicdo para a coleta seletiva em relacdo ao total de populacdo que reside em regido atendida pela setorizacdo
dos servicos.

152 jndice de correta segregacdo: é a porcentagem de residuos segregados e dispostos para a coleta seletiva pelo usudrio dos
servicos em relagdo ao total de residuos recicldveis secos gerados pelo mesmo.

Com base nas premissas expostas, estdo sistematizadas na Tabela 65 os quantitativos anuais
estimados a serem recolhidos seletivamente pelos servicos de coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos
na sede urbana do municipio de Maracaju/MS, considerando as duas modalidades de operacdo, Porta
a Porta (PaP) e em Locais de Entrega Voluntdria (LEVs).

Tabela 65 - Demandas de atendimento e quantitativo recolhido pela coleta seletiva de RSD.

Populacdo Domicilios Populacdao - -
Ano atendida pela atendidos pela abrangida pelos nglr: 1'::':0 nglnet ;LOJZO
coleta PaP coleta PaP(!) LEVs
(hab.) (dom.) (hab.) (t/semana) (t/ano)
2017 17.972 5.077 6.192 6,98 363,00
2018 18.497 5.225 6.966 8,43 438,49
2019 19.063 5.385 6.966 10,06 522,94
2020 21.605 6.103 7.740 13,00 675,77
2021 22.237 6.281 8.514 15,11 785,82
2022 22.883 6.464 9.288 17,29 899,31
2023 23.533 6.648 9.288 19,49 1.013,35
2024 33.979 9.599 10.062 30,21 1.570,87
2025 35.030 9.896 10.836 33,37 1.735,50
2024 36.062 10.186 11.610 36,38 1.892,00
2027 37.097 10.479 13.158 39,29 2.043,31
2028 42.722 12.068 13.932 46,95 2.441,28
2029 44.058 12.447 14.706 50,01 2.600,59
2030 45.348 12.809 16.254 52,91 2.751,08
2031 46.738 13.203 17.028 55,73 2.898,11
2032 52.079 14.712 17.802 63,13 3.282,52
2033 53.604 15.143 19.350 65,99 3.431,46
2034 55.134 15.575 20.898 68,75 3.575,05
2035 56.814 16.049 22.446 71,54 3.720,00
2036 58.609 16.556 23.220 74,43 3.870,21

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Considera a taxa fixa de habitacdo de 3,54 habitantes por domicilios, a partir do IBGE (2010).

A Tabela 66 apresenta a distribuicdo da populacdo atendida pelo servico de coleta selefiva na
modalidade Porta a Porta (PaP) nos setores propostos para a realizacdo o servico, conforme exposto no
item 20.1.3.1.

Tabela 66 - Distribuicdo da populagdo atendida por setor.

Ano Populagao atendida pela coleta PaP por setor
Setor 1 Setor 2 Setor 3 Setor 4 Setor 5 Distrito
2017 2.364 3.807 4.266 7.535 - -
2018 2.556 3.926 4.414 7.601 = -
2019 2.759 4.054 4.573 7.677 - -
2020 3.166 4.134 5.249 8.425 631 -
2021 3.413 4.237 5.463 8.492 632 -
2022 3.665 4.343 5.680 8.564 633 -
2023 3.919 4.450 5.896 8.634 634 -
2024 4.732 4.494 6.052 8.644 9.921 -
2025 5.124 4.657 6.325 8.770 9.934 -
2026 5.512 4.815 6.593 8.894 9.948 -
2027 5.904 4.973 6.862 9.017 9.961 -
2028 7.698 5.563 7.562 9.571 11.438 -

153 fndice de residuos segregados e/ou coletados erroneamente: é a porcentagem de residuos caracterizados por sanitdrios,
orgdnicos e demais residuos ndo caracterizados como recicldveis secos presentes na massa de residuos recolhida pela coleta
seletiva em relacdo ao total coletado.




Ano Populagao atendida pela coleta PaP por setor
Setor 1 Setor 2 Setor 3 Setor 4 Setor 5 Distrito

2029 8.222 5.771 7.882 9.743 11.420 -
2030 8.738 5.970 8.191 9.906 11.403 -
2031 9.275 6.188 8.520 10.090 11.385 -
2032 10.072 6.667 9.109 10.533 11.368 2.650
2033 10.630 6.905 9.457 10.736 11.350 2.686
2034 11.190 7.143 9.807 10.939 11.333 2.722
2035 11.780 7.412 10.186 11.173 11.315 2.758
2036 12.496 7.678 10.563 11.403 11.298 2.794

Fonte: Elaborado pelos autores.

Cumpre observar que a exposicdo do quantitativo coletado considerado é essencial para que
se demonstre a capacidade do sistema planejado. Neste sentido, conforme j& exposto para dimensionar
o sistema de coleta seletiva com coeréncia técnica e financeira, foram considerados alguns itens que
refletem & adesdo e eficiéncia de segregacdo por parte da populacdo:

e Ocorrer um comportamento diferente do esperado com relacdo a tais itens ao longo dos
20 anos e, diante de tal ocorréncia, o sistema precisa ser revisto e reequilibrado. Isso reforca
a importéncia do correto e minucioso controle e monitoramento do sistema;

e Verificar e planejar com antecedéncia alteracdes que por ventura se facam necessdrias,
devido haver um rito burocratico de anuéncia da municipalidade, do ente regulador e da
prestadora de servico previamente a qualgquer alteracdo.

20.1.2 Andlise preliminar da opgdo mais econémica para a prestacdo

Os RSD Recicldveis Secos coletados seletivamente na drea atualmente atendida pela
setorizacdo da Prefeitura Municipal deverd continuar a ser recolhidos regularmente e tfransportados até
o galpdo utilizado pela organizacdo de catadores de materiais recicldveis existente no municipio até a
implantacdo da Unidade de Triagem de Residuos (UTR) para o correto processamento e recuperacdo.
Desta forma, para a operacionalizacdo da coleta seletiva através da modalidade PaP serdo necessdrias
adequacdes da operacionalizacdo da coleta e fransporte atualmente executados pela prépria
Prefeitura Municipal de Maracaju/MS.

Tendo em vista nesta necessidade de adequacdo da operacionalizacdo da coleta seletiva
para a modalidade PaP em conjunto a coleta dos materiais dos LEVs, o presente item objetiva a andlise
preliminar da opcdo mais econdmica para a operacionalizacdo do servico considerando as diferentes
configuracdes de veiculos. Estas configuracdes foram estabelecidas através do conhecimento técnico
da equipe designada na elaboracdo deste insfrumento de planejamento.

De maneira geral, considerando que os RSD Recicldveis Secos sdo matericis volumosos
(densidade adotada de 57,7 kg/m? - BRINGHENTI, 2004), pode-se inferir que para viabilizar a coleta e o
fransporte destes materiais, deve-se prever compartimentos de cargas que permitam o
acondicionamento de grandes volumes. Entretanto, é importante observar que existem outros aspectos,
tal como o porte do veiculo que podem inviabilizar a operacionalizacdo. Isto é, o deslocamento de
veiculos de grande porte e, consequentemente, com grande capacidade volumétrica de carga, muitas
vezes, é invidvel devido & dificuldade em realizar as manobras, conferindo menor celeridade no trajeto.

Ainda, com relacdo a utilizacdo de implementos do tipo compactador de residuos sdlidos, que
permitem o transporte de maiores quantidades de materiais em uma carga, € importante destacar que
a utilizacdo deste tipo de implemento pode interferir na integridade dos materiais recicléveis, dificultando
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sua correta segregacdo na Unidade de Triagem e minimizando seu valor de mercado. Deste modo, o
implemento compactador de residuos sdélidos serd considerado no presente PCS, entretanto serd
analisada sua operacdo com pressdo reduzida (indice de compactacdo de 1,5 de um total de 3,0),
objetivando apenas uma melhor acomodacdo dos residuos coletados.

A Tabela 67 apresenta as principais caracteristicas dos veiculos coletores que foram analisados
para a selecdo da opcdo mais favordvel para a operacionalizacdo da coleta seletiva nas modalidades
PaP e LEVs em Maracaju/MS.

Tabela 67 - Configuracdes de veiculos de tracdo mecdnica e carrocerias (compartimentos) que devem ser
analisados para execugdo dos servicos de coleta seletiva PaP e LEVS.

Dimensoes do Cap.decarga | Cap.de carga Custo para
llusiragoes 3/.':;: :Ig PET Con:-lp:m?r’:ento compartimento tedrica real @ aquisicao )
0} P (mm) (m9) (m) (RS)

Leve (3/4) 5,50 Gaiola 4020 X 2.100 X 2.000 16,88 1520 122.606,00

Modelo 01
Leve (3/4) 5,50 Bal 4020 X 2.100 X 2.100 17,73 14,18 124.206,00

Modelo 02
Leve (3/4) 825 Gaiola 6200 X 2.200 X 2.260 3083 27,74 138.511,00

Modelo 03
Leve (3/4) 8,25 Bal 6200 X 2.200 X 2.600 3083 24,66 140011,00

Modelo 04
Leve (3/4) 9,00 Gaiola 6200 X 2.300 X 2.260 3223 29,00 158.417,00

Modelo 05
Leve (3/4) 9,00 Bay 6200 X 2.300 X 2.260 3223 25,78 159.917,00

Modelo 06
?;‘fcdc')‘)’ 1320 Gaiola 6.800 X 2.400 X 2.260 36,88 33,19 298.259,00

Modelo 07
?;‘(’fcd(';)’ 1320 Baw 6.800 X 2400 X 2.600 243 3395 296.859,00

Modelo 08
Medio 1320 | Compactador - 15,00 22,50 368.859,00

(toco)

Modelo 09
'??rfj’c%’ 2300 Gaiola 8.500 X 2.600 X 2.400 53,04 47,74 289.035,00

Modelo 10
P(Tefc‘a? 23,00 Baw 8.500 X 2.600 X 2.600 57,46 4597 285.835,00

Modelo 11
e 2300 | Compactador - 19,00 28,5 356.835,00

(Truck)
Modelo 12

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Capacidade volumétrica considerando as dimensdes do compartimento de carga (carroceria);

(2) Capacidade volumétrica estimada considerando o real enchimento do compartimento de carga.

(3) Custo do veiculo pesquisado junto a Tabela FIPE em junho de 2016 e através de orcamentos realizados junto dimplementadoras.

Ainda, o presente PCS analisou a influéncia de diferente regularidade de recolhimento dos
residuos nos custos operacionais da coleta seletiva pela modalidade PaP e LEVs, ou seja, buscou-se variar
0 nUmero de vezes na semana em gue seria realizada a remocdo dos residuos sélidos segregados pelos
municipes através do veiculo coletor. Desta forma, testou-se as seguintes regularidades: didria (tfodos os
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dias), alternadas (dia sim, dia ndo), duas vezes por semana e uma vez por semana. Cumpre observar
que fixou-se a frequéncia de execucdo dos servicos pela equipe de cdlera em 6 (seis) vezes por semana
(da segunda a sdbado). Assim, a partir destas premissas e considerando os 12 (doze) modelos elencados
na Tabela 67, com os quais foi possivel testar 48 (quarenta e oito) potenciais configuracdes para a
operacdo do servico, dos quais foram avaliados os aspectos técnicos, culturais, sociais e, principalmente,
0 econdmico para a implantacdo da coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos nas modalidades PaP e
LEVs.

Conforme apresentado nas regras gerais para a operacionalizacdo da coleta (item 19.5.2.2,
topico D — pdgina 319) com os critérios econdmicos como custo com a aquisicdo de equipamentos, de
operacdo do veiculo (custos fixos, varidveis e recursos humanos ) e com recursos humanos envolvidos,

CUSTO OPERACIONAL MEDIO (R$/MES)

observou-se que a equipe de guarnicdo de coleta definida para esta modalidade de operacdo é
composta por 1 (um) motorista e 4 (quatro) coletores quando utilizado veiculo com compartimento do
tipo gaiola e/ou bay, e composta por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores quando utiliza-se veiculo com
compartimento do tipo compactador de residuos.

Os resultados obtidos dos custos operacionais para cada uma das configuragcoes testadas
forma comparadas entre si de forma a possibilitar a determinacdo da opcdo mais economicamente
favordvel ao municipio, conforme ilustra o Grdfico 101. Menciona-se que neste momento, os valores
apresentados referem-se a média mensal do periodo entre 2017 a 2037 e objetivam demonstrar o
variabilidade dos valores conforme alteracdo da regularidade de recolhimento (didrio, alternado, duas
vezes por semana € uma vez por semana) para cada modelo testado.
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Grdfico 101 — Andlise preliminar da opgdo mais favordvel para a prestagao do servigo de coleta seletiva pela modalidade Porta a Porta (PaP) e Locais de Entrega Voluntdria (LEVs).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Andalisando o Grdfico 101, fica evidente a maior economicidade em termos operacionais da
regularidade de recolhimento de “uma vez na semana” frente ds demais. Isto se deve ao fato de que,
considerando a regularidade de uma vez por semana e a frequéncia de execucdo dos servicos pela
equipe em 6 (seis) vezes por semana, as regides abrangidas pelo servico podem ser setorizadas em até
6 (seis) setores, reduzindo a extensdo a ser percorrida pelo veiculo coletor por dia, o nUmero de domicilios
a serem coletados por dia de coleta e, consequentemente, a frota necessdria para a execugcdo dos
servicos. Neste dmbito, corrobora-se com a hipdtese de que a melhor viabilidade, em termos
econdmicos, € aguela que implicar no maior volume a ser coletado, com o menor niUmero de veiculos
(frota) e, consequentemente, menor custo de manutencdo e mdo-de-obra para arealizacdo do servico.

Ainda, a partir do Grdfico 101 pode-se inferir a variabilidade dos custos operacionais
considerando os 12 (doze) modelos de veiculos coletores testados. Esta variacdo se deve ao fato de que
cada veiculo, dependendo de sua categoria, implemento e compartimentos, possui particularidades
gue se diferem dos demais quando calculados seus dados operacionais que implicam na composicdo
dos custos fixos e varidveis para o fransporte dos residuos. Outro fator importante refere-se ao volume Util
qgue cada veiculo fransporta, implicando na variacdo da guilometragem média percorrida para o
descarte e, consequentemente, no nUmero de viagens para o descarte.

De forma a ilustrar com maior detalhamento a variabilidade dos custos operacionais médio
entre os 12 (doze) veiculos coletores analisados considerando apenas a regularidade de recolhimento

dos residuos em "“uma vez na semana” que se mostrou mais favordvel frente as demais, expde-se o
Grdafico 102.
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Grdfico 102 — Custo operacional dos 12 modelos analisados considerando a regularidade de recolhimento em uma
vez por semana.
Fonte: Elaborado pelos autores.



Analisando o Grdfico 102, observa-se que ao Modelo 03 mostrou-se o mais econdmico frente
aos demais, resultando em um custo médio mensal de R$ 67.291,86. Por outro lado, a opcdo
caracterizada pelo Modelo 12 se mostrou a mais onerosa, atingindo o valor de R$ 78,794,71. O Modelo
05 e o0 Modelo 04 apresentam custos médios mensais de R$ 68.261,72 e R$ 68.857,73, caracterizando-os
como a 2% e 3° melhores opcoes.

Ressalta-se que o atual modelo utilizado para a realizacdo da coleta seletiva PaP na sede
urbana do Maracaju/MS assemelha-se as caracteristicas (principalmente quanto a capacidade
volumétrica) do Modelo 01, que apresenta em sétimo na colocacdo do custo de operacdo apresentado
(R$ 74.035,68).

Observa-se ainda, que o Modelo 09 e Modelo 12 apresentaram altos custos operacionais
mesmo tendo sido considerada a guarnicdo de coleta reduzida por veiculo coletor, ou seja, composta
por 1 (um) motorista e 3 (coletores), enquanto que para os demais modelos foram avaliados com 1 (um)
motorista e 4 (quatro) coletores. Este fato pode ser justificado pela operacdo do implemento do tipo
compactador de residuos com pressdo reduzida, isto &, os altos custos demandados em sua operacdo
e aqguisicdo ndo sdo favordveis para uma operacdo sem considerar a compactacdo mdaxima dos
residuos, conferindo um maior volume Util real no transporte dos residuos.

Complementarmente, observa-se nesta andlise preliminar a heterogeneidade nos resultados
obtidos, sendo que a opcdo mais economicamente favordvel planejada a ser implantada no municipio
é aguela que apresentou o menor custo médio mensal. Desta forma, recomenda-se a implementacdo
que, na substituicdo do atual veiculo, a implementacdo da coleta seletiva PaP e em LEVs utilizando o
veiculo coletor de categoria leve (3/4) e carroceria do tipo gaiola (Modelo 03) com capacidade
volumétrica de aproximadamente 30,83 m? e regularidade de recolhimento de “uma vez na semana”.

Importante destacar que nesta andlise preliminar foi estabelecida a frequéncia de execucdo
dos servicos de segunda a sdbado considerando o turno diurno com jornada de trabalho de 44
(quarenta e quatro) horas semanais. Outro item importante de se mencionar € que caso existam
restricdes legais de tfransporte dos trabalhadores que atuam nos veiculos coletores a respeito da
permanecia dos mesmos nos estribos traseiros de veiculos com carroceria do tipo “gaiola”, o prestador
de servico pode optar por outro tipo de veiculo coletor desde que devidamente justificada e que seja
feita exclusivamente a acomodacdo dos residuos recicléveis dentro do veiculo utilizado sem que haja
perda da qualidade, integridade e, consequentemente, perda no valor de mercado dos materiais.

20.1.3 Descrigdo dos servigos

A coleta seletiva é o processo no qual a parcela recicldvel seca potencialmente recuperdvel
por processos de reciclagem é segregada diretamente na fonte geradora daqueles de outras categorias
(como orgdnicos e rejeitos) e, sequencialmente sdo recolhidos de maneira diferenciada, diretamente
na porta das residéncias ou em pontos especificos destinados & entrega voluntdria.

O servico de coleta seletiva deve recolher periodicamente, observando a abrangéncia de
atendimento e a modalidade de operacdo, todos os residuos recicldveis secos de origem domiciliar
(RSD) devidamente segregados e acondicionados. Os RSD Recicldveis Secos sdo constituidos
basicamente de embalagens pldsticas, papéis, vidros e metais diversos passiveis de recuperacdo,
reutilizacdo e reciclagem.

154 Exceto os residuos gerados em condominios residenciais e em entidades, instituicoes, érgdos e outros espacos publicos que,
devido as suas particularidades poderdo estar acondicionados em lixeiras e/ou abrigos de residuos sélidos.
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O servico de coleta seletiva deverd ser realizado nas vias e logradouros pUblicos da sede urbana
de Maracaju/MS através da modalidade Porta a Porta (PaP) e mediante entrega voluntdria em Locais
de Enfrega Voluntdaria (LEVs), observando a atual abrangéncia destes servicos. Desta forma, a seguir sGo
apresentados os principais detalhamentos para a execucdo dos servicos nestas duas modalidades de
operacdo.

Na modalidade de Coleta Seletiva PaP, o material previamente segregado € acondicionado
pelo préprio gerador para posteriormente ser coletado por veiculos coletores dimensionados para
realizar tal tarefa, ainda na porta do domicilio do municipe, trazendo maior comodidade aos cidaddos,
conforme ilustra a Figura 222.

O servico de coleta seletiva PaP deverd abranger todos os imdveis da sede urbana abrangidos
pela setorizacdo definida e, considerando as generalidades citadas ao longo deste item, deverd prever
o recolhimento dos residuos recicldveis secos devidamente acondicionados em recipientes de até 100
(cem) litros com até 40 kg's* apresentados em logradouros puUblicos, preferencialmente armazenados
em "lixeiras” ou outros dispositivos de acondicionamento observando as exigéncias municipais.

Os residuos recicldveis secos sé serdo recolhidos pela equipe de coleta seletiva se estiverem
devidamente segregados da parcela orgdnica e dos rejeitos além de acondicionados em recipientes
de até 100 (cem) litros e com conteudo de até 40 kg.

Todo material coletado seletivamente deverd ser destinado para ao galpdo das organizacdes
de catadores existentes ou Unidade de Triagem de Residuos (quando implantada). Apds passarem pelo
processo de triagem realizado nestas unidades, os residuos seréo diferenciados em tipologias de
“recicldveis recuperados” e rejeitos (materiais ndo-recuperdveis). O primeiro deverd ser comercializado
com empresas e/ou industrias recicladoras, enquanto que o segundo deverd ser encaminhado para
destinacdo ambientalmente adequada em aterro sanitdrio.

Ressalta-se que os residuos recicldveis secos gerados pelos estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos abrangidos pela setorizacdo do servico de coleta seletiva PaP somente deverdo
ser coletados se apresentarem
caracteristicas  (volume e peso)
semelhantes aos residuos de origem
domiciliar, caso contrdrio tornam-se
de responsabilidade individual, ou
seja, do préprio gerador. Caso o
prestador de servico encarregue-se
das atfividades de responsabilidade
do grande gerador de residuos, o
primeiro deverd ser devidamente
remunerado na forma previamente
acordada entre as partes, prevendo
a anuéncia do Poder Publico

Municipal e do drgdo regulador dos Figura 222 - Exemplo do servigo de coleta seletiva pela modalidade

servicos, gerando receita acesséria & Porta a porta.
. Fonte: Sapucaia do Sul (2014).
prestadora do servico.
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Os condominios residenciais abrangidos pelos servicos de coleta seletiva PaP deverdo ser
atendidos pelo recolhimento diferenciado da parcela recicldvel seca, sendo necessdrio que estes
estejam devidamente segregados e acondicionados para atender as normas da coleta seletiva a ser
operada na localidade, devendo tais empreendimentos elaborarem seus respectivos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) de forma que o prestador de servico possa utiliza-los para o
planejamento do recolhimento seletivo.

Os residuos reciclaveis secos equiparados aos domiciliares provenientes de instituicoes, érgdos,
entidades e espacos publicos, bem como os estabelecimentos de servico de salde, integrantes da rede
puUblica mantidas pelo Poder PUblico Municipal também deverdo ser atendidas pelo servico de coleta
seletiva PaP, observando a setorizacdo dos servicos e desde que estejam devidamente separados na
fonte geradora dos demais residuos sélidos.

Nas situacdes em que os municipes apresentarem os residuos domiciliares para coleta em
recipientes reutilizGveis de até 100 (cem) litros, estes deverdo ser completamente esvaziados pela equipe
de coleta e recolocados no ponto de origem, prevendo todas as precaucdes para ndo serem
danificados.

No caso de os residuos serem apresentados em sacolas pldsticas, a equipe de coleta deverd
proceder o recolhimento cautelosamente, no sentido de evitar o rompimento dos mesmos antes de
depositd-los no veiculo coletor. Caso ocorra o rompimento das sacolas pldsticas e o derramamento dos
residuos, estes deverdo ser varridos e recolhidos através de pd.

Neste aspecto, importante destacar que os residuos recicldveis secos apresentados para coleta
gue tiverem tombado dos recipientes, por qualquer motivo, ou que cairem durante o processo de coleta
e deslocamento do veiculo, dever&o necessariamente ser varridos e recolhidos. Caso for ocorréncia
recorrente em determinados estabelecimentos, o prestador de servico deverd comunicar d
municipalidade para devidas providéncias.

Na modalidade de coleta seletiva mediante entrega voluntdria em LEVs, o préprio gerador
deverd deslocar-se até um ponto especifico disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Maracaju/MS
ou prestador de servico em ambientes relevantes do municipio e depositar o RSD recicldvel Secos,
previamente segregado, em dispositivos especificos. Posteriormente, o prestador de servico através de
veiculos coletores devidamente dimensionados e com periodicidade estabelecida, deverd realizar o

recolhimento destes residuos acondicionados nos LEVs.

Para a implementacdo dos LEVs propde-se
solucdo com menor investimento inicial, ou sejq,
planeja-se a instalacdo de dispositivos com menor
custo de fabricacdo e implementacdo. Desta forma, os
LEVs do municipio de Maracaju/MS deverdo possuir até
dois dispositivos de acondicionamento em big bag com
estrutura metdlica para suporte. Cada dispositivo
possuird apenas uma abertura para a disposicdo dos
residuos, ou seja, o usudrio ndo necessitard segregar os

Figura 223 - Modelo de LEV com dois dispositivos de  RSD Secos em diferentes categorias e a tecnologia de
acondicionamento em big bag com esirutura

metdlica para suporte.
Fonte: Elaborado pelos autores.

coleta nestes dispositivos serd a manual (Figura 223).

A coleta seletiva deverd ser executada
através de veiculo coletor com carroceria carga seca,
preferencialmente, do tipo gaiola metdlica com equipe composta por motorista e coletores que, de

maneira manual deverdo recolher os residuos recicldveis secos. Os veiculos coletores poderdo ser
compartilhados para a execucdo do servico em ambas as modalidades de operacdo: PaP e mediante
entrega voluntdria em LEVs. Importante mencionar que a equipe de coleta deverd ser orientada
especificamente para os diferentes tipos de materiais recicldveis, de forma que o recolhimento
diferenciado seja facilitado.

A coleta seletiva nos LEVs poderd ocorrer concomitantemente com a modalidade PaP de
forma que sejam compartilhados os recursos humanos e materiais, minimizando os custos operacionais
de execucdo dos servicos.

20.1.3.1 Frenquéncia, periodo e regularidade da coleta seletiva

Para a eficdcia da prestacdo dos servicos de coleta seletiva, destaca-se a importéncia de
serem definidas a regularidade do recolhimento, o periodo de coleta, bem como a frequéncia de
execucdo dos servicos. Neste aspecto, este item objetiva detalhar o cronograma que deve ser previsto
para o servico de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos em Maracaju/MS.

A. Coleta Seletiva Porta a Porta (PaP)

A regularidade de recolhimento dos RSD Reciclaveis Secos nos iméveis abrangidos pela coleta
seletiva na modalidade Porta a Porta - PaP deverd ser semanal. Portanto, na execucdo dos servicos
devem ser previstos que todos os RSD Recicldveis Secos sejom devidamente segregados,
acondicionados e dispostos para a coleta pelo menos uma vez na semana.

No gue se refere ao periodo de realizacdo do servico, recomenda-se que o servico de coleta
seletiva na modalidade PaP seja realizada no periodo diurno, ressalva-se que na regido central (Zona
Urbana Centro) a coleta seja realizada no primeiro hordrio do dia, ou seja, antes da abertura do
comeércio. A realizacdo do servico no periodo diurno fomenta a maior participacdo da populacdo que
poderd observar a realizacdo do servico, além de possibilitar uma melhor fiscalizacdo dos servigcos por
parte dos municipes e do titular dos servicos. Entretanto, deve ser evitada a coleta nos hordrios de pico
(maior fluxo de veiculos no trénsito), evitando congestionamentos.

J& a frequéncia de execucdo dos servicos de coleta seletiva pela equipe envolvida deverd ser
6 vezes na semana, isto €, a equipe da coleta seletiva desempenhard suas funcdes de segunda a
sdbado, observando a implementacdo das expansdes do servico d populacdo.

A Figura 224 ilustra a setorizacdo proposta para a sede urbana de Maracaju/MS considerando
a drea urbanizada atual.



Figura 224 - Nova proposta de setores para o servico de coleta seletiva Porta a Porta - PaP para Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme Figura 224 fica definido os dias da realizacdo dos servicos:

Setor 01: segunda-feira;
e Setor 02: terca-feirq;

e Setor 03: quarta-feira;

e Setor 04: quinta-feira;

o Setor 05: sexta-feira;

e Distrito: sébado.

Neste sentido, de forma a atender as definicdes supracitadas, deve-se considerar o cronograma
de coleta seletiva PaP nos domicilios da sede urbana de Maracaju/MS, conforme apresenta a Tabela
68.
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Tabela 68 - Cronograma de execugdo dos servigos de coleta seletiva Porta a Porta — PaP na sede urbana de
Maracaju/MS.

Domicilios atendidos por dia (unid.) (1 Dom. atendidos
Ano . 2 semanalmente

segunda terca quarta quinta sexta sabado (unid.)
2017 668 1.075 1.205 2.129 - - 5.077
2018 722 1.109 1.247 2.147 - - 5.225
2019 779 1.145 1.292 2.169 - - 5.385
2020 894 1.168 1.483 2.380 178 - 6.103
2021 964 1.197 1.543 2.399 179 - 6.282
2022 1.035 1.227 1.604 2.419 179 - 6.464
2023 1.107 1.257 1.666 2.439 179 - 6.648
2024 1.337 1.269 1.710 2.442 2.803 - 9.561
2025 1.447 1.316 1.787 2.477 2.806 - 9.833
2026 1.557 1.360 1.862 2.512 2.810 - 10.101
2027 1.668 1.405 1.938 2.547 2.814 - 10.372
2028 2.175 1.571 2.136 2.704 3.231 - 11.817
2029 2.323 1.630 2.227 2.752 3.226 - 12.158
2030 2.468 1.686 2.314 2.798 3.221 - 12.487
2031 2.620 1.748 2.407 2.850 3.216 - 12.841
2032 2.845 1.883 2.573 2.975 3.211 749 14.236
2033 3.003 1.951 2.671 3.033 3.206 759 14.623
2034 3.161 2.018 2.770 3.090 3.201 769 15.009
2035 3.328 2.094 2.877 3.156 3.196 779 15.430
2036 3.530 2.169 2.984 3.221 3.192 789 15.885

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Considera a taxa fixa de habitacdo de 3,54 habitantes por domicilios, a partir do IBGE (2010).

B. Coleta Seletiva em Locais de Entrega Voluntdria

A regularidade de recolhimento dos RSD Recicldveis Secos nos LEVs abrangidos pela também
deverd ser semanal. Portanto, na execucdo dos servicos devem ser previstos que todos os RSD Reciclaveis
Secos dispostos nos LEVs sejam recolhidos ao menos uma vez na semand. No que se refere ao periodo
de redlizacdo do servico, recomenda-se que seja diurno, devendo ser evitada a coleta nos hordrios de
pico (maior fluxo de veiculos no trénsito), evitando congestionamentos. No planejamento da coleta dos
materiais nos LEVs foi considerado o volume coletado juntamente com o setor coleta da modalidade
PaP, ou seja, na realizacdo do servico da coleta PaP deve-se realizar a coleta dos materiais nos LEVSs.

J& a frequéncia de execucdo dos servicos de coleta seletiva pela equipe envolvida deverd ser
6 vezes na semana, isto é, a equipe da coleta seletiva desempenhard suas funcdes de segunda-feira a
sdbado, sendo os setores de coleta os correspondentes aos setores da coleta PaP.

Neste sentido, de forma a atender as definicdes supracitadas, deve-se considerar o cronograma
de coleta selefiva nos LEVs de Maracaju/MS, conforme apresenta a Tabela 69.

Tabela 69 - Cronograma de execugado do servico de coleta seletiva em LEVs.

LEVs coletados por dia (unid. LEVs coletados
Ano . 2 semanalmente
segunda terca quarta quinta sexta sabado (unid.)

2017 1 1 2 2 2 - 8
2018 1 1 2 2 3 - 9
2019 1 1 2 2 3 - 9
2020 1 2 2 2 3 - 10
2021 1 2 2 2 4 - 11
2022 1 2 3 2 4 = 12
2023 1 2 3 2 4 - 12
2024 1 2 3 3 4 - 13
2025 1 3 3 3 4 - 14
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LEVs coletados por dia (unid. LEVs coletados
Ano . z semanalmente
segunda terca quarta quinta sexta sabado (unid.)

2026 2 3 3 3 4 - 15
2027 2 3 3 4 5 - 17
2028 2 3 4 4 5 - 18
2029 2 3 5 4 5 - 19
2030 2 3 6 4 6 - 21
2031 2 3 6 4 6 1 22
2032 2 4 6 4 6 1 23
2033 2 5 6 5 6 1 25
2034 3 S 6 S 7 1 27
2035 3 6 6 6 7 1 29
2036 3 6 6 6 7 2 30

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 225 ilustra a setorizagdo proposta para a coleta seletiva PaP incluindo os pontos de LEVs
propostos para a sede urbana de Maracaju/MS no final do horizonte de planejamento (ano de 2036).

Figura 225 - Nova proposta de setores para o servigo de coleta seletiva em LEVs para o ano 2036 para Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

20.1.3.2 Jornada, hordrio e turnos de trabalho da coleta seletiva

A jornada de trabalho no servico de coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos deverd ocorrer
no turno diurno. Assim sendo, os hordrios de servicos planejados séo das 7:30 horas as 17:30 horas de
segunda-feira a sdbado, sendo prevista 2 (duas) horas de intervalo par descanso e alimentacdo. Diante
deste conftexto, a Quadro 88 apresenta informacodes sobre a jornada de frabalho prevista para a
operacdo do servico de coleta seletiva nas modalidades Porta a Porta (PaP) e Locais de Entrega
Voluntdria que totalizam 44 horas semanais.

Quadro 143 - Jornada, hordrios e periodos de trabalho previsto para o servico de coleta seletiva.

Dia da semana Periodo matutino Hordrio de descanso Periodo vespertino
Segunda-feira 7:30h as 11:30h 11:30h a5 13:30 13:30h as 17:30h
Terca-feira 7:30h as 11:30h 11:30h a5 13:30 13:30h as 17:30h
Quarta-feira 7:30h &s 11:30n 11:30h &5 13:30 13:30h a5 17:30n
Quinta-feira 7:30h as 11:30n 11:30h &5 13:30 13:30n a5 17:30n
Sexta-feira 7:30n as 11:30h 11:30h as 13:30 13:30h a5 17:30n
Sdbado 7:30n as 11:30h - -
Domingo Descanso semanal Descanso semanal Descanso semanal

Fonte: Elaborado pelos autores.

20.1.4 Frota necessdria para a coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos

Para a operacionadlizacdo do servico de coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos de
Maracaju/MS serd necessdria a aquisicdo de veiculos coletores de tfracdo mecdénica para transportar os
residuos recolhidos de maneira diferenciada até a Unidade de Triagem ou Galpdo dos catadores de
materiais recicldveis organizados existente no municipio, sendo que a escolha mais adequada serd
aguela de equalizar os aspectos técnicos e operacionais, culturais, sociais e econdmicos.

Neste sentido, para o municipio de Maracaju/MS, a partir da andlise preliminar da opcdo mais
econdmica para a prestacdo deste servico (ver item 20.1.2), definiu-se que o veiculo mais indicado é o
caminhdo na configuracdo chassi-cabine de categoria “leve” conhecido como 3/4 (trés quartos)
implementado com compartimentado do tipo gaiola metdlica. Este tipo de carroceria apesar de possuir
menor capacidade de fransporte (em termos de volume) por ndo realizar compactacdo, potencializa
a diminuicdo do indice de rejeitos presentes na massa dos residuos coletados, uma vez que ndo provoca
a perda da qualidade e do potencial de mercado de tais materiais.

Ainda considerando os critérios técnicos e operacionais, observa-se que os caminhdes de
categoria "leve” (3/4) sGo usualmente empregados em todos os tipos de terrenos e relevo, além de que
¢é facilitado seu trdfego em regides urbanas e adensadas devido ds suas reduzidas dimensdes quando
comparadas aos veiculos de categoria “médio” (toco) e “pesado” (truck). Estas recomendacdoes
buscam conferir uma maior efetividade e agilidade na coleta seletiva de forma a minimizar os custos de
operacdo. Este veiculo coletor deve possuir caracteristicas adequadas, de modo que permita maior
eficiéncia na prestacdo do servico de coleta seletiva na modalidade PaP executado em Maracaju/MS,
considerando no minimo as especificacdes apresentadas na figura xxxxxx,.

Assim, na Tabela 70 e Figura 226 sdo expostas as especificacdes do caminhdo de categoria
“leve” (3/4) que, conforme o Diagnostico Situacional, é utilizado atualmente para a prestacdo do
servico. Desta forma, o presente PCS de Maracaju/MS recomenda a utilizacdo do veiculo existente na
execucdo dos servicos de coleta seletiva de Maracaju/MS.



Tabela 70 - Especificagdes técnicas do veiculo coletor considerado para a execugdo dos servigos de coleta seletiva.

Especificagoes(!) Veiculo coletor atual Veiculo coletor proposto
llustragdo
Veiculo
Categoria Leve (3/4) Leve (3/4)
Modelo de referéncia Agrale 8700 S Cargo 816
Peso Bruto Total (PBT) (kgf) 8.700 8.5
Implemento
Carroceria Gaiola Gaiola
Modelo de referéncia - -
Capacidade volumétrica tedrico (md) 15,00 30,83

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Especificacdes tedricas utilizadas como parédmetro de cdlculo para o dimensionamento da frota. Estes valores podem sofrer
alteragdes quando da real operacionalizagdo do servigo.

Figura 226 - llustragdo esquematica do veiculo coletor para a operacionalizagdo da coleta seletiva PaP.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota 1: Todas as especificagcdes podem ser alteradas, desde que ndo interfram na operacionalizagdo da coleta seletiva. Imagens
meramente ilustrativas.

Nota 2: Caso existam restricoes legais de transporte dos trabalhadores que atuam nos veiculos coletores acerca da permanéncia
dos mesmos nos estribos traseiros de veiculos com carrocerias do tipo “gaiola”, o prestador de servico pode optar pela manutencdo
da utilizacdo dos veiculos implementados com compactadores, desde que esta opcdo seja devidamente justificada e que seja
feita exclusivamente a acomodacdo dos residuos recicldveis dentro do compactador (e ndo a efetiva compactacdo que
acarreta em perda de qualidade e integridade e consequentemente de valor de mercado dos materiais). A utilizagdo de qualquer
veiculo diferente do aqui especificado deverd ser alvo de novo detalhamento a partir da atualizacdo do presente Produto.

Correlacionando as demandas de atendimento, o quantitativo a ser recolhido pela coleta
seletiva e os dados expostos na Tabela 70 pode-se dimensionar a frota de veiculos necessdrias para a
execucgdo dos servicos de coleta seletiva em Maracaju/MS, ponderando a regularidade e a frequéncia
de execucdo dos servicos. Insta observar que o presente dimensionamento considerou a necessidade
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de o sistema sempre contar com veiculo coletor reserva, adotando o valor de 10% da frota, de forma a
evitar interrupcodes no servico, ndo existente na atual prestacdo do servico.

ATabela 71 apresenta o resumo de veiculos necessdrios para a execucdo dos servicos de coleta
seletiva no municipio de Maracaju/MS.

Tabela 71 - Resumo do nimero de veiculos coletores demandados para a execugdo dos servigos de coleta seletiva
em Maracaju/MS.

Frota necessaria para a coleta seletiva() (unid.)

Total efetivo
(unid.)

Ano

segunda terca quarta quinta sexta sabado

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036 S

Fonte: Elaborado pelos autores.
(1) Quantidade de veiculos necessdrios com base na frequéncia de execucdo dos servigos por parte da equipe de coleta.
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Ressalta-se que em decorréncia dos avancos tecnoldégicos ou em virtude de critérios
operacionais distintos poderdo ser adotados equipamentos e mdquinas com especificacdes distintas das
especificadas neste PCS de Maracaju/MS, desde que respeitada a qualidade almejada dos servicos.

De maneira suplementar, cita-se que para andlise dos investimentos a serem realizados com tais
veiculos, é fundamental o conhecimento do periodo (ano) de aquisicdo e de reposicdo destes,
considerando o término de sua vida Util estimada em 10 anos.

Diante do exposto, observa-se que os custos de investimentos e operacionais da coleta seletiva
envolvendo o transporte dos RSD Recicldveis Secos dependem do correto dimensionamento da frota
necessdria para a execucdo dos servicos.

20.1.5 Mdo de obra necessdria

A mdo de obra necessdria para a prestacdo dos servicos de coleta seletiva no municipio de
Maracaju/MS deve ser calculada a partir da definicdo de equipe padrdo considerando a guarnicdo
para o veiculo coletor e a equipe de apoio operacional. A guarnicdo da coleta seletiva deve ser
composta por motoristas, coletores e suas respectivas reservas técnicas, enquanto que a equipe de
apoio operacional deve envolver fiscal de coleta e encarregado.

O Quadro 144 apresenta a organizacdo dos cargos previstos para mdo de obra necessdria &
prestacdo do servico de coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos no municipio de Maracaju/MS.
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Quadro 144 — Mao de obra necessdria na prestacdo do servico de coleta seletiva no municipio de Maracaju/MS.
Cargo Descricdo das atividades

Motorista Conduzir o veiculo coletor dos residuos coletados seletivamente.

Realizar as atividades de recolhimento dos residuos devidamente acondicionados na fonte

geradora durante o periodo diurno.

Fiscalizar o cumprimento da setorizacdo e roteirizacdes da coleta seletiva, garantindo que

Fiscais 0 servico seja executado corretamente. Prestar socorro para casos de emergéncia, dentre

oufras afividades.

Coordenar e orientar as equipes de coleta no decorrer de suas atividades. Realizar a

liberacdo dos servicos a serem realizados, dentre outras atividades.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Coletor

Encarregado

Destaca-se que as funcodes previstas poderdo ter variacdes no decorrer das atividades em
virftude de reestruturacodes do prestador de servico ou em busca do ganho de produtividade e qualidade
dos servicos prestados.

Outro aspecto importante refere-se a determinacdo do quantitativo de trabalhadores por
funcd@o ou cargo, sendo fundamental para o correto dimensionamento dos servicos, bem como dos
custos operacionais. Desta maneira, primeiramente, foram quantificados os veiculos coletores
necessdrios para realizacdo dos servicos de coleta seletiva e, e seguida, a mdo de obra. Logo, foram
adotadas as seguintes guarnicdes de coleta para o veiculo coletor:

e Caminhdo "3/4" com carroceria gaiola metdlica: 1 (um) motorista e 03 coletores no inicio
do horizonte;

e 1 (um) fiscal de coleta'ss para cada grupo de 08 veiculos em operacdo;

e 1 (um) encarregado's para cada grupo de 5 fiscais de coleta efetivo;

e Reserva técnica de 11,33% que corresponde a 8,33% de férias e 3,00% de absenteismo.

20.1.6 Seguranc¢a operacional na coleta seletiva dos RSD Recicldveis Secos

Todos os funciondrios envolvidos na operacdo da coleta seletiva deverdo ter sua salde,
seguranca e higiene asseguradas pelo uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs) e por vacinas
especificas. Neste senfido e com base na NBR 12.980/1993, sdo apresentados na Figura 227
recomendacodes de EPIs para todas as guarnicoes de todas as modalidades das coletas selefivas
realizadas em Maracaju/MS.

Figura 227 - EPIs recomendados para as guarnicoes de coleta seletiva em Maracaju/MS.

155 Estes profissionais podem ser compartihados em todas as atividades que envolvem a coleta de residuos sdlidos (coleta
convencional, coleta seletiva e coleta dos residuos de varricdo).

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Norma Regulamentadora NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego define Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador,
com a finalidade de protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

Desta maneira, ponderando os riscos inerentes aos servicos de coleta seletiva e com base na
NBR n° 12.980/1993 da ABNT, serd necessdrio o uso obrigatério de uma série de EPIs, cabendo a empresa
o fornecimento gratuito, em perfeito estado e com a indicacdo do Certificado de Aprovacdo (CA),
expedido pelo érgdo nacional competente em matéria de seguranca e salde no frabalho do Ministério
do Trabalho e Emprego. Ressalta-se ainda que esta € uma suposicdo inicial que deverd ser analisada e
complementada pelo Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) a ser elaborado pela
empresa.

Deste modo, cada guarnicdo de coleta (motoristas e coletores) bem como os funciondrios de
apoio operacional (fiscais e encarregados) deverd obrigatoriamente utilizar uniforme completo, além
dos EPIs especificados no Quadro 145.

Quadro 145 - Relagdo de EPIs por fungcdo e consumo médio anual para o servigco de coleta seletiva no municipio de
Maracaju/MS.

Especificagcdo Aplicavel llustragdo

UNIFORME DE IDENTIFICAGAO

Camisa manga longa de brim Todos os funciondrios

Calca comprida de tecido brim, eldstico na cintura com

) Todos os funciondrios
bolsos na frente e atrds

Boné de brim Todos os funciondrios

Crachd Todos os funciondrios

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Bofina de seguranca sem biqueira de ago; Todos os funciondrios

Capa de chuva Todos os funciondrios




Especificagcdo

Aplicavel llustragdo

Colete refletor

Todos os funciondrios

Luva tricotada com revestimento nitrilico

Coletores

Bloqueador solar

Todos os funciondrios

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além da utilizacdo de EPIs pela guarnicdo da coleta seletiva, menciona-se a importédncia da
correta vacinacdo dos funciondrios diretamente envolvidos com o manejo de residuos sdélidos
(coletores). Neste sentido, a Sociedade Brasileira de Imunizagdes (SBIM) recomenda as vacinas
especialmente indicadas no Quadro 146, considerando os riscos ocupacionais das afividades, que

também podem ser ministradas para os motoristas.

Quadro 146 - Vacinas especialmente indicadas para os coletores de residuos da coleta seletiva em Maracaju/MS,

considerando os riscos ocupacionais da atividade.

Vacinas especialmente

indicadas SIS
I;:?rl:me ngl caxumba e E considerado protegido o individuo que tenha recebido duas doses acima de 1
rubéolap) ! ano de idade, e com intervalo minimo de um més entre elas.
Hepatite A: duas doses, no esquema 0 a 6 meses.
Hepatites Hepatite B: frés doses, no esquema 0, 1 e 6 meses.
A,BouAeB Hepatite A e B: trés doses, no esquema 0, 1 e 6 meses. A vacina combinada é uma

opcdo e pode substituir a vacinacdo isolada das hepatites Ae B

Triplice bacteriana acelular
do tipo adulto (difteria,
tétano e coqueluche) -
dTpa

ou dTpa-VIP

Dupla adulto
(difteria e tétano) - dT

Aplicar dTpa independente de intervalo prévio com dT ou TT.

Com esquema de vacinag¢ao bdasico completo: reforco com dTpa dez anos apds
a Ultima dose.

Com esquema de vacinagio bdsico incompleto: uma dose de dTpa a qualquer
momento e completar a vacinacao bdsica com uma ou duas doses de dT de
forma a totalizar fres doses de vacina contendo o componente tet@nico.

A dTpa pode ser substituida por dTpa-VIP ou dT, dependendo da disponibilidade.

Influenza (gripe)

Dose Unica anual. Desde que disponivel, a vacina influenza 4V é preferivel d vacina
influenza 3V, inclusive em gestantes, por conferir maior cobertura das cepas
circulantes. Na impossibilidade de uso da vacina 4V, utilizar a vacina 3V.

Febre tifoide

Para aqueles que atuam em missdes ou outras situacdes em que hd possibilidade
de surtos e na dependéncia de risco epidemiolégico

Dose Unica. No caso de o risco de infeccdo permanecer ou retornar, esta indicada
outra dose apds trés anos

Fonte: Adaptado de SBIM (2017).

Nota: Devem ser observadas as contraindicacdes e recomendacdes médicas.

Os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) sdo os dispositivos de protecdo de sistemas que
abrangem dois ou mais funciondrios ou terceiros objetivando a preservacdo da integridade fisica e da
saude destes. Os EPCs diferem-se dos EPIs por ser um sistema de uso coletivo, enquanto que o EPl tem o
uso individual para protecdo e promocdo da seguranca e saude no trabalho.
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Na execucdo do servico de coleta seletiva, os EPCs devem ser itens obrigatdérios dos veiculos
coletores sendo utilizados principalmente para a sinalizacdo vidria e do prdprio veiculo coletor,
constituindo-se basicamente de jogo de cones de sinalizacdo e bandeirolas.

A proposicdo da relagcdo dos EPCs para a prestacdo dos servicos na cidade de Maracaju/MS,
bem como a descricdo sintética e vida Util sdo expostas de forma sistematizada através do Quadro 147.

Quadro 147 — Relagdo de Equipamentos de Protegcdo Coletivos com descrigdo sintética e ilustragdo.

Dispositivos Descricdo llustragdo

Cone para sinalizacdo vidria de cor laranja com anéis retro refletivos resistente
Cone de as intempéries de altura de no minimo 75 cm e peso minimo de 3 kg, contendo

Sinalizagao oito sapatas distribuidas uniformemente melhorando a fixacdo co solo e
permitindo a passagem de dgua. Deve atender a NBR 15.071/2005 da ABNT.
Bandeirola de sinalizacdo, fabricado em tecido fluorescente, na cor laranja

Bandeirola com lima lim@o, com 50 cm de altura X 60 cm de comprimento, resistente a
infempéries (sol e chuva), ou similar.

Sirene de ré Sirene de aviso que o veiculo se encontra em ré. -

Fonte: Elaborado pelos autores.

20.1.7 Utensilios e ferramentas

Os veiculos coletores deverdo manter um conjunto de equipamentos de apoio ¢ execucdo dos
servicos constituidos basicamente por recipiente térmico para dgua, pd quadrada e vassourdo,
conforme apresenta o Quadro 148. Estes Ultimos utensilios conferem a possibilidade de recolhimentos de
eventuais derramamentos de residuos que por ventura venham a ocorrer a operacdo da coleta seletiva
no municipio de Maracaju/MS.

Quadro 148 - Ferramentas e utensilios de apoio operacional a execugdo dos servigcos de coleta seletiva no municipio
de Maracaju/MSs.

Recipiente térmico para

P& Quadrada agua (51)

Especificagcao Vassourdo

llustragdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderdo ser alterados durante a execucdo dos
servicos devido as caracteristicas encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da
produtividade e da ergonomia dos funciondrios designados para as atividades.

20.1.8 Setorizagdo e roteirizagdo da coleta seletiva

No presente item apresenta o planejamento da coleta seletiva e transporte dos RSD Recicldveis
Secos pela modalidade Porta a Porta (PaP) e Locais de Entrega Voluntdria (LEVs) por infermédio de
tabelas e, principalmente, mapas elucidativos nos quais sdo indicados as setorizacdo e frequéncias
propostas para o municipio de Maracaju/MS.

A coleta seletiva pela modalidade PaP deverd ser implementada de maneira progressiva ao
longo do horizonte de planejamento (2017 a 2036). Desta forma, com base nas metas definidas no
capitulo 15.

A definicdo da setorizacdo considerou todo o dimensionamento do sistema de coleta seletiva
pela modalidade PaP, ponderando a estimativa do nimero de domicilios abrangidos, o cronograma de
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coleta seletiva e execucdo dos servicos da equipe envolvida, a jornada de trabalho, a frota necessdria

e a equipe envolvida, as especificacdes do veiculo coletor (e seu implemento), a disténcia do centro
gerador até o local de destinacdo dos residuos, dentre outras varidveis elencadas na Tabela 72.

Cumpre destacar que a expansdo dos setores de coleta seletiva deverd observar o sucesso ou

insucesso do planejamento proposto, bem como a expansdo da drea urbanizada do municipio, ou seja,

nas revisdes periddicas do presente PCS de Maracaju/MS deverd analisar o sucesso do planejamento

feito em termos da localizacdo dos LEVs e setorizacdo da coleta, devendo-se planejar a expansdo de

ambos, caso a avaliacdo for positiva.

Tabela 72 - Varidveis consideradas para a definicdo da setorizagcdo da coleta seletiva na modalidade PaP.

Frequéncia de execucdo dos servicos - 6 vezes por semana
Capacidade de carga do veiculo coletor m3 30,83
Velocidade média de coleta do veiculo km/h 7,50
Velocidade média de deslocamento do veiculo km/h 35,00
DistGncia média do centro gerador até a UTR km 6,50

Tempo fotal gasto com a descarga na UTR e retorna a coleta Min 38
Quantidade de viagens mdaximas didrias por veiculo (considerando el 10
quantas vezes realizada a descarga na UTR)

Especificagcoes Unidade Valor
VARIAVEIS CONSIDERADAS NA MODALIDADE PORTA A PORTA
Estimativa média de domicilios por extensdo percorrida Domicilios/km 65,86

Regularidade do recolhimento dos RSD Recicléveis Secos nos domicilios

1 vez por semana

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante de todo o exposto, previamente a apresentacdo do detalhamento de cada setor de
coleta definido para Maracaju/MS, a Figura 228 expde o mapa da setorizacdo proposta, contendo todos
os setores de coleta (que consideraram os anos de expansdo do sistemal).
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Figura 228 - Setores da coleta seletiva proposto na modalidade Porta a Porta para o municipio de Maracaju/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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20.1.9 Estimativa dos custos para implantagdo e operacionalizagdo dos servigos de coleta seletiva (PaP
e em LEVs)

O presente subitem apresenta a estimativa dos investimentos necessdrio para a implantacdo
do servico de coleta seletiva na modalidade PaP e mediante entrega voluntdria em LEVs e os custos
operacionais diretos considerados durante o horizonte de planejamento (2017 a 2036).

A. Investimentos hecessdrios para a implantacdo da coleta seletiva

O servico de coleta seletiva PaP e em LEVs estd alicercada na utilizacdo de veiculos,
implementos e carrocerias, bem como na instalagcdo dos dispositivos de acondicionamento!s uma vez
gue estes equipamentos séo imprescindiveis para a adequada prestacdo dos servicos considerando a
entrega voluntdria em LEVs. Desta forma, este subitem aborda os investimentos necessdrios para a
execucdo dos servicos de coleta seletiva na modalidade PaP e em LEVs, também conhecido como o
CAPEX'S7 (Capital Expenditure), isto &, expde a quantidade de recursos financeiros necessdrios para a
compra de bens de capital, conforme observa-se no Grdfico 103 e na Tabela 73.

Cumpre reforcar que este dimensionamento previu que a coleta seletiva nos LEVs ocorrerd
concomitantemente com a modalidade PaP de forma que sejam compartilhados os recursos humanos
e materiais, minimizando os custos operacionais de execucdo dos servicos.

O Dispositivo de acondicionamento dos LEVs O Veiculos + implementos e carrocerias (R$)
450.000,00
400.000,00
350.000,00
300.000,00
250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00

50.000,00

0,00

|_| m m m m
AR

o)
S

- W S | |
7\

-
0{\@) Qq(’)\ O N\

e}
‘o) o}
oS 2 O QO

W
Yol
P

o
)
) O

|
(1/
P )

» o)
v Vv
O NN

mil - -
- TS S TS S0
N N o 9¥
P > S S S

Y Y
PP PP >

&
+ S

Grdfico 103 - llustragdo dos investimentos necessdrios para os servigos de coleta seletiva (PaP e em LEVs).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que em virtude do aprimoramento e do surgimento de novas alternativas
tecnoldgicas nos préoximos anos, inclusive dentro do horizonte temporal deste planejamento, poder&o
haver alteracdes na periodicidade e nos valores estimados no presente momento.

156 As infraestruturas dos LEVs que sdo compostos por dispositivos de acondicionamento de residuos recicldveis secos foram detalhadas no subcapitulo
19.5.2.1.1.

1570 CAPEX, em termos prdticos, trata do valor a ser investido nos ativos necessdrios d operacdo da coleta seletiva, incluindo aquisicdo de veiculos,
implementos, carrocerias, dispositivos de acondicionamento, dentre outros.

Tabela 73 - Estimativa de investimentos necessarios (CAPEX) para os servicos de coleta seletiva no periodo de 20
anos.

Veiculos de tragdo Implementos e Veiculos + Dispf)s.iﬁvos il
ANO mecanica carrocerias Implementos e acondicionamento TOTAL
Carrocerias dos LEVs
(R$) (RS) (RS) (RS) (RS)

2017 256.668,00 29.000,00 285.668,00 20.000,00 305.668,00
2018 0,00 0,00 0,00 2.500,00 2.500,00
2019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 2.500,00 2.500,00
2021 0,00 0,00 0,00 2.500,00 2.500,00
2022 385.002,00 43.500,00 428.502,00 22.500,00 451.002,00
2023 0,00 0,00 0,00 2.500,00 2.500,00
2024 0,00 0,00 0,00 2.500,00 2.500,00
2025 0,00 0,00 0,00 5.000,00 5.000,00
2026 0,00 0,00 0,00 5.000,00 5.000,00
2027 385.002,00 43.500,00 428.502,00 27.500,00 456.002,00
2028 0,00 0,00 0,00 5.000,00 5.000,00
2029 0,00 0,00 0,00 5.000,00 5.000,00
2030 0,00 0,00 0,00 10.000,00 10.000,00
2031 0,00 0,00 0,00 7.500,00 7.500,00
2032 385.002,00 43.500,00 428.502,00 30.000,00 458.502,00
2033 128.334,00 14.500,00 142.834,00 10.000,00 152.834,00
2034 0,00 0,00 0,00 10.000,00 10.000,00
2035 0,00 0,00 0,00 15.000,00 15.000,00
2036 0,00 0,00 0,00 10.000,00 10.000,00
TOTAL 1.540.008,00 174.000,00 1.714.008,00 195.000,00 1.909.008,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Andlisando o Grdfico 103 e a Tabela 73, observa-se que os maiores investimentos ao longo do
horizonte referem-se as aquisicdes de veiculos coletores totalizando R$ 1.714.008,00 (um milhdo
setecentos e quatorze mil e oito reaqis), considerando o somatério do periodo. Observa-se que 0s
investimentos com os veiculos coletores estdo relacionados com a necessidade de aquisicGo e/ou
reposicdo destes, sendo que este Ultimo relaciona-se com o esgotamento de sua vida Util adotada em
5 anos. Os custos referentes a aquisicdo de dispositivos de acondicionamento dos LEVs também sdo
considerdveis, totalizando R$ 195.000,00 (cento e noventa e cinco mil reais).

B. Custos operacionais diretos para a execucdo da coleta seletiva

Os custos operacionais diretos ou Operational Expenditure (OPEX1%8) do servico de coleta
selefiva representam as despesas decorrentes da execucdo do servico, implicando em desembolsos
anuais ao longo do horizonte de planejamento. Menciona-se que os cdlculos foram realizados
considerando os custos fixos e varidveis referentes & operacdo dos veiculos e com os recursos humanos,
ndo sendo consideradas as despesas indiretas, impostos e a remuneracdo do prestador de servico
(lucro). No Grdfico 104 e a Tabela 74 sGo expostos os custos operacionais referentes aos servicos de
coleta seletiva (PaP e em LEVs) no horizonte do Plano de Coleta Seletiva (2017 a 2036).

158 O OPEX compreende o custo operacional e de manuteng¢do da coleta seletiva, englobando saldrios, pecas e servicos de manutencdo, fransporte,
insumos, ufilidades, dentre outros.
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Grdfico 104 - llustragdo grdafica da variabilidade dos custos operacionais diretos do servico de coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o Grdfico 104 e a Tabela 74, observa-se que os maiores custos operacionais diretos
até o ano de 2036 referem-se ds despesas com recursos humanos ou mao de obra para a execucdo dos
servicos de coleta seletiva, sendo contabilizados os saldrios dos motoristas, coletores, fiscais e
encarregados. Nota-se ainda as despesas considerdveis referentes aos custos fixos (depreciacdo,
remuneracdo de capital investido, seguro e taxas e impostos) e os custos varidveis (manutencdo,
combustiveis, lavagem, lubrificantes e pneu e recapagem) com os veiculos coletores empregados no
Servico.

Ainda observa-se os custos relacionados com aquisicGo e manutencdes de EPIs para os
funciondrios alocados nos servicos e dos utensilios e ferramentas diversas que devem ser mantidas nos
veiculos.
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Tabela 74 - Estimativa dos custos operacionais diretos (OPEX) para os servicos de coleta seletiva no periodo de 20

anos.

Custos fixos RS TR Custo com | Custo comEPls, CUSTO MEDIO

ANO com veiculos VCII'IO\,IeIS com dispositivos méo de obra equ: e TOTAL MENSAL
veiculos dos LEVs utensilios
(RS) (RS) (RS) (R$) (R$) (R$) (R$/més)

2017 77.897,52 55.418,88 552,90 351.285,89 12.364,42 497.519,61 41.459,97
2018 77.897,52 55.976,38 622,01 351.285,89 12.364,42 498.146,22 41.512,19
2019 77.897,52 56.744,92 622,01 351.285,89 12.364,42 498.914,76 41.576,23
2020 77.897,52 52.967,41 691,13 351.285,89 12.364,42 495.206,36 41.267,20
2021 77.897,52 53.738.,82 760,24 351.285,89 12.364,42 496.046,89 41.337,24
2022 116.846,27 108.808,15 829,35 508.921,58 20.256,75 755.662,11 62.971,84
2023 116.846,27 110.150,66 829,35 508.921,58 20.256,75 757.004,61 63.083,72
2024 116.846,27 113.709,39 898,46 508.921,58 20.256,75 760.632,46 63.386,04
2025 116.846,27 114.982,55 967,58 508.921,58 20.256,75 761.974,73 63.497,89
2026 116.846,27 116.086,15 1.036,69 508.921,58 20.256,75 763.147,44 63.595,62
2027 116.846,27 117.113,60 1.174,91 508.921,58 20.256,75 764.313,12 63.692,76
2028 116.846,27 118.825,88 1.244,03 508.921,58 20.256,75 766.094,50 63.841,21
2029 116.846,27 119.714,61 1.313,14 508.921,58 20.256,75 767.052,35 63.921,03
2030 116.846,27 120.401,08 1.451,36 508.921,58 20.256,75 767.877,05 63.989,75
2031 116.846,27 120.987,96 1.520,48 508.921,58 20.256,75 768.533,04 64.044,42
2032 116.846,27 115.921,13 1.589,59 508.921,58 20.256,75 763.535,32 63.627,94
2033 155.795,03 174.752,12 1.727,81 666.557,27 28.149,08 1.026.981,31 85.581,78
2034 155.795,03 175.667,19 1.866,04 666.557,27 28.149,08 1.028.034,61 85.669,55
2035 155.795,03 176.460,67 2.004,26 666.557,27 28.149,08 1.028.966,31 85.747,19
2036 155.795,03 177.128,39 2.073,38 666.557,27 28.149,08 1.029.703,14 85.808,60

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao longo do horizonte do planejamento analisa-se um incremento considerdvel nos custos

operacionais totais para a execugcdo do servico de coleta seletiva que acompanham a expansdo da
abrangéncia do atendimento com o aumento do quanfitativo coletado. Estima-se que os custos
operacionais diretos em 2018 sejam de R$ 498.146,22 (quatrocentos e noventa e oito mil, cento e
quarenta e seis reais e vinte e dois centavos) atingindo R$ 1.029.703,14 (um milhdo e vinte e nove mil
setecentos e trés reais, e quatorze centavos) em 2037. A partir da média aritmética dos custos médios
mensais ao longo do horizonte do PCS de Maracaju/MS, extrai-se um valor médio de R$ 62.480,61

Os menores custos operacionais, porém ndo menos importantes, referem-se ds despesas com

os dispositivos dos LEVs, incluindo sua depreciacdo, remuneracdo de capital investido e manutencdo.

especificados pela Tabela 74.

Tabela 75 que explicita a composicdo de cada um dos custos ilustrados pelo Grdfico 104 e

Tabela 75 - Detalhamento dos custos operacionais diretos do servico de coleta seletiva.

(sessenta e dois mil quatrocentos e oitenta reais e sessenta e um centavos).

Buscando apresentar informacdes de OPEX mais detalhados, apresenta-se a

Custos fixos com veiculos (RS) Custos variaveis com veiculos (RS) Custos com dispositivos de LEVs (RS) Custos com mao de obra (RS) CUS*OU?Z:SII,EOPI:'(:g"p' €

ANO = = 5

Depreciagdio Re;“e“;‘:;"fh? Seguro .rT:xp:;:s Manulencio = Combusivel | lavagem | Lubrficantes Rec";‘;"o;em Depreciacéo Reg"e”m“e:'fdm Manutencéo | Molorista Coletores Encaregados EPls S
2017 34.940,96 33.354,60 3.600,00 6.001,96 30.573,13 12.083,47 11.463,89 413,52 884,87 300,00 152,90 100,00 76.160,30 149.444,42 39.898,85 85.782,32 11.612,46 751,96
2018 34.940,96 33.354,60 3.600,00 6.001,96 30.880,69 12.205,03 11.579,22 417,68 893,77 337,50 172,01 112,50 76.160,30 149.444,42 39.898,85 85.782,32 11.612,46 751,96
2019 34.940,96 33.354,60 3.600,00 6.001,96 31.304,67 12.372,60 11.738,19 423,42 906,04 337,50 172,01 112,50 76.160,30 149.444,42 39.898,85 85.782,32 11.612,46 751,96
2020 34.940,96 33.354,60 3.600,00 6.001,96 29.220,72 11.548,95 10.956,78 395,23 845,73 375,00 191,13 125,00 76.160,30 149.444,42 39.898,85 85.782,32 11.612,46 751,96
2021 34.940,96 33.354,60 3.600,00 6.001,96 29.646,29 11.717,15 11.116,36 400,99 858,04 412,50 210,24 137,50 76.160,30 149.444,42 39.898,85 85.782,32 11.612,46 751,96
2022 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 60.026,58 23.724,40 22.507,94 811,90 1.737,33 450,00 229,35 150,00 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2023 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 60.767,20 24.017,12 22.785,65 821,92 1.758,77 450,00 229,35 150,00 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2024 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 62.730,46 24.793,06 23.521,81 848,47 1.815,59 487,50 248,46 162,50 114.240,45 268.999.96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2025 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 63.432,83 25.070,66 23.785,17 857,97 1.835,92 525,00 267,58 175,00 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2026 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 64.041,65 25.311,29 24.013,46 866,21 1.853,54 562,50 286,69 187,50 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2027 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 64.608,47 25.535,31 24.226,00 873,88 1.869,94 637,50 324,91 212,50 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
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Custos fixos com veiculos (RS) Custos varidaveis com veiculos (RS) Custos com dispositivos de LEVs (RS) Custos com mao de obra (RS) CUS*OU‘;::;iIEiZISS'(:s‘:‘)U'p' €
ANO
.~ Remuneracdo Taxase - . Pneve .~ | Remuneracco = q : Equipamentos
Depreciagdo de copidl Seguro imposios Manutencdo | Combustivel Lavagem Lubrificantes Recapagem Depreciagdo de copid Manutencdo Motorista Coletores Fscais Encamegados EPls e utensiios
2028 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 65.553,09 25.908,66 24.580,20 886,65 1.897.28 675,00 344,03 22500 | 114.240,45 | 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2029 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 66.043,38 26.102,43 24.764,04 893,28 1.911,47 712,50 363,14 237,50 | 114.240,45 | 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2030 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 66.422,09 26.252,11 24.906,04 898,41 1.922,43 787,50 401,36 262,50 114.240,45 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2031 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 66.745,85 26.380,07 25.027,44 902,78 1.931,80 825,00 420,48 27500 | 114.240,45 | 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2032 52.411,44 50.031,89 5.400,00 9.002,94 63.950,62 25.275,31 23.979,32 864,98 1.850,90 862,50 439,59 287,50 | 114.240,45 | 268.999,96 39.898,85 85.782,32 19.128,81 1.127,94
2033 69.881,92 66.709,19 7.200,00 12.003,92 96.406,12 38.102,75 36.149,04 1.303,96 2.790,25 937,50 477,81 312,50 152.320,60 388.555,50 39.898,85 85.782,32 26.645,16 1.503,92
2034 69.881,92 66.709,19 7.200,00 12.003,92 96.910,94 38.302,27 36.338,33 1.310,79 2.804,86 1.012,50 516,04 337,50 152.320,60 388.555,50 39.898,85 85.782,32 26.645,16 1.503,92
2035 69.881,92 66.709,19 7.200,00 12.003,92 97.348,68 38.475,28 36.502,47 1.316,71 2.817,53 1.087,50 554,26 362,50 152.320,60 388.555,50 39.898,85 85.782,32 26.645,16 1.503,92
2036 69.881,92 66.709,19 7.200,00 12.003,92 97.717,04 38.620,87 36.640,60 1.321,69 2.828,19 1.125,00 573,38 37500 | 152.320,60 | 388.555,50 39.898,85 85.782,32 26.645,16 1.503,92
Fonte: Elaborado pelos autores.
20.1.10 Custos unitérios dos servicos de coleta seletiva Custo unitario por tonelada coletada (R$/tonelada)
Este item objetiva apresentar referenciais de custos unitdrios dos servicos de coleta seletiva (PaP 400,00
e em LEVs), considerando o custo por tonelada coletada, o custo mensal por equipe de trabalho 140000
alocada nos servigos e o custo anual por populagdo abrangida. Estes valores referenciais objetivam 1.200,00
facilitar os gestores municipais e os leitores do presente documento no entendimento da quantificacdo 1.000,00
das despesas envolvendo a prestacdo dos servicos de coleta selefiva pela modalidade enfrega 800,00 H H
L. . - . - . RS 535,89
voluntdria. Ressalta-se que os custos aqui apresentados ndo consideraram as despesas indiretas, impostos 600,00 |_| [ I_I >
e a remuneracdo do prestador de servico (lucro). Ainda, cumpre observar que nesta andlise foi 40000 Iy g o o e - N e«
(& O N
considerada, além dos custos operacionais da execucdo da coleta seletiva, os custos operacionais 20000 -5 |5 E ’g E ’% ﬁ ﬁ ’% E ’% E
. . c e ~ . . .. . 0,00
diretos envolvendo a disponibilizacdo dos dispositivos de acondicionamento nos LEVS, ou seja, envolveu R T T N N R S A
0 S S S S S S S S SO S S S S S S SIS S SO

as despesas com remuneracdo de capital investido, depreciacdo e manutencdo destes dispositivos.

Inicialmente, elucida-se o cendrio de custo unitdrio por tonelada de residuos recicldveis
coletados em Maracaju ao longo do horizonte de planejamento. Para este cdlculo, foram consideradas
as estimativas do quantitativo coletado anualmente e os custos operacionais diretos para a prestacdo
dos servicos, conforme apresenta o Grafico 105.

Andlisando o Grdfico 105 observa-se a variabilidade dos custos unitdrios por tonelada
(R$/tonelada) coletada seletivamente em Maracaju. Os maiores valores nos primeiros anos de
implantacdo (2017 a 2020) sGo justificados pela imediata necessidade de reestruturacdo do sistema com
veiculos coletores, novos dispositivos de acondicionamento e contratacdo de equipe de coleta para a
operacionalizacdo dos servicos frente & um quantitativo ainda pequeno de residuos coletados, tendo
em vista a baixa participacdo da populacdo abrangida e o reduzido nUmero de LEVs implementados.
Em 2021 os valores sdo reduzidos voltando a aumentar em 2022, periodo em que estd prevista a aquisicdo
de novos veiculos coletores.

Estes valores tendem a decrescer e permanecerem com baixa variabilidade a partir de 2024
quando as estimativas do quantitativo coletado seletivamente sofre um incremento e os custos com a
manutencdo dos servicos permanecem praticamente constates. O custo unitdrio médio por tonelada
coletada aferido entre 2017 e 2036 foi de R$ 535,89 (quinhentos e trinta e cinco reais, e oitenta e nove
centavos).

—1 Custo por tonelada de residuos recicldveis coletados (R$/toneladal) Média (R$/toneladal)

Grdfico 105 - Custo por tonelada coletada por ano (R$/tonelada) para a execugdo da coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na sequéncia, é explicitado o cendrio considerando o custo unitdrio mensal por equipe de
coleta na execucdo dos servicos de coleta seletiva, conforme apresenta o Grdfico 106. Este custo
unitdario € um importante critério de medicdo para sistemas de coleta seletiva, tendo em vista que ndo
considera diretamente o quantitativo recolhido mensalmente. Isto &, independe da taxa de adesdo e
do indice de correta segregacdo por parte dos usudrios dos servicos, sendo um importante indicador dos
valores necessdrios a serem dispendidos mensalmente para o prestador de servico manter uma equipe
de coleta disponivel para a execucdo dos servicos.



Custo unitario mensal por equipe de coleta (R$/equipe/més)
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C—1 Custo mensal por equipe de coleta (R$/equipe/més) Média (R$/equipe/més)

Grdfico 106 - Custo mensal por equipe de coleta para a execugdo da coleta seletiva em LEVs.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o Grdfico 106 exposto anteriormente, observa-se que os custos tendem a serem
constantes ao longo do horizonte de planejamento, com pequenas variacdes decorrentes da
manutencdo ou aumento do quantitativo de equipes de coleta e o incremento e distribuicdo dos
servicos. A mesma analogia realizada anteriormente justifica o maior custo mensal no ano de 2017, ou
seja, nesta etapa é necessdria apenas uma equipe de coleta que demandard todos os investimentos
necessdarios para a implementacdo do sistema. O custo unitdrio médio por equipe de coleta aferido
entre 2017 e 2037 foi de R$ 33.562,40 (trinta e trés mil, quinhentos e sessenta e dois reais € quarenta
centavos).

Por fim, apresenta-se no Grafico 107 os custos unitdrios anuais por populacdo abrangida pelos
servicos. Conforme abordado em anteriormente, planejou-se expansdes gradativas na drea de
abrangéncia da coleta seletiva PaP e no niumero de dispositivos de LEVs, além de ser considerado o
incremento populacional da populacdo abrangida relacionado com a urbanizacdo dos setores de
coleta, ou seja, com a ocupacdo dos vazios urbanos nestas regides.

Analisando o referido Grdfico 107, observa-se a variabilidade dos valores que relacionam-se
com as expansdes previstas para o sistema ao longo do horizonte. Estes valores tendem a variar também,
conforma adequacdes planejadas para os servicos, que consideraram a aquisicdo e substituicdo dos
veiculos coletores. O custo unitdrio médio anual por habitante abrangido pelos servicos foi estimado em
R$ 21,70 (vinte e um reais e setenta centavos).
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Custo unitdrio anual por habitante abrangido (R$/habitante/ano)
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Grdfico 107 - Custo anual por habitante abrangida para a execugdo da coleta seletiva.
Fonte: Elaborado pelos autores.






21 CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento teve como objetivo nortear a operacionalizacdo do sistema de coleta
seletiva de Maracaju/MS. Para isto, foi realizado o detalhamento das infraestruturas e do conjunto de
procedimentos operacionais e especificacdes técnicas para a operacionalizacdo da coleta seletiva no
municipio detalhada a partir do previsto no planejamento estratégico que envolveu a proposicdo do
Programas, Projetos e Acdes para o cumprimento dos Objetivos Especificos e as Metas estabelecidas.

O Diagnostico Situacional apresentado que serviu como base para a estruturacdo do
Progndstico e a realizacdo do Planejamento Estratégico para a coleta seletiva, através da definicdo de
um conjunto de Programas, Projetos, Acdes e Metas necessdrios para a melhoria do servico e das
estruturas da coleta seletiva de Maracaju/MS e, consequentemente na qualidade de vida da
populacdo.

J& o Progndstico, consiste na elucidacdo do panorama futuro no que tange a geracdo de
residuos sélidos urbanos em suas diversas tipologias, de forma a subsidiar, por meio de informacdes
consistente advindas da andlise dos cendrios Tendenciais, Desejdveis e Planejado (Referéncia), a
tomada de decisdes por solucdes e procedimentos vidveis do ponto de vista técnico, econdmico e
ambiental. A estrutura do Cendrio Planejado, com as estimativas de geracdo futura de residuos, serve
como referéncia para tomada de decisdes e para efeito de planejamento no &mbito de Maracaju/MS.

A construcdo dos Objetivos Especificos e Metas considera o estabelecido em normativas
federais, estaduais e municipais, e a definicdo dos Projetos e Acdes componentes dos Programas de
Governos considerando, principalmente, as exigéncias e preconizacdes legais, as técnicas de
engenharia consolidadas, a viabilidade temporal para a sua execucdo, bem como os custos envolvidos
em sua implementacdo, as aspiracdes sociais € o montante de recursos a ser destinado para sua
execucdo. E estabelecendo as responsabilidades do Poder PUblico Municipal, dos geradores e dos
prestadores de servicos correlatos aos sistemas do saneamento bdsico na implementacdo de cada
acdo, fundamentadas no principio de responsabilidades compartiihadas.

Com isto, o Plano de Coleta Seletiva — PCS de Maracaju/MS deverd ser implementado
considerando todas as Diretrizes Técnicas definidas e a Operacionalizacdo no Sistema apresentadas
para efefivar fodos os Programas, Projetos e Acdes planejadas, de forma a propiciar o alcance dos
Objetivos e Metas definidos.

Ainda neste estudo foram apresentadas as informacdes das diversas infraestruturas que deverdo
ser consideradas para a operacionalizacdo do sistema de coleta seletiva de Maracaju/MS, destacando
todas as especificacdes e pré-dimensionamentos das seguintes infraestruturas: Locais de Entrega
Voluntdria (LEVs), Unidade de Triagem de Residuos (UTR), Unidade de Compostagem, Ecopontos e Areas
de Triagem e Transbordo de Residuos da Construgcdo Civil (ATT), dentre outras. Cabe destacar a
importéncia da elaboracdo de Projetos Executivos previamente d implementacdo do sistema proposto.

Posteriormente, foi retfratado o detalhamento, contendo as especificacdes técnicas para a
operacionalizacdo do servico de coleta seletiva no municipio de Maracaju/MS, que envolverd a coleta
diferenciada de RSD Recicldaveis Secos.

Observa-se que com base no todo exposto, o PCS contemplard ainda a estimativa dos
investimentos necessdrios para a concretizacdo do planejamento estratégico proposto neste PCS, de
forma a para fornecer subsidios para atuacdo dos gestores municipais e da sociedade enquanto
geradora corresponsdvel e ente fiscalizador que deve ser apresentado na proxima versdo do produto
devido a redlizacdo de outros estudos que embasardo os custos previstos.
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APENDICE Destaca-se que foram considerados os seguintes prazos:

e Imediato: 2017 a 2021;
e Curto: 2022 a 2025;
e Médio: 2026 a 2029; e,
e Longo: 2030 a 2036.

CRONOGRAMA DAS ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL E DIVULGACAO

Como o objetivo de orientar os gestores municipais na tomada de decisdes sobre a educacdo
ambiental e divulgacdo da coleta seletiva para o municipio de Maracaju/MS, este subcapitulo

apresenta o cronograma dos principais Projetos e Acdes proposto no Programa de Governo 2, Dianfe do exposto, a Tabela 76 apresenta o cronograma para o Programa de Educagdo
apresentados no capitulo 15. Ambiental para o municipio de Maracaju/MS.

Tabela 76 - Cronograma fisico-financeiro das agoes propostas para o Programa de Governo 2 - Educagdo Ambiental e Divulgagdo da Coleta Seletiva de Maracaju/MS.
Imediato Curto Médio Longo Total
DESCRICAO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 Geral

(RS) (RS) (RS) (RS) | (RS) | (R9) (RS) (RS) | (R9) (RS) (RS) | (R9) (RS) (RS) | (RS) | (RS) | (R) | (RS) (RS) (RS) (RS)
- 41.982 | 57.667 | 1.982 | 2.667 | 26.982 | 22.667 | 1.982 | 2467 | 26.982 | 22.667 1.982 | 2.667 | 26.982 | 22.667 | 1.982 | 2.467 | 26.982 22467 | 1.982 | 318.821

Meta 53. Promover o conhecimento dos municipes acerca dos
servicos de coleta seletiva e das implicagoes de suas atitudes.

12.1. Elaborar o Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacdo
Social contendo metas e indicadores de monitoramento e

o - = - 40.000 | - - - 25.000 | - - - 25.000 - - - 25.000 | - - - 25.000 | - - 140.000

avaliagdo de programas, projetos e agdes para o Plano de
Coleta Seletiva.

Plano de Educacdo Ambiental - 40.000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40.000

Revisdo do Plano de Educacdo Ambiental - - - - - 25.000 - - - 25.000 - - - 25.000 - - - 25.000 - - 100.000
12.2. Formar multiplicadores para o Programa de Educacdo
Ambiental, através de cursos e oficinas para pessoas envolvidas - 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 2.667 1.982 43.821
ou ndo com o sistema de residuos sélidos.

Curso para até 20 pessoas (4 h) - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 - 1.982 19.819

Oficina para até 20 pessoas (4 h) - - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 2.667 - 24.002
122, EClo@epelo €0 Fleno ¢f6 hiiele) gl € el Geeep elen . . 55000 | - . . 20000 | - - - 20.000 | - - - 20.000 | - - - 20.000 | - 135.000
estruturas e servicos de coleta seletfiva disponiveis,

Plano de Midia - - 35.000 - - - - - - - - - - - - - - - - - 35.000

Revisdo do Plano de Midia - - 20.000 - - - 20.000 - - - 20.000 - - - 20.000 - - - 20.000 - 100.000

Meta 54. Implantar agoes de educagdo ambiental aplicadas ao
ensino formal.

13.1. Promover oficinas de capacitacdo para os professores,
funciondrios, diretores e coordenadores das escolas municipais
para abordar a temdtica dos 5 Rs, coleta seletiva e educagdo

134.293 | 2.047 | 28.173 | 38.371 | 25.112 | 2.047 | 61.437 | 2.047 | 25.112 | 38.371 25.112 | 2.047 | 61.437 | 2.047 | 25.112 | 38.371 | 25.112 | 2.047 | 61.437 | 2.047 | 601.779

. A . . SONer 36.324 - - 36.324 | - - 36.324 - - 36.324 - - 36.324 - - 36.324 | - - 36.324 - 254.271
ambiental nas instituicdes de ensino com visitas as principais
estruturas envolvidas com o manejo de residuos sélidos no
municipio.
Apostila (Contetdo + 30 folhas A4 encadernado) 26.148 - - 26.148 - - 26.148 - - 26.148 - - 26.148 - - 26.148 - - 26.148 - 183.034
Oficina de 2 horas/aula com mesa redonda 2.836 - - 2.836 - - 2.836 - - 2.836 - - 2.836 - - 2.836 - - 2.836 - 19.855
Visita técnica (6nibus 30 lugares) (1 h) 7.340 - - 7.340 - - 7.340 - - 7.340 - - 7.340 - - 7.340 - - 7.340 - 51.382
182 FromeNer e Cellssiso emoizniel eom s elunes s 97969 | 2.047 | 25112 | 2047 | 25112 | 2.047 | 25.112 | 2047 | 25112 | 2.047 | 25112 | 2047 | 25112 | 2047 | 25112 | 2047 | 25112 | 2047 | 25.112 | 2.047 | 344.447
escolas municipais com palestras e oficinas.
Cartilha (20 pdginas A5 com arte gréfica) 94.413 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 23.603 - 306.842
Oficina de artesanato de 1 hora/aula para cada 100 alunos 2.047 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 - 2.047 22.515
Palestra de 1 hora/aula para 100 alunos 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 1.509 - 15.090
13.3. Implantar e manter sistemas de reaproveitamento de
residuos orgdnicos oriundos de restos de preparo de alimentos
5 5 - 2 g - - 3.061 - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.061
da merenda e cantina com a aplicagcdo das técnicas de
compostagem (Projeto Piloto).
Cartilha (20 pdginas A5 com arte gréfica) - - 2.360 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.360
Luvas para jardins - - 390 - - - - - - - - - - - - - - - - - 390
P& quadrada - - 68 - - - - - - - - - - - - - - - - - 68
Peneira com malha de 1 cm - - 32 - - - - - - - - - - - - - - - - - 32
Rastelo/ Ancinho - - 52 - - - - - - - - - - - - - - - - - 52
Regador de plantas - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - - - 40
Tesouras para jardinagem - - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - 100

Meta 55. Promover a educagdo ambiental e comunicagado social
aplicada ao manejo diferenciado dos residuos sdlidos aplicada | 4.553 2.581 23.938 7.219 23.942 | 7.225 23.946 7.230 23.950 | 7.235 23.954 | 7.240 23.957 7.245 23.960 | 7.249 23.963 | 7.253 23.966 7.258 287.865
ao ensino nao formal.

14.1. Realizar agdes para a implantagdo do Projeto Feira

- - 3.500 3.501 3.502 | 3.503 | 3.504 3.505 | 3.506 | 3.507 3.508 | 3.509 3.510 3.510 3.511 3.512 | 3.513 | 3.513 3.514 3.515 63.143

Sustentavel.
Distribuicdo de material (Didria por pessoal) - - 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 2.841 51.131
Folders - - 659 661 662 662 664 664 665 666 667 668 669 670 671 671 672 673 673 674 12.012

14.2. Envolver, capacitar e treinar, além dos técnicos da

SEDEMA, 0s agentes ambientais do Projeto Acdio Jovem e 3.282 = 3.282 = 3.282 | - 3.282 = 3282 | - 3.282 | - 3.282 = 3.282 | - 3.282 | - 3.282 = 32.816
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Imediato Curto Médio Longo Total
DESCRICAO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 Geral

(R$) (R$) (R$) (RS) | (RS) | (RS) (R$) (RS) | (RS) (R$) (RS) | (RS) (RS) (RS) | (RS) | (R§) | (RS) | (R9) (RS) (RS) (RS)

Agentes Comunitdrios de Saude para as acdes de promogdo da
educacdo ambiental & populacdo maracajuense.

Boné personalizado 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 62 - 616
Camisa personalizada 86 - 86 - 86 - 86 - 86 - 86 - 86 - 86 = 86 o 86 o 863
Cartilha (20 pdginas A5 com arte gréfica) 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 472
Palestra para até 50 pessoas (2h) 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 16.184
Visita técnica (6nibus 30 lugares) (1 h) 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 1.468 - 14.681

14.3. Realizar semindrios com palestras para a populacdo do
municipio, promovendo a educacdo ambiental e o correto
manejo de residuos sélidos, bem como a troca de experiéncias
sobre projetos e técnicas de construcdes sustentdveis para obras

- . RN . - - 14.751 - 14.751 | - 14.751 - 14.751 | - 14.751 | - 14.751 - 14.751 | - 14.751 | - 14.751 - 132.757

publicas e privadas com visitas as estruturas dos servigos de

coleta seletiva existentes. E adinda, disseminar as boas praticas

alimentares, iniciativas de redugcdo e reaproveitamento de

residuos orgdnicos € da compostagem.
Oficina para até 25 pessoas (8 h) - - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 5.625 - 50.622
Palestra para até 50 pessoas (2h) - - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 6.474 - 58.264
Visita técnica (6nibus 30 lugares) (2 h) - - 2.652 - 2.652 | - 2.652 - 2.652 - 2.652 - 2.652 - 2.652 - 2.652 - 2.652 - 23.871

14.4. Promover agdes permanentes de divulgacdo,
comunicacdo e educacdo ambiental continuada e
fransformadora em cada bairro, para dar maior efetividade na - - 1.134 1.135 1.136 1.137 1.138 1.139 1.140 1.141 1.142 1.142 1.143 1.144 1.145 1.145 1.146 1.147 1.148 1.148 20.549
atragcdo de RCC, Residuos Volumosos € RSD Recicldveis Secos
nos LEVs e Ecopontos.

Distribuicdo de material (Didria por pessoa) - - 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 8.522
Folders - - 661 662 662 664 664 665 666 667 668 669 670 671 671 672 673 673 674 675 12.027
14.5. Readlizar campanhas/ eventos de educacdo ambiental
para combater os locais de disposicao imegular de RCC & . 1309 | - 1311 | - 1313 | - 1314 | - 1316 | - 1317 | - 1319 | - 1320 | - 1321 | - 1323 | 13.162
residuos volumosos nos logradouros publicos, lotes e terrenos
particulares.
Campanha de educagdo ambiental (10 pessoas) - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 - 720 7.200
Flyers - 589 - 591 - 593 - 594 - 596 - 597 - 599 - 600 - 601 - 603 5.962
14.6. Fomentar a adogdo de tecnologia de compostagem na
drea rural através de cursos de capacitacdo e instru¢do da 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 25.438
comunidade.
Oficina para até 30 pessoas (2 h) 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 1.272 25.438

Meta 56. Divulgar os servicos de coleta seletiva disponiveis no

Pl . 34.772 | 30.598 | 21.574 | 30.731 | 21.577 | 25.121 | 23.171 | 24.264 | 19.282 | 26.293 | 22.882 § 22.399 | 21.018 | 21.555 | 16.260 | 26.041 | 16.262 | 21.566 | 20.190 | 21.572 | 467.128
municipio de Maracaju/MS.

15.1. Promover a criagdo de um mascote, logomarca, jingle e
redacdo (Concurso Cultural) para o Programa de Coleta

. - . - . R 5.212 - - - - - - - - - 5.212 - - - - - - - - - 10.424
Seletiva prevendo a participacdo social, tanto na criagdo
quanto na escolha.
Cartaz 86 - - - - - - - - - 86 - - - - - - - - - 173
Flyers 154 - - - - - - - - - 155 - - - - - - - - - 308
Insercdes em Rédio FM - 30 segundos 1.879 - - - - - - - - - 1.879 - - - - - - - - - 3.757
Palestra de encerramento 443 - - - - - - - - - 443 - - - - - - - - - 886
Premiacdes 2.500 - - - - - - - - - 2.500 - - - - - - - - - 5.000
Troféu 150 - - - - - - - - - 150 - - - - - - - - - 300

15.2. Elaborar portal eletrénico e rede social para a divulgagdo
dos Servicos de Coleta Seletiva, consolidando todas as
informacdes do sistema implantado, bem como as normas de
procedimento e gerenciamento dos residuos.

5.000 4.437 | 4.437 4.437 | 4.437 | 5000 | 4.437 4.437 | 4.437 | 4.437 5000 | 4.437 | 4.437 4.437 | 4.437 | 5.000 | 4.437 | 4.437 | 4.437 4.437 | 90.986

Portal eletrénico (Atualizacdes) - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 35.493
Portal eletrénico (Elaboracdo) 2.500 - - - - 2.500 - - - - 2.500 - - - - 2.500 - - - - 10.000
Rede social (Atualizacdes) - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 - 2.218 2.218 2.218 2.218 35.493
Rede social (Elaboracdo) 2.500 - - - - 2.500 - - - - 2.500 - - - - 2.500 - - - - 10.000
15.3.Distribuir material informativo nos domicilios da drea urbana
com o intuito de sensibilizar a populagdo quanto aos beneficios 658 659 661 662 662 664 664 665 666 667 668 669 670 671 671 672 673 673 674 675 13.345
da adesdo da coleta seletiva.
Folders 658 659 661 662 662 664 664 665 666 667 668 669 670 671 671 672 673 673 674 675 13.345
15.4. Confeccionar materiais orientadores a serem disfribuidos a4 79 | 1079 | 1079 | 1080 | 1.080 | 1.081 | 1081 | 1082 | 1082 | 1082 | 1.083 | 1.083 | 1083 | 1.084 | 1.084 | 1084 | 1084 | 1085 | 1086 | 1.086 | 21.648
populacdo em eventos de educacdo ambiental.
Distribuicdo de material (Didria por pessoaq) 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 9.469
Folders 605 606 606 606 607 608 608 608 609 609 609 610 610 610 610 611 611 612 612 612 12.179
15.5. Promover a divulgacdo através de imas de geladeira, flyers
ou outros objetos com a finalidade de enfatizar a abrangéncia e | 1.599 1.601 - 1.607 - 1.612 - 1.616 - 1.620 - 1.625 - 1.629 - 1.632 - 1.635 - 1.639 17.814
o cronograma da coleta seletiva em determinada regido.
Flyers 588 589 - 591 - 593 - 594 - 596 - 597 - 599 - 600 - 601 - 603 6.549

Im& de geladeira 1.011 1.013 = 1.016 = 1.019 = 1.022 = 1.025 = 1.027 = 1.030 = 1.032 = 1.034 = 1.036 11.265
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Imediato Curto Médio Longo Total
DESCRICAO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 Geral
(RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (RS) (R$) (R$) (RS) (R$) (R$) (RS)

15.6. Elaborar e confeccionar material de divulgacdo das agdes
desenvolvidas e resultados obftidos, além de informar a
populacdo maracajuense sobre o cronograma da coleta 19.606 19.822 | 15.397 18.328 | 15.397 | 13.764 | 15.370 13.464 | 13.097 | 13.868 10.919 | 11.586 | 13.210 10.736 | 10.069 | 13.035 | 10.06%9 | 10.736 | 12.375 10.736 | 271.582
seletfiva, a correta segregagdo e a destinagdo adequada dos
residuos sélidos gerados.

Adesivo 1.594 - - 1.602 - - 1.608 - - 1.615 - - 1.621 - - 1.627 - - 1.632 - 11.299
Banner (2x2) com suporte 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 1.753 - 17.534
Carro de som (2x ao dia) - 1.800 1.800 1.800 1.800 900 900 600 900 600 600 600 600 450 450 450 450 450 450 450 16.050
Cartaz 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 1.294
Folders 658 - - 662 - - 664 - - 667 - - 670 - - 672 - - 674 - 4.668
Insercdes em Jornais - 1 pdgina inteira (cores) 4.200 4.200 4.200 4.200 4.200 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.100 2.100 2.100 2.100 2.100 2.100 2.100 58.100
Insercoes em R&dio FM - 30 segundos 11.272 11.272 7.514 7.514 7.514 7.514 7.514 7.514 7.514 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 5.636 137.138
Taxidoor - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 - 2.550 25.500
15.7. Promover eventos culturais como apresentacdes teatrais,
eventos musicais e feiras, dentre outros com o intuito de abordar | - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 30.000
a temdtica do correto manejo dos residuos sélidos.
Peca de featro - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 - 3.000 30.000
15.8. Promover palestras sobre educacdo ambiental e sobre o
manejo de residuos sélidos abrangendo toda comunidade 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - 11.329
maracajuense.
Palestra para até 50 pessoas (2h) 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - - 1.618 - 11.329
Meta 57. Implementar o programa de coleta seletiva soliddria em
instalagées publicas municipais para os residuos reciclaveis | - 3.366 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 129 1.748 20.261

secos.

16.1. Garantir o freinamento continuado dos servidores publicos
municipais para a correta segregacdo e acondicionamento dos

. S . = .y - 3.237 | - 1.618 | - 1.618 | - 1.618 | - 1.618 - 1.618 | - 1.618 | - 1.618 | - 1.618 | - 1.618 17.803

residuos recicldveis secos gerados nas instalacdes publicas
municipais.

Palestra para até 50 pessoas (2h) - 3.237 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 - 1.618 17.803
162 Lancar o Projeto da Coleta Selefiva Solidaria de Residuos | _ 129 | - 129 | - 129 | - 129 | - 129 |- 129 | - 129 |- 129 | - 129 | - 129 | 1294
Reciclaveis Secos nas instalacdes publicas municipais.

Cartaz - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 1.294
16.3. Divulgar omplomen’re todas as acoes reol!{odgs, bem. ) ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 129 ) 1.165
como compartilhar todas os resultados e experiéncias colhidas.

Cartaz - - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 129 - 1.165
Total Geral 173.619 | 80.574 | 131.482 | 80.051 | 73.428 | 63.122 | 131.350 | 37.270 | 71.141 | 100.630 | 94.744 | 35.416 | 109.208 | 59.577 | 88.129 | 75.391 | 68.134 | 59.596 | 128.389 | 34.606 | 1.695.855

Fonte: Elabortado pelo autores.



